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1. Introdugio

Conhecimento cientifico e conhecimento escolar sdo dimensdes diferentes do conhe-
cimento. Sio instancias que apresentam uma constitui¢io epistemolégica e sécio-histérica
proprias (Lopes, 2000). Esta é uma premissa importante para estabelecermos o objeto deste
artigo: a andlise de dois discutsos sobre HIV/Aids, o dos cientistas e os dos livros didaticos.

Em um primeiro trabalho, analisamos a pertinéncia da metafora guerra na comunica-
¢do das idéias de HIV/Aids nos livros didaticos (2006). Neste texto, tetomamos as caractetis-
ticas do discurso dos livros didaticos quanto ao tema HIV/Aids, para comparar os dois dis-
cursos: dos livros didaticos e dos textos cientificos (textos universitarios e de revistas cientifi-
cas) sobre a estrutura e funcionamento do HIV/Aids, reconhecendo que o conhecimento
escolat, como enfatiza Lopes (2000, p. 1555), “ndo tém por base apenas os conbecimentos cientificos,
nem sua logica”; “a ldgica cientifica no contexto escolar é sempre uma logica recontextualizada, engendrada
por interesses sociais mais aniplos”.

E importante assinalar a tese de Lopes (2000) neste artigo, pois também entendemos
que ndo ha equivaléncia entre o que os cientistas fazem (seu trabalho, seu sistema de constitui-
¢do de hierarquias, seu pensamento etc.) e os conhecimentos escolares que tratam das Ciénci-
as. No entanto, o objetivo da proposta de analise dos dois discursos, o dos livros (que constitui
uma face do conhecimento escolar) e o dos textos cientificos acerca do mesmo tema, HIV/
Aids, é problematizar a distancia que envolve a linguagem do livro didatico da linguagem dos
cientistas, e indicar até que ponto a recontextualizacdo dos conhecimentos cientificos em co-
nhecimentos didaticos leva a Ciéncia a escola. Como disse Lopes (1999), o questionamento
dos conhecimentos escolares nos leva a compreender as contradicGes da escola, como as
Ciéncias sao tratadas na escola, como sio formados seus curriculos e como os discursos
técnico-cientificos sdo transformados em discurso escolar, as vezes, genéricos, esvaziados de
seus conteudos originais.

Os livros didaticos, em nossa visao, tém sido aceitos como o unico veiculo didatico
de tratamento dos conhecimentos escolates. Embora muitos estudiosos apontem outras for-
mas de trabalho docente, como, por exemplo, Delizoicov e al. (2002), Carvalho e Gil-Perez
(2003), os livros didaticos sdo considerados, pela maioria dos professores que atua na sala de
aula, como o percurso para todos os conhecimentos. Como diz Mazzotti (2005), o livro dida-
tico € tido pelos professores como o recurso didatico que mais materializa os conhecimentos
escolates, pois os docentes consideram que a ordem proposta pelo livro didatico significa a
ordem de aprendizagem dos alunos ou de outras pessoas. “O saber escolarizado torna-se, assim,
uma excpressao de licoes fechadas on dogmas, no sentido moderno, o oposto da atitude cientifica’ (p. 4).

2. Os livros didaticos e os textos cientificos

Os problemas de pesquisa

Ha muitos trabalhos que analisam o papel das metaforas e da argumentagdo no pro-
cesso de mediagdo das idéias cientificas aos conhecimentos pedagdgicos. Contencas (1999)

analisou as metaforas de periddicos cientificos da area de genética, publicados entre 1953 a
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1966, e comparou-as com as dos manuais didaticos. Destacou o apatecimento das metaforas
“hélice de DNA”, “cédigo genético” e outras préprias deste campo de conhecimento, mos-
trando que estas cumprem uma fun¢io cognitiva e tedrica na constitui¢ao da teoria da replica-
cdo do DNA. A mediagio pedagdgica do discurso cientifico ao contexto escolar, da teoria da
replicagio do DNA, no entanto, é feita recorrendo as figuras de estilo mais acessiveis, caracte-
rizando uma retorica forcada, isto é, uma forma de comunicacdo que nio se orienta necessa-
riamente pelas teorias cientificas (Contencas, 1999).

Outros estudos, como os de Galagovsky e Aduriz (1998), identificaram referenciais
semanticos na comunica¢io pedagdgica muito distantes dos cientificos; para os autores, um
impeditivo da interacio de significados entre os professores e seus alunos. Na mesma diregdo
tedrica, o estudo sobre argumentacdo — este relacionado a retérica das imagens dos livros
didaticos de Pérez de Eulate, Enrique Llorente e Amaya Andrieu (1999) —, destaca a funcio
cognitiva das imagens pata a aprendizagem, ressaltando a distancia entre Ciéncia e as licGes dos
livros didaticos, e a auséncia de informagdes relevantes, ambigtiidades e deficiéncias graficas.

Em relacdo ao valor cognitivo das metaforas, temos, ainda, o trabalho de Nubiola
(2000), marcado pelo enfoque em Lakoff e Johnson (2002), e o estudo de Andrade e Ferrari
(2002), sugerindo um maior preparo do professor para o uso de técnicas argumentativas,
trazendo o pensamento de Bachelard sobre o uso de analogias e metaforas no Ensino de
Ciéncias.

Estes estudos e a pesquisa de Lopes (2000) demarcam um campo importante para se
pensar o discurso cientifico e o pedagdgico na situacio do ensino. Para o contexto desta
reflexdo, importa sublinhar, com Lopes (2000, p. 158), que “a disciplina escolar nao representa
obrigatoriamente o mesmo sistema de pensamento, métodos de investigagdo, proposigies e conceitos dos campos
cientificos”. Um distanciamento que nos permite ver, também, que, muitas vezes, “as atividades de
classificagdo e resolugdo de problemas |...] nao fagem dos problemas em questio no campo cientifico de referén-
cia [...] dado os objetivos sociais estabelecidos para o contexto pedagdgico” (Lopes, 2000, p. 159).

Pode-se, entio, perguntar: As figuras de linguagem que aparecem nos textos cientifi-
cos sobre HIV/Aids sio as mesmas ou proximas as figuras utilizadas no campo pedagégico?
O distanciamento necessario para se estabelecer o campo pedagdgico dos conhecimentos
escolares efetua uma educagio cientifica ndo muito distante do campo das Ciéncias?

O referencial teérico para a analise dos discursos

O referencial para a analise dos dois discursos siao os estudos de Lakoff e Johnson
(2002) e Reboul (2004), uma vez que estes indicam que a linguagem evidencia, também, um
modo de se entender 0s processos cognitivos.

O estudo de Lakoff e Johnson (2002), Metdforas da V'ida Cotidiana, atribui a metafora
um importante papel cognitivo. Na mesma diregdo tedrica e metodoldgica, Reboul (2004)
apresenta-nos as figuras de retérica como recursos cognitivos para dat sentidos ao processo de
comunicagio. Para esses estudiosos, a cogni¢ao nio se processa desvinculada da linguagem;
os recursos da fala e da escrita sdo recursos diretamente ligados as nossas percepgoes de
mundo, de pensamento e de agao.

Deste modo, estabelecemos, por meio do exame das figuras de retérica (ou de lingua-
gem como chamam os gramaticos), as diferencas na comunicacio das idéias de HIV/Aids
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entre os dois campos, o cientifico e o escolar, e indagamos até que ponto esta diferenca altera
a compreensio do significado de HIV/Aids.

Procedimentos metodologicos

A composi¢io dos dois campos de comunicacio se deu pela selecio de vinte textos
de divulgacio cientifica (universitarios e de revistas especializadas) e dez textos de livros dida-
ticos (analisados também para a elaboracdo do texto sobre a metifora GUERRA nas idéias de
HIV/Aids, por Bellini e Frasson (2000). Nestes dois campos, analisamos as metaforas dos
argumentos dos textos cientificos e dos didaticos. No campo cientifico, a metafora INTERA-
CAO esta presente em todos os textos. Por conseguinte, na explicitacio do modelo da estru-
tura e funcionamento do HIV, os autores dos textos cientificos descrevem a atuagio do HIV
no organismo como um processo de interacdo, no qual virus e linfécitos reagem bioquimica-
mente, o primeiro para se replicar na célula hospedeira, o segundo para impedir a replicagio
do virus. Neste processo, o virus HIV nem sempre faz a replicacio de modo “tranqiiilo”. Nos
livros didaticos, o modelo de infeccao do HIV é baseado na metifora GUERRA. O virus HIV
¢ desctito como agente de ataque que entra na célula/linfécito, lanca-se sobre suas membra-
nas, atacando-a e infectando o individuo, em um processo de luta em que o virus vencedor é
o dono de todas as estratégias.

Foram analisados os seguintes textos de divulgacdo cientifica sobre a estrutura e
organizacio do HIV e Aids, publicados no periodo de 1987 a 2005.

Texto 1: Uma década de pesquisas sobre usuarios de drogas injetaveis & HIV/
Aids no Rio de Janeiro. E. I. Bastos; P. Telles e M. Hacker. 2005.

Texto 2: Os truques do HIV. Francisco Bicudo. Boletim Fapesp. 2006.

Texto 3: O ndo dito da Aids. F 1. Bastos ¢f a/ 1993.

Texto 4: AIDS e infecgdao pelo HIV no Brasil: uma epidemia multifacetada. A. M.
de Brito; E. A. de Castilho e C. L.Szwarcwald. 2001.

Texto 5: Scienza e Democrazia. M. M. Capria. 2003.

Texto 6: O papel dos co-receptores CCRS e CXCR4 na infecgao pelo virus HIV. L.
S. Delicato. 2005.

Texto 7: O inferno africano. G. Faria. 2005.

Texto 8: Praticas educativas para a prevengio da HIV/Aids: aspectos conceituais.
Jodo Claudio Fernandes. 1994.

Texto 9: Imunobiologia. O sistema imune na satide e na doenga C. A. Janeway, P.
Travers, M. Walport e M. Shlomchik. 2002.

Texto 10: HIV nio existe. E possivel? Muitos acreditam que sim. J. Lanzarini. 2005.
Texto 11: Fuzeon, o primeiro medicamento de uma nova classe anti-HIV denomi-
nada inibidores de fusdo. Marcus Vinicius Nora de Souza. 2006.

Texto 12: Controle de Infecgbes e a pratica Odontologica em tempos de Aids. Ma-
nual de Condutas. Ministério da Saude. Brasilia, 2000.

Texto 13: Representagdes associadas a AIDS na escola basica. ]. G. Martini. 2002.
Texto 14: Aids Acquired by drug consumption and other noncontagious risk fac-
tors. P. H. Duesberg. 1992.
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Texto 15: Aids atinge 600 mil no Brasil, mais de 200 mil sdo mulheres. Petrobris.
2005.

Texto 16: Imunologia. Roitt, Brostoff e Male. 2003.

Texto 17: Histérico da AIDS: Uma Historia de Lutas, Decepgdes, Guerra de Vai-
dades e Coragem. A. Santos e L. M. Santos. 1999.

Texto 18: O prazer com risco de vida. R. Shilts. 1987.

Texto 19: Discriminagdes aos portadores do virus da AIDS. S. H. Siemons. 2005.
Texto 20: UNAIDS. 2005.

Os textos didaticos foram:

Livro 1: Biologia Essencial. Sonia Lopes. Sio Paulo: Editora Saraiva, 2003.

Livro 2: Biologia. José Arnaldo Favaretto e Clarinda Mercadante. Sdo Paulo: Editora
Moderna, 2003. Volume unico.

Livro 3: Biologia. José Luiz Soares. Sao Paulo: Editora Scipione, 1999. Volume unico.
Livro 4: Biologia. Fonseca, Albino. Sao Paulo: Cia Editora Nacional, 1999.

Livro 5: Biologia. Wilson Roberto. Paulino. Sio Paulo: Atica, 2003.

Livro 6: Biologia — de olho no mundo do Trabalho. Sidio Machado. Sdo Paulo: Edito-
ra Scipione. 2003.

Livro 7: Fundamentos da Biologia Moderna. José Mariano Amabis, Gilberto Rodri-
gues Martho. Sdo Paulo: Editora Moderna, 1998.

Livro 8: Biologia integrada. Luiz Eduardo Cheida Sdo Paulo: Editora FTD, 2003.
Livro 9: Biologia. Sérgio Linhares; Fernando Gewandsznaider, Fernando. Sio Paulo:
Atica, 1993.

Livro 10: Desafios do Conhecimento 1. Apostila Positivo. Curitiba: Editora Posigraf,
2004.

3. Ciéncia e livros didaticos: uma comunicagio truncada?
A metafora INTERAGAO para o HIV/organismo nos textos cientificos

Os vinte textos de divulgacido cientifica expdem o modelo conceitual de infecgio ao

HIV ressaltando as interacSes bioquimicas e as mudancas estruturais entre o virus e a célula T.

Todos os estudos da area referem-se aos dois tipos de virus: o HIV-1 e o HIV-2, e as suas
diferenciagbes. O virus HIV-1 causa mais mortes do que o HIV-2. O HIV-2 é endémico na
Africa Ocidental e o HIV-1 esta presente em todo o Ocidente (Delicato, 2005).

Um texto de Bicudo (2006), publicado pelo site da Agéncia Funda¢io de Amparo a

Pesquisa do Estado de Sdo Paulo — Fapesp, ressalta que, neste infcio de século XXI, ja se
conhecem nove subtipos de virus HIV, identificados como A, B, C, E, F, G, H, J ¢ K. Estes
subtipos sdo varia¢Oes genéticas que apateceram devido as recombinacSes que o HIV é capaz

de fazer. Essas recombinac¢des significam, atualmente, outros 27 subtipos que se distinguem

pela seqiiéncia maior ou menor de genes.
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Todos os textos analisados referem-se ao tamanho e estrutura do HIV como algo
complexo, diferente da defini¢io dos textos didaticos. E que se sabe que o RNA do HIV
apresenta larga variabilidade evolutiva. Delicato (2005) descreve a estrutura das membranas do
HIV. A membrana do HIV-1 tem um diametro de 100 nm (um nandémetro é igual a 10 metro)
e é constituida por uma membrana lipoproteica. Embora os livros didaticos descrevam-na
como simples, a membrana do HIV é formada por 72 complexos glicoproteicos integrados a
lipideos. Cada um destes 72 complexos é formado por trimeros de uma glicoproteina externa,
a gp120, e por uma proteina transmembranar, a gp41. Estas proteinas estdo ligadas, mas esta
ligacdo entre a gp120 e a gp41 nio é definitiva, porque a proteina gp120 muda sua estrutura de
acordo com as mudancas do ambiente. Assim sendo, ela apresenta uma variabilidade evolutiva
de acordo com o ambiente. E esta proteina gp120 que, geralmente, ¢ encontrada no soro e no
tecido linfatico de pacientes infectados por HIV-1.

Como vemos, a descri¢io da membrana do HIV indica uma complexidade bioqui-
mica. O HIV apresenta, de seu lado interno, outra membrana lipoprotéica em cuja constitui-
¢ao hd uma proteina denominada p17. Esta membrana delimita o espaco que abriga a cap-
sula protéica que contém um antigeno denominado p24. No interior dessa capsula, ha outro
complexo proteina-acido, formado por duas moléculas de RNA associadas a nucleoproteina
denominada p7 e a enzima transcriptase reversa. A particula viral processa a replica¢io do
HIV pelas enzimas transcriptase reversa, a integrase p12 ¢ a protease pl1 (Delicato, 2005).

O HIV introduz-se em um organismo pelas células T ou linfécitos T auxiliares (Hel-
pet), células que controlam a resposta as infecgdes. Este controle imunologico ocorre gracas a
bioquimica das células T e da molécula CD4, ou receptor CD4, uma glicoproteina monomé-
rica de 58 kDa (quilodaltons, unidade usada para medir massa atémica), situada na superficie
da célula T.

Quando o HIV entra em uma célula T, a primeira disfuncdo que provoca é na molé-
cula CD4 do linfécito (Roitt ez al., 2003). De acordo com esses autores, ainda hoje ndo conhe-
cemos claramente qual o mecanismo pelo qual o HIV atinge e destro6i os linfécitos. Ha varios
modelos para explicitar este mecanismo. O mais aceito é o da ligacdo intracelular entre o
receptor CD4 da célula T e a proteina gp120 do HIV (Roitt ez a/., 2003). Este modelo apresen-
ta o HIV-1 realizando o processo de adsor¢io e fusao de sua estrutura com a membrana
citoplasmatica do linf6cito, um processo de interacao da glicoproteina gp120 com os recepto-
res CD4, CCR5 ou CXCR4 (co-teceptores) (Delicato, 2005). Esta intera¢ido/fusio entre HIV
e o linfocito altera a estrutura e a funcio das células T, leva 2 mudanca nos receptores do
linfécito, daf a infecgao por HIV (Janeway ef al., 2002).

Dada a interacio/fusio entre HIV/linfécito, ocorrerd a replicagio. O genoma do
HIV apresenta nove genes com longas sequéncias terminais repetitivas (LTRs), que se inte-
gram ao DNA do linfécito. Este linfécito contém sitios de ligagdo para proteinas reguladoras
dos genes que controlam os genes virais. O HIV tem trés genes principais — gag, pol e env. O
gene gag codifica as proteinas estruturais do cerne viral, o gene po/ codifica as enzimas envol-
vidas na replicagio e integracio do virus, e o gene env codifica as glicoproteinas do envelope
(Janeway et al., 2002).

Nesta interacio, um aspecto muito importante a ressaltar € a resisténcia do organismo
ao virus HIV. De acordo com Delicato (2005), os estudos sobre o HIV indicam que a replica-
¢do viral é dinamica; os linfécitos e os virus interagem em um processo de auto-regulagdo. Os
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linfécitos reagem ao HIV e, as vezes, o proprio genoma do HIV “erra” em sua replicacio. Para
Janeway ez al. (2002), a fusdo entre o RNA do virus e o DNA do linfécito ndo ¢ tao facil de ser
realizada. Este é um aspecto muito interessante que encontramos na literatura analisada sobre
o HIV. Os linfécitos, resistindo ao virus, criam mecanismos que evitam a exportagio de mRINA
processados incompletamente em seu nucleo. Isso pode ser um problema para um retrovirus,
pois ele depende da exportacio de mRNA nio processados para traduzir todas as proteinas
virais. Uma proteina denominada Rev é a solucio viral para esse problema. Ela exporta e
traduz trés protefnas do HIV: Tat, Nef e Rev, que sdo codificadas pelo mRNA viral (Janeway
et al., 2002).

Todos os textos ressaltam que a capacidade de infec¢do de um organismo pelo HIV
depende dos fatores de risco biologicos e comportamentais. Os primeiros s3o aqueles que
dizem respeito a concentracio do HIV no fluido bioldgico, integridade e vulnerabilidade da
mucosa (anal, oral e vaginal), assim como a duragdo da exposicio ao virus. A transmissao do
virus HIV pode ocorrer pelo ato sexual, sangue e vertical, ou seja, de mie para filho, por meio
de uma infecgio durante a gestago, perinatal, pés-natal, ou durante o aleitamento. O HIV tem
acesso a0 organismo pelas mucosas que sdo ricas em células de Langerhans (células que
capturam antigenos e patticulas virais). Apés 18 horas de infeccio, os virus se encontram em
células dendriticas e células T da mucosa genital e, em poucos dias, detectam-se virus em
linfécitos e mondcitos proximos ao local da infecgdo e, em seguida, nos tecidos linféides
regionais (Delicato, 2005).

Janeway et al. (2002) descrevem que, a partir do momento em que héd reducdo no
numero de células T CD4 no organismo, pela entrada do HIV, pode-se falar em trés mecanis-
mos: no primeiro, ha a morte direta das células infectadas pelo virus. No segundo, ha aumento
da suscetibilidade do organismo; no terceiro, a morte das células T CD4. Quando o nimero de
células T CD4 fica abaixo de um nivel critico, o corpo humano perde a imunidade celular. E
quando aparecem os mais variados sintomas, como febre, sudorese noturna, diarréia e perda
de peso, abrindo caminho para as chamadas de oportunistas provocadas pela Candida oral ou
Candida albicans e ao Mycobacterium tuberculosis. Também ha a manifestacio do Herpes goster,
linfomas e sarcoma de Kaposi, sdo doengas que aparecem no individuo (Janeway ef a/., 2002;
Roitt ez al., 2003).

Os anticorpos contra o HIV aparecem no sangue de individuos de 3 a 12 semanas
ap6s a infecgio, no periodo denominado de “janela imunolégica”. Neste ocorre o aparecimen-
to de anticorpos anti-HIV em concentracdo suficiente para permitir a sua detec¢io pelas téc-
nicas laboratoriais correntes (Brasil, 2000). Os testes utilizados com maior freqiiéncia para a
detec¢io de anticorpos anti-HIV sdo os ensaios imunoenzimaticos (ELIS.A = Engyme-Linked
Tmmunosorbent Assay), por sua facilidade de automacio e custo relativamente baixo. Segundo o
Ministério da Satde (Brasil, 2000), outras técnicas detectam diretamente o virus ou suas pat-
ticulas e sdo utilizadas em situagdes especificas.

Para o tratamento da Aids, desde 1987, usa-se a zidovudina (AZT), medicamento
analogo ao nucleosideo do linfécito, que inibe a transcriptase reversa, a enzima do HIV usada
para sua replica¢do no linfécito. Atualmente, de acordo com Souza (2005), uma nova droga
considerada mais eficiente é o fuzeon. O periodo ideal para o inicio da terapia ainda é contro-
verso, mas, geralmente, ocorre quando ha uma contagem repetida de células CD4 em torno de
200-400 células/iL-1 e em todos os pacientes sintomaticos (Roitt ¢# @/, 2003). Segundo Ja-
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neway ¢/ al. (2002), ja nas duas primeiras semanas ap6s o inicio do tratamento, hd queda na
produgido do virus. Apés esse petiodo, a taxa de declinio do virus é mais lenta.

O fuzeon faz parte de uma nova classe de anti-HIV e interfere no processo de fusio
do HIV e linfécito, logo, na interacdo da proteina gp 20 do HIV com o receptor CD4 e com os
co-receptores CXCR4 ou CCR5 do linfécito. Deste modo, tenta-se barrar a fusdo bioquimica
no ambito da membrana externa, o que facilita a intervenc¢io no inicio do processo de infec¢io.

Em relagéo aos aspectos de pesquisa, prevencio e éticos, Janeway ¢f a/. (2002) dizem
que o objetivo das pesquisas atuais ¢ o desenvolvimento de vacinas. No entanto, os obsticulos
encontrados nesses estudos € a propria natureza da infecgio por HIV, pois o virus se replica e
se recombina rapidamente. Além disso, o HIV persiste de forma latente no organismo. Tam-
bém nio se pode deixar de levantar os aspectos éticos dos testes com vacinas, uma vez que a
populacio vacinada se exporia aos riscos do HIV.

Apesar do avanco das pesquisas, o tema HIV/Aids é polémico para Capria (2003) e
Lanzarini (2005). Para esses estudiosos, nas pesquisas sobre HIV/Aids, ha uma percentagem
muito elevada de reacGes cruzadas falso-positivas, pois muitas pessoas soropositivas foram
expostas anteriormente a tuberculose, a Clamidia sp, a pneumonia, malaria, e outras 50 doen-
cas. Capria (2003) nio deixa de ressaltar que o HIV esta ligado as situacdes sociopoliticas da
economia global. Preocupa-se com a Africa, pois antes de 1980, o HIV nio era incluido como
virus da Aids na Africa. Depois de 1985, todas as moléstias, como febre, diarréia, tosse persis-
tente e perda de peso, foram consideradas como caracteristicas da Aids, dando ao continente
africano uma dimensio de preconceito, distor¢ao nos indices locais da doenga e, até mesmo,
seu abandono politico e econdémico por outros paises.

A metafora GUERRA para o HIV/organismo nos livros didaticos

O modelo cientifico elaborado pelos estudiosos da sindrome Aids quando chega aos
livros didaticos recebe outro tratamento quanto a linguagem. Iniciam por uma inversio da
definicio cientifica de virus, ou seja, de virus como complexidade bioquimica e larga variabi-
lidade evolutiva, o HIV passa a ser uma “estrutura simples”. Os dez textos didaticos analisa-
dos definem virus pela figura de retérica hipérbole: virus sdo “estruturas extremamente sim-
ples”, pois ndo apresentam organizagao celular. Dois dos dez textos didaticos definem virus
como “veneno”, origem etimoldgica da palavra virus.

Para todos os textos didaticos, os virus sdo “agentes infectantes” de células vivas; sdo
“entidades infecciosas” que ndo possuem metabolismo préprio, ndo tém sistemas pata produ-
zir energia nem para sintetizar proteinas, por isso precisam multiplicar-se no interior das célu-
las hospedeiras. Esta “estrutura simples”, de dimensdes variando entre 17 nm (nm é a milio-
nésima parte de um milimetro) e 300 nm (uma molécula de hemoglobina mede 6,4 nm de
diametro), sdo “parasitas intracelulares obrigatorios”. Dois livros apresentam os dois tipos de
HIV: o HIV, e 0o HIV,,.

Todos os textos didaticos indicam que o material genético dos virus sio o DNA ou
RNA. Apresentam os virus envolvidos pelo capsideo, o chamado “envelope externo”, e o
nucleocapsideo.

Dois livros definem a Aids como um “mal” que ora ¢ tratado como doenga ora como
uma sindrome. Os outros oito textos a definem como doenca e sindrome. A Aids é caracteri-
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zada por varios sinais ou sintomas, produtos da deficiéncia do sistema imunolégico (ou de
defesa). Dois livros didaticos descrevem os linfécitos T4 e como as células atacam os “micto-
bios invasores”; os linfécitos B produzem substancias denominadas anticorpos. Os dez livros
descrevem que o virus HIV “ataca”, preferencialmente, os linfécitos T4, inserindo nessas
células seu RNA. Como esses dois programas, RNA e DNA, sdo incompativeis, o virus HIV
transforma o cédigo genético de seu RNA em um céddigo de DNA pela acdo da enzima
transcriptase reversa. Uma vez implantado seu codigo genético no intetior dos linfécitos T4,
o HIV duplica seu material genético e destrdi o sistema imunoldgico do organismo “atacado”.

Dois livros didaticos explicitam mais claramente o funcionamento do HIV com seu
receptor. O HIV liga-se ao receptor CD4 na supetficie do linfécito T auxiliar e libera seu
nucleocapsideo no interior da célula. Este se desfaz liberando as duas fitas de RNA e suas
enzimas. Deste modo, o RNA do HIV ¢ transcrito em DNA pela acio da transcriptase reversa.
Inicialmente, forma-se o hibrido RNA-viral e, depois, o DNA viral duplo. A enzima insere o
DNA viral duplo no cromossomo humano, caracterizando o provirus. Para originar novos
HIV, o provirus transcreve RNA viral, sintetiza as enzimas transcriptase reversa, integrase e
protease. Ao mesmo tempo, sintetiza uma poliproteina que, desdobrada pela protease viral em
pequenas proteinas denominadas gp 41 e gp 120, fardo parte dos envelopes que envolverdo os
novos virus HIV. Estes dois livros didaticos descrevem a relagdo bioquimica de natureza
molecular, de cada tipo de virus com os receptores da membrana das células, como o fenéme-
no de tropismo em que cada espécie de virus interage com determinados tecidos. O virus da
gripe “ataca” as células das vias respiratorias e o da Aids destrdi os linfocitos T4 do sistema
imunolégico.

As metonimias explicam os termos: ha a “capsula” protéica do virus e ha “miolo” de
acido nucléico, pode ser de DNA (virus do herpes, adenovirus, bacteriéfago) ou de RNA
(virus da gripe, poliomielite, AIDS e mosaico do tabaco). Os virus bacteriéfagos “atacam as
células injetando-lhes o seu acido nucléico” (Lopes, 2003). Todos os dez livros descrevem que,
no citoplasma da “célula atacada”, o DNA ou RNA viral se reproduz, utilizando os nucleoti-
deos da célula.

Os livros de Linhares ¢ Gewnadsznadjer (1993) e de Cheida (2003) apontam que
cuidados devemos ter para evitar a infec¢do por HIV: relacGes sexuais, transfusio de sangue,
utilizacdo de agulhas e seringas contaminadas, uso de instrumentos cirirgicos nio esteriliza-
dos, via placentaria ou durante a amamentagao. Esses autores enfatizam que os sintomas da
AIDS aparecem de 2 a 6 semanas ap6s a infec¢ao do virus: inflamacio dos ganglios linfaticos,
manchas avermelhadas na pele, febre. E, as vezes, em muitos individuos contaminados, esses
sintomas desaparecem ap6s 10 dias. Mais tarde, reaparecem outros sintomas, como: perda de
peso, micoses, faringite, até mesmo o sarcoma de Kaposi, e outros problemas. Em algumas
pessoas contaminadas, essa situagdo ndo aparece; o virus pode permanecer no organismo sem
se manifestar por um periodo de 6 meses a 5 anos ou mais.

Ainda para esses autores, o tratamento da Aids é feito pelo coquetel anti-HIV, uma
combinagio de varias medicagdes que permite a regressio dos sintomas. Todos os textos
enfatizam que a prevencio € o unico modo eficaz contra a AIDS. Algumas drogas (AZT) tém
efeito paliativo, sem possibilidades de cura. Nenhuma vacina ainda foi descoberta para imuni-
zar o virus da AIDS, pois ele é muito suscetivel a mutagdes.
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4. E possivel conciliar as duas formas de comunicar as idéias HIV/Aids?

Os vinte textos de divulgacdo cientifica tratam o modelo conceitual da area com a
metafora INTERACAO. Os estudiosos descrevem o modelo de fusao do HIV/linfécito se-
guindo os padroes das idéias da area, isto é, nog¢des ja consolidadas e aceitas pelos cientistas,
como: RNA mensageiro, transcri¢io, codigo genético, fusio, interacdo. Sio metaforas concei-
tuais, s2o termos das discussdes proprias da genética e evolucdo. Lakoff e Johnson (2002)
chamam essas metaforas de conceitos metaféricos sistematizados. “O conceito metafdrico € siste-
mdtico, a lingnagem usada para falarmos sobre aguele aspecto do conceito ¢ sistematica” (p. 49). Isso quer
dizer que essas metaforas conferem sentido aos argumentos cientificos e proporcionam coe-
sdo e coeréncia a linguagem cientifica.

Podemos afirmar que, nos textos de divulgagao cientifica, por nds examinados, ha
manutencio da estruturacao dos conceitos metaféricos da area. Podemos, também, afirmar
que o discurso dos textos de divulgacdo cientifica ndo é propriamente “pedagdgico”, mas
mantém a funcdo heuristica que pode ser resgatada para o ensino de Ciéncias, uma vez que
mantém as metaforas da 4area, ou melhor dizendo, os conceitos da 4rea.

A recontextualizacido do tema HIV/Aids nos livros didaticos é apresentada pela me-
tafora GUERRA e outras figuras de retérica, como a hipérbole, que mudam o modelo cienti-
fico do funcionamento do HIV no corpo humano e do desenvolvimento da Aids, a comegar
pela definicdo de virus. Os livros didaticos carregam na definicdo de virus com o uso de
hipérboles: o HIV ¢ definido como “extremamente” simples, com estrutura “simplissima”,
“sofreu simplificagdo estrutural”; ou tem a estrutura “mais simples que se conhece”.

Esta definicio contrasta com a dos textos cientificos. Nesses o HIV apresenta uma
estrutura complexa e uma larga variabilidade evolutiva, o que nio significa, de forma algu-
ma, que o HIV é um ser simples. Pode apresentar uma estrutura simples diante de outras
estruturas, mas nao ¢ simples. Pelo contrario. Os textos didaticos conferem ao leitor a idéia
do simples que ¢ letal, uma antitese que implica um modelo bem distante do modelo cientifico.
Para nés, o modelo apresentado nos textos cientificos ¢ o de um organismo auto-regulado,
cyjo sistema imunolégico interage com a HIV em um tempo e com uma complexidade
estrutural e evolutiva.

O contexto pedagdgico do tema HIV/Aids traduz-se como metifora GUERRA, re-
tirando do estudante nio s6 o modelo mais préximo da metifora INTERACAO utilizada
pelos cientistas, mas impondo uma série de no¢des nio cientificas, como: a guerra dos “virus
como entidades infecciosas” contra o homem; dos “virus parasitas das células humanas”; do
HIV que “invade o organismo”, que “ataca” os linfocitos T,, “inserindo seu cédigo genético
composto de RNA”, ou de um virus e de uma sindrome para a qual “nio existe quimiotera-
pia”, pois “o organismo se encarrega” de “eliminar os parasitas”. Além disso, encontramos
receitas como: “O gue melhora é uma boa alimentacao, repouso e o cuidado para gue nao surjam doengas
qgute se aproveitem do corpo jd debilitade” (Cheida, 2003, p. 111). Ou, ainda: “Swuas vitimas se tornam
incapazes de se defenderem de outros agentes oportunistas, como certos tipos de virus e certas espécies de
bactérias, protozodrios e fungos que, normalmente, seriam benignos ou teriam eliminacao rdapida em individnos
até entdo sadios” (Apostila Positivo, 2004, p. 15-16). Desse modo, o sentido dado pelos livros
diditicos ao discurso cientifico acerca do HIV/Aids muda o modelo cientifico de interacio
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entre HIV e sistema imunoldgico, rico e complexo, para um modelo de luta entre um “ser
simples” que produz uma “doenca fatal”.

A anilise do tema HIV/Aids é um pequeno fragmento dos livros didaticos. Certa-
mente, hd muitas dimensdes a serem pensadas nesses livros, ainda tdo hegemonicos entre os
professores. Mas, no que se refere ao saber sobre um tema relevante hoje, a Aids e o HIV, os
livros didaticos tém um papel bastante precario, por que nio dizer estereotipado, chegando,
inclusive, a vulgaridade.

Se o conhecimento cientifico nio chega aos bancos escolares sendo mediado por muitas
dimensdes, como a politica, a didatica, a socioldgica (Lopes, 1999), ha que se pensar, também,
neste processo de mediacdo didatica, o papel da retérica e dos problemas de linguagem na
comunicac¢do de temas e pesquisas cientificas. Uma perspectiva apenas facilitadora dos temas
cientificos, como nos apresentaram os textos didaticos analisados, retira do aluno (ou nio lhe
fornece) o movimento cognitivo em direcdo ao modelo - o mais préximo possivel — da teotia
ou dos conceitos cientificos. Uma primeira medida para esta aproximagio entre o discurso da
Ciéncia e o discurso para o ensino de Ciéncias é, em nosso entendimento, também uma apro-
ximacdo da didatica das Ciéncias ao estudo da retérica. Os erros que apontamos cotidianamen-
te nos livros didaticos nao advém do “prestigiado” jeito de administrar a linguagem cientifica
as criangas? Nio serd o modo pedagdgico “facil” e “rapido”, da linguagem dos livros didaticos,
uma maneira de liquidar os temas das Ciéncias destinados as criancas e jovens?
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