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Resumo: O reconhecimento das limitagoes da educagio cientifica tradicional para atuar numa sociedade
que se reclama, cada vez mais, como “sociedade da informagio e do conhecimento” conduziu 4 retomada
da discussdo sobre a necessidade de inovar e produzir novos curriculos e novas formas de ensinar ciéncias.
Esta idéia vai atravessar diferentes culturas e pafses, nomeadamente Portugal, conduzindo a importantes
reformas ou reorganizagdes curriculares, onde a Histéria da Ciéncia aparece como uma dimensao impor-
tante na promogao da cidadania e do conhecimento das ciéncias como cultura. Mas estardo os professores
preparados para enfrentar esse novo desafio? Neste artigo procuraremos dar uma resposta a esta questao,
com base tanto em resultados de estudos realizados em que se procurou investigar as prdticas de professo-
res portugueses e suas percepeoes relativamente a sua formagio e a importincia conferida 4 Histéria da
Ciéncia, quanto na andlise dos curriculos de formagio de professores de ciéncias. Com base nesses resulta-
dos serdo retiradas algumas implicagdes para a formagio de professores.
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Abstract: There are limitations of traditional Science Education in a society that more and more claims to be a
Society of information and knowledge”. It brings back the discussion about the need to innovate and produce new curricula
and new approaches for science teaching. This idea will cross different cultures and countries, namely Portugal,
leading to important curricular reforms or reorganizations, where the History of Science appears as an important
dimension of the promotion of citizenship and of scientific knowledge as culture. But the following question arises: Are
teachers prepared to face the new challenge? In this article we will try 1o give an answer to this question, building on
results of research studies focused on Portuguese teachers practices, their perceptions about their education and the importance
they attach to the History of Science, as well as on the analysis of science teacher education curricula. Some implications
regarding teacher education will be made according to these resulss.
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A Histdria da Ciéncia como uma dimensao indispensavel da educagio em ciéncias
A Histéria da Ciéncia e a educagio para a cidadania

Nos tltimos anos, a educagio cientifica convive com algumas contradi¢oes. Por um lado,
existe um notdvel esforgo por expandir ou aproximar a cultura cientifica a um nimero cada vez
maior de cidaddos. Tanto o prolongamento do ensino obrigatério, que estende a educagio cientifi-
ca a mais alunos e durante mais tempo, quanto a crescente promogao dos saberes cientificos em
diversos ambitos da educa¢do informal (revistas de divulgacdo, documentdrios televisivos, museus
etc.) tornam a presenca das ciéncias nos Ambitos da educagao formal e nao formal, em termos quan-
titativos, mais extensa e intensa do que nunca. Mas, a0 mesmo tempo e paradoxalmente, aumenta
uma crescente sensagao de crise ou fracasso dessa educagio (COLLINS & BODMER, 19806).

Resultados de projetos de avaliagio envolvendo uma andlise comparativa da situagao em diferentes
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paises no que diz respeito ao desempenho, em ciéncias, de jovens de diferentes niveis de ensino
(Projeto TIMSS — Third International Mathematics and Science Study), assim como o grau de
“literacia cientifica” revelado por jovens de 15 anos de idade, de diferentes niveis de escolaridade
(Projecto PISA — Programme for International Student Assessment, OCDE, 2000) evidenciam
que, se atendermos ao grau de compreensio e aprendizagem realmente alcan¢ado por muitos alu-
nos em temas cientificos e ainda s suas atitudes face as ciéncias, a situagao ¢ bastante preocupante.
Esses resultados sao consistentes com os obtidos por meio de inquéritos realizados que mostram o
baixo nivel de conhecimento cientifico possuido por cidadaos adultos, independentemente do
nimero de anos que estudaram ciéncias (DURANT ez al, 1989, apud FENSHAM, 2000). Parece,
assim, face aos dados obtidos, nao ser exagerado afirmar que a maior parte dos alunos e dos cidadaos
nao compreende as ciéncias que estuda e nas quais se baseia uma boa parte da tecnologia que utili-
za todos os dias (MILLAR, 1996; STINNER & WILLIAMS, 1998).

Esses estudos vieram revelar as limitagoes da educagdo cientifica tradicional para atuar numa
sociedade que se reclama cada vez mais como “sociedade da informagio e do conhecimento”, conduzin-
do a retomada da discussdo quanto a volta do conceito de “literacia cientifica” (DRIVER & OSBOR-
NE, 1998; FENSHAM & HARLEN, 1999; HURD, 1998) e da necessidade de inovar e produzir novos
curriculos e novas formas de ensinar ciéncias (MILLAR, 1996; SOLOMON, 2001). O objetivo de for-
mar “futuros cientistas” (revelar talentos ou despertar vocagoes), perseguido durante décadas pelo ensino
escolar das ciéncias, passa agora para o de formar cidadaos capazes de estabelecer uma relagio critica com
a ciéncia e a tecnologia, mas também conhecedores da Histéria da Ciéncia. Como afirmam JUSTT &
GILBERT (2000), conhecer, como chegamos a conhecer, o que conhecemos sobre as ciéncias ¢ algo
que um cidadao cientificamente culto do século XXI no pode ignorar.

Essa convicgio foi reiterada na Conferéncia Internacional Science in School and the
Future of Scientific Culture in Europe, realizada em Lisboa, ao considerar-se que o desenvolvi-
mento da cidadania passa por colocar uma maior énfase na relevincia das ciéncias, da sua his-
téria e das relagdes com a tecnologia (GAGO, 1994).

Essas recomendagoes remetem-nos para uma reflexdo mais aprofundada sobre a
importancia da Histéria da Ciéncia na educagio em ciéncias.

Importincia da Histéria da Ciéncia na Educagdo em Ciéncias

Podemos procurar a resposta a esta questao olhando-a quer no 4mbito das suas poten-
cialidades para a formagdo dos alunos, quer no 4mbito da contribuigio para a constru¢ao da pré-
pria drea da educagio em ciéncias.

No que diz respeito ao primeiro aspecto, vamos considerar as potencialidades que recebem
o reconhecimento de diversos autores (MATTHEWS, 1994; SHORTLAND & WARWICK,
1989; entre outros), de onde destacamos as seguintes: (1) A Histéria das Ciéncias, ao fornecer infor-
magio contextualizada dos conceitos e teorias cientificas que prevaleceram em vérios momentos da
histdria, pode facilitar e enriquecer a compreensio conceitual (RUTHERFORD & AHLGREN,
1989). Por outro lado, a apresentagao histérica de um conceito desempenha um papel psicoldgico
no desenvolvimento da compreensao. Esse tltimo aspecto, muito baseado nos trabalhos de PIAGET
& GARCIA (1987), baseia-se quer na convic¢ao, mais radical, de que existe um paralelismo entre a
construgao histdrica dos conceitos cientificos e a construgao psicolégica dos mesmos pelos alunos
(MAS et al., 1987), quer na suposigao, mais moderada, da existéncia de analogias entre concepgdes
perfilhadas por antigos cientistas e algumas idéias dos alunos (NUSSBAUM, 1985; PEDRINACI,

Nota: wuma parte do contetido presente neste artigo constou de uma comunicagio apresentada no I Encontro de Formagio

de Professores (Curitiba, 2003).
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1999; SALTIEL & VIENNOT, 1985, SEQUEIRA & LEITE, 1991; entre outros). Seja qual for
a posi¢ao perfilhada, muitos investigadores concordam que a Histéria da Ciéncia pode ajudar os
professores a antecipar concepgdes perfilhadas pelos alunos (WANDERSEE, 1985) ou a obter
uma percepgao das dificuldades conceituais — que, em alguns casos, assumem o cardter de verda-
deiros obstdculos epistemoldgicos (PEDRINACI, 1999; GAGLIARDI & GIORDAN, 1988) —
e metodoldgicos (GIL-PEREZ & CARRASCOSA, 1985) sentidos pelos alunos na construgio do
conhecimento cientifico e assim prever estratégias para a sua superagao; (2) O argumento de que
a Histéria da Ciéncia desempenha um papel fundamental na compreensao da natureza do conhe-
cimento cientifico tem, subjacente, a idéia de que a aprendizagem das ciéncias necessita ser acom-
panhada de uma aprendizagem sobre as ciéncias. Isto acaba dando oportunidade aos alunos de
compreenderem que as ciéncias s3o o produto de uma complexa atividade social, que antecipa e
procede o ato individual da descoberta ou criagago (HODSON, 1998), por permitir-lhes verificar
como as teorias atualmente aceitas evoluiram em conseqiiéncia de uma atividade humana, coleti-
va, desenvolvida em determinados contextos sécio-histéricos e culturais (que também evoluiram
ao longo dos tempos) e, dessa forma, apreciarem o significado cultural e a validagao das teorias 2
luz do contexto em que foram aceitas (DUSCHL, 1997). Como afirma LIND (1980), a Histdria
da Ciéncia oferece o material adequado para ilustrar a descoberta, a modificacio e a revisio, a rejei-
¢do ¢ a readogdo de teorias, a sua relatividade e a sua dependéncia da ideologia vigente; (3) A idéia
de que a Histdria da Ciéncia pode combater o cientismo ¢ o dogmatismo, que sio freqiientes nos
textos cientificos e nas aulas de ciéncias, baseia-se na consideragio que o conhecimento da histo-
ricidade das ciéncias promove a independéncia da mente, evitando o “cientismo”, isto é, a exalta-
¢ao das ciéncias como algo absoluto, como uma capacidade quase ilimitada na resolu¢ao dos pro-
blemas da humanidade. Mas combate também o dogmatismo, evitando que se julguem como
ingénuas as teorias cientificas de outras épocas vistas a luz dos dados e das idéias de hoje; (4) Sao
vérios os autores que se referem as potencialidades da Histéria da Ciéncia para evitar a visio nega-
tiva que muitos alunos/cidadaos tém sobre a ciéncia, mostrando o “lado humano” dos cientistas.
Isto ¢ possivel recorrendo, por exemplo, a biografias de cientistas ou episédios das suas vidas. A
Histéria da Ciéncia pode, nesse sentido, estimular o interesse dos alunos e promover o desenvol-
vimento de uma atitude positiva para com as ciéncias, o que, em Ultima andlise, pode contribuir
para diminuir a distAncia entre cientistas e nao-cientistas (SNOW, 1969); (5) O argumento de que
a Histéria da Ciéncia pode fornecer aos alunos uma visio integrada do desenvolvimento das cién-
cias encontra sustentagao na idéia de que esse desenvolvimento s6 foi possivel em conjun¢io com
o desenvolvimento da matemdtica, filosofia, tecnologia, teologia, comércio, etc., e que, por sua
vez, interfere com cada um desses campos, bem como com o da literatura e da cultura, de um
modo geral. Por isso, uma perspectiva histérica das ciéncias fisicas e naturais pode ajudar os alu-
nos a ligar a aprendizagem de tSpicos especificos dessas ciéncias com aprendizagens de outras dreas
disciplinares, como a Matemdtica, a Literatura, a Geografia, a Filosofia etc. (CARSON, 2002).
Mas, como jd dissemos anteriormente, a consideragao da importancia da Hist6ria da Ciéncia na edu-
cagdo em ciéncias passa também pela forma como contribuiu para a renovagio da Diddtica das Ciéncias.
Podemos situar o inicio dessa renovacio no movimento, iniciado nos anos de 1960,
com as reformas curriculares que ocorreram especialmente nos Estados Unidos, onde o objetivo
era aproximar a aprendizagem das ciéncias das caracteristicas do trabalho cientifico. Se ¢ certo
que, de uma forma geral, as contribuigdes da Histéria e da Filosofia das Ciéncias foram ignora-
das (DUSCHL, 1985) — apesar de algumas tentativas bem sucedidas para incorporar essas
dimensoes no desenvolvimento de alguns curriculos ou programas (MATHEWS, 1998) — ¢ a
reforma curricular cedo revelou ter subjacente uma visio empirista e indutivista da ciéncia

(HODSON, 1985 e 1988; MILLAR & DRIVER, 1987; entre outros), ela proporcionou as
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bases para a reflexdo, o debate e o desenvolvimento de novas problemdticas e perspectivas de ensi-
no das ciéncias, agora apoiadas em reinterpretagoes da Histéria e da Filosofia das Ciéncias e novos
aprofundamentos/desenvolvimentos nos campos da Epistemologia e da Psicologia.

E nesse contexto, de forte critica ao designado modelo de ensino por descoberta veiculado
pela referida reforma curricular, que, no inicio da década de 70, surge aquele que foi considerado um
dos programas de investigagio mais produtivos no campo da educagio em ciéncias, 0 Movimento das
Concepgdes Alternativas — MCA (GILBERT & WAT'TS, 1983). Nesse novo movimento, fortemen-
te influenciado por perspectivas psicoldgicas construtivistas, as concepgdes que os estudantes perfilham
relativamente a muitos contetdos cientificos foram tomadas como objeto de investigagao.

O MCA conduziu a um crescente consenso sobre a necessidade de uma nova orientagao
para o ensino-aprendizagem das ciéncias. E neste 4mbito que surge a proposta de Mudanga
Conceitual, de autoria de POSNER ez al. (1982), que recebe a influéncia de filésofos como Kuhn e
Lakatos e coloca a énfase nas concepgdes individuais dos estudantes e nas condigoes para a sua mudanga ou
desenvolvimento. Ela torna-se o paradigma da perspectiva “cldssica” de ensino por mudanca concei-
tual, levando 2 proposta de diversos “modelos” de ensino, que, apesar de apresentarem algumas dife-
rengas, configuram todos eles uma visio de aprendizagem das ciéncias como uma mudanca concei-
tual (WEST & PINES, 1985). Essa perspectiva de ensino vai ter uma enorme repercussao no que se
refere & investigagio em educagio em ciéncias (WANDERSEE ez 4/, 1994). Contudo, no fim dos
anos 80 e durante a década de 90, vdrias criticas comegam a tornar-se explicitas relativamente a essa
perspectiva de ensino e vao conduzir quer a revisdes da teoria inicial, incluindo fatores nao contempla-
dos na teoria original (STRIKE & POSNER, 1992; VOSNIADOU & IOANNIDES, 1998; entre
outros), quer a proposta de novas perspectivas de ensino. Estas, embora integrando elementos da pers-
pectiva anterior, incorporam novas orientagoes do ensino das ciéncias, nomeadamente: a ligagao entre
o desenvolvimento conceitual dos alunos e as visdes metacognitivas, tais como as relativas a natureza
das ciéncias e 2 aprendizagem; a convicgao de que no processo de ensino-aprendizagem interagem fato-
res de natureza cognitiva e afetiva; a compreensio de que a aprendizagem das ciéncias é um fenémeno
complexo que necessita ser abordado por meio de uma pluralidade de perspectivas epistemoldgicas.
Nesse sentido, defendem uma abordagem diddtica essencialmente orientada para a investigacio de
problemas (GIL-PEREZ, 1993; CACHAPUZ, 2001), que agora resultam de “problemdticas mais aber-
tas, com raizes ou incidéncias sociais fortes” (CACHAPUZ, 2001, p. 45). Assim, essas propostas, que
de uma forma mais ou menos explicita parecem receber também a influéncia de filésofos como
LAUDAN (1977), e a adesdo a perspectivas socioconstrutivistas da aprendizagem acentuam vertentes
como a da inter e da transdisciplinaridade, a da abordagem de situagoes-problema do cotidiano e valo-
rizam as inter-relagdes Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente, bem como as estratégias de trabalho
(nomeadamente o trabalho experimental e o recurso a Histdria da Ciéncia) que permitam inferir a exis-
téncia de um pluralismo metodolégico (CACHAPUZ, 2001).

O que parece emergir de todo esse movimento é uma reaproximagcao frutifera entre
a Histéria da Ciéncia, a Filosofia da Ciéncia (fortemente marcada por perspectivas da Nova
Filosofia da Ciéncia) e o ensino das ciéncias, permitindo um movimento em espiral que reto-
ma e reconstroi, a niveis diferentes de complexidade e de profundidade, questdes que se colo-
cam no campo da diddtica das ciéncias e, simultaneamente, integram novos elementos, permi-
tindo a transformagio e gerando a inovagao.

Um aspecto importante dessa reaproximagio ¢ proporcionar diferentes linhas de
investigacao e reflexdo orientadas para problemdticas diversas, que incluem quer o ensino das
ciéncias, quer o ensino sobre as ciéncias (MATTHEWS, 1994). A integragao dessa multiplici-
dade estimula o questionamento, gera novas sinergias e tem um efeito propulsor no avango e
na reorganizacio da diddtica das ciéncias. Estamos perante uma “Nova Diddtica”, no quadro

320



A Histéria da Ciéncia na prdtica de professores...

da qual se procura reconstruir a articulagao entre o ensino das ciéncias, a Histéria da Ciéncia

e a Epistemologia da Ciéncia (CACHAPUZ ez al., 2000).
A Histdria da Ciéncia e os curriculos de ciéncias

A valorizagio explicita da Histéria da Ciéncia como uma dimensdo indispensdvel na
educagio em ciéncias consubstancia-se na sua integragao ao nivel de alguns curriculos oficiais,
emergentes de reformas/reorganizages curriculares recentes, em paises como Estados Unidos
(RUTHERFORD & AHLGREN, 1989), Inglaterra (NATIONAL CURRICULUM FOR
ENGLAND, 1999), Dinamarca (NIELSEN & THOMSEN, 1990), Franga (por ex.: PROGRA-
ME PHYSIC-CHIMIE, 2002), Espanha (por ex.. DESENVOLVIMENTO CURRICULAR,
Xunta de Galicia, 2001), Portugal (DEPARTAMENTO DO ENSINO BASICO, 2001), ou em
projetos curriculares de um grupo particular de investigadores. Este dltimo parece ser o caso das
propostas apresentadas por BEVILACQUA & BORDONI (1998), na Itdlia; por CAAMANO
(1996) e HERNANDEZ GONZALEZ & PRIETO PEREZ (2000), na Espanha; por REIS er
al. (2001), no Brasil; por CARSON (2002), nos Estados Unidos.

A relevincia da Histéria da Ciéncia para o desenvolvimento da cidadania encontra
igualmente eco nos curriculos de ciéncias portugueses. A titulo de exemplo, cita-se o referido no
curriculo de Ciéncias Fisicas e Naturais do ensino bdsico, em que se considera importante que os
alunos encontrem explicagdes confidveis sobre o0 mundo e eles préprios por meio de:

(ii) Conhecer relatos de como idéias importantes se divulgaram e foram aceitas e
desenvolvidas, ou rejeitadas e substituidas;

(iii) Reconhecer que o conhecimento cientifico estd em evolu¢do permanente, sendo
um conhecimento inacabado (DEB, 2001, p. 130).

Embora se constate, da andlise dos programas, que a importancia atribuida a Histéria
da Ciéncia aumente ao longo dos niveis de ensino, a omissao ou as indica¢des muito sucintas a
forma como o material histérico deve ser incluido na sala de aula, deixa essa utilizagao ao crité-
rio de cada professor, verificando-se 0 mesmo quanto ao tipo de material histérico a utilizar e
quanto 2 extensdo a dar ao tratamento desse material. E esse fato remete-nos para o problema
central deste artigo e que tem a ver com a utilizagao da Histéria da Ciéncia na prdtica dos pro-
fessores e conseqiientes implicagbes para a formagao dos mesmos.

A utilizagao da Histéria da Ciéncia na sala de aula, requer que os professores pos-
suam uma formagao que lhes permita fazer uma selecao de material histérico adequado ou
mesmo a construgao de materiais especificos para a situacio de ensino-aprendizagem. Isto
pode exigir, entre outros aspectos, tanto a compreensao de uma linguagem por vezes demasia-
do téenica e especializada, presente nos textos originais, como a relagao correta dos conhecimen-
tos cientificos atuais com os do passado (PACCA & DION, 1999), como ainda conhecimentos
epistemoldgicos que permitam fazer uma selegao e utilizagao pedagdgica fundamentada.

A questdo que se levanta ¢ a seguinte: estardo os professores preparados para por
em prética esse desafio?

A Histéria da Ciéncia na pratica de professores portugueses: resultados de alguns estudos

Quase em simultineo com a investigagio em que se procura evidenciar a importan-
cia da utilizacdo da Histéria da Ciéncia no ensino das ciéncias, resultados de alguns estudos
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realizados com professores portugueses mostram como as suas priticas nao sio congruentes
com o preconizado na investigagdo realizada (DUARTE, 2003). A esse propésito, j4 em 1983,
COSTA, referindo-se ao ensino da Quimica em Portugal, afirmava: “na grande maioria das
nossas escolas, ensina-se a Quimica como se tratasse de um exercicio mental, dando toda a
atengdo 2 atualidade das teorias e modelos que constituem o seu contetido, sem qualquer preo-
cupagio pelo enquadramento passado, presente e futuro de tais teorias ¢ modelos. Nao hd a
minima preocupagio em referir o modo ‘vivo’ como se chegou ao presente estado do conheci-
mento cientifico...” (p. 14). Essa afirmagio parece ganhar apoio por meio de resultados de
estudos recentes que procuraremos apresentar de forma sucinta.

CARDOSO (1996) realizou uma investigagao acerca das possiveis contribui¢oes da
Histéria da Fisica para o enriquecimento da formagao dos professores de Fisica, especialmente
no que concerne 2 utilizagao desta para o desenvolvimento de estratégias de mudanga concei-
tual. Algumas das conclusoes referidas pela autora sio as seguintes:

- a generalidade dos professores reconhecia a importancia da Hist6ria da Fisica, atribuin-
do-lhe um papel importante na motiva¢ao dos alunos, na constru¢ao de imagens mais
adequadas da ciéncia e na compreensio de conceitos;

- a utilizago histérica privilegiada pelos professores era descritiva, factual e cronoldgica;
- a forma como os professores utilizavam a histéria na sala de aula nio correspondia a
relevincia, dada pelos mesmos, quanto ao seu uso no ensino da Fisica;

- os professores, de um modo geral, nao associavam a Histéria da Fisica a estratégias de
mudanga conceitual;

- as principais dificuldades apresentadas pelos professores na utiliza¢ao da Histéria da Fisica,
enquanto recurso diddtico, diziam respeito a falta de formagio e de material adequado.

MARTINS ez al. (2002) elaboraram um estudo diagndstico sobre a situagio da
Fisica e da Quimica por meio da aplicagio de um questiondrio de opinido a uma amostra de
1422 professores (o que representa cerca de 25% do total de professores de Fisica e Quimica
a data de aplicagiao do questiondrio). Este abordava aspectos essenciais relacionados com o
ensino da Fisica e da Quimica, entre os quais se inclufa a Histéria da Ciéncia.

Neste contexto, as principais conclusdes foram as seguintes:

- as dimensoes dos programas relacionadas com a Histéria da Ciéncia e da inter-relagao
ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente nao eram praticamente abordadas em todos
os niveis de ensino;

- finalidades relativas a “sensibilizar os alunos para a natureza dinimica da Ciéncia
por intermédio da reflexdo sobre a Histéria da Fisica e da Quimica” foram das menos
valorizadas pelos professores;

- o recurso a episédios da Histéria da Fisica e da Quimica era praticamente nio uti-
lizado nas aulas;

- uma das principais dreas deficitdrias quer na formagao inicial, quer continua, estava
relacionada com a Histéria da Ciéncia.

Um estudo mais restrito ¢ referido em CACHAPUZ ¢z 4l. (2000), e envolveu quatro profes-
sores de Ciéncias Fisico-Quimicas. Os resultados da primeira fase do estudo, que permitiu caracterizar
eventuais aspectos problemdticos identificados nas prdticas de ensino desses professores, revelaram:
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- os professores possufam uma visao a-histdrica das ciéncias;

- os professores atribufam ao trabalho experimental essencialmente um papel confir-
matério/ilustrativo;

- os professores revelaram uma visao nio-problemdtica e de neutralidade do conhe-
cimento cientifico.

Em sintese, e como acentuado pelos autores, “o estudo aponta para dificuldades de
leitura epistemologicamente sustentadas na temdtica conservagio da massa nas reagoes quimicas,
predominando uma visao utilitdria, funcional e instrumentalista dos conteddos. A dimensao
epistemoldgica nio ¢ intencionalmente utilizada” (p. 128).

Um outro estudo (CORREIA & DUARTE, no prelo; CORREIA, 2003) envolveu
uma amostra heterogénea (no que diz respeito a experiéncia profissional, habilitagdes académi-
cas e responsabilidade na formagao de professores) de 104 professores de Ciéncias Fisico-
Quimicas, distribuidos por todo o pais, e que responderam a um questiondrio. As principais
conclusdes apontaram para os seguintes aspectos:

* um tergo dos professores inquiridos afirmou ter tido no seu curso de formagzo inicial
uma disciplina de Histéria da Ciéncia. Contudo, a maioria avaliou como “insufi-
ciente” a sua formago inicial nesta disciplina;

* a maioria dos professores nunca freqiientou cursos/a¢oes ou congressos subordinados
a Histéria da Ciéncia / Histéria da Quimica;

* cerca de metade da amostra de professores disse ter conhecimento das potenciali-
dades da utilizagao da Histéria da Quimica no ensino da Quimica;

* a maioria dos professores afirmou utilizar a Histéria da Quimica na sua prética
pedagégica; contudo, nao foi capaz de dar exemplos relativos a forma como a usavam;
* os professores que diziam nao utilizar a Histéria da Quimica na sua prética pedagé-
gica invocaram a falta de formagao/preparacio adequada como o fator responsdvel;

* a maioria dos professores, independentemente de utilizarem ou nao a Histéria da
Quimica na sua prdtica pedagdgica, considerou como importante a sua utiliza¢ao;

* a maioria dos professores afirmou avaliar “poucas vezes” ou “nunca” os seus alunos
em objetivos relacionados com a Histéria da Quimica.

Embora os estudos revistos tenham caracteristicas diferentes, quer no que diz respeito as meto-
dologias privilegiadas, quer as amostras incluidas, dos resultados obtidos parece ser legitimo inferir que,
apesar de alguns desses professores valorizarem a Histéria da Ciéncia no ensino das ciéncias, isto nao pare-
ce ser necessariamente congruente com a utilizagio da Histéria da Ciéncia nas suas prdticas de ensino. E
embora os estudos referidos digam respeito a professores de Ciéncias Fisico-Quimicas, é de se admitir que
uma situagao semelhante ocorra com professores de outras disciplinas de Ciéncias.

Podemos pensar que subjacente a essas préticas estd uma visao deformada do trabalho
cientifico (GIL-PEREZ ez al., 2001) perfilhada por esses professores. Esta é um causa possivel,
junto a outras que tém sido apontadas, nomeadamente: 0 modo como os professores sao forma-
dos, a disponibilidade/indisponibilidade de bons materiais de ensino, os programas que se supoe
que os professores cumpram (ABD-EL-KALICK et 4., 1998; DRIVER ez al., 1997) e/ou a falta
de oportunidade de reflexdo dos professores sobre as suas concepgoes relativamente a natureza das
ciéncias (KOULAIDIS & OGBORN, 1989; LAKIN & WELLINGTON, 1994).

Essas suposi¢oes tém fortes implicagbes na formagao de professores de ciéncias.
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A Histéria da Ciéncia e a educagao em ciéncias: desafios para a formacao
de professores

E hoje incontorndvel a importancia da Histéria da Ciéncia na educagio em ciéncias,
concretizada em reformas ou reorganizagoes ocorridas nos curriculos de ciéncias, nomeada-
mente em Portugal, e que levou 2 introdugao de um maior ndmero de referéncias relativas a
questdes histdricas, filoséficas, éticas e culturais.

Essas constatagoes, aliadas aos resultados apresentados acima, trazem mais uma vez
para o centro dos problemas educativos a formagao de professores, colocando fortes desafios a
todos aqueles que, como a autora deste artigo, acreditam que de nada serve mudar curriculos
se nao houver mudangas nos professores que os implementam.

Enfrentar esses desafios exige considerar estratégias de formagao de professores de
sentido inovador, seja no Ambito da formagao inicial, seja no da formagio continua. Nio basta,
como poderia parecer numa abordagem simplista, integrar nos curriculos/cursos de formagio
disciplinas de Histéria e/ou Filosofia das Ciéncias. Tal medida parece jd ter sido tomada em
muitas universidades portuguesas que formam professores, como nos demonstram os dados do
Quadro 1, especialmente nos curriculos das licenciaturas em Ensino da Fisica e Quimica.

Instituigdes de Ensino Superior que contemplam disciplinas de Histéria e/ou Filosofia das Ciéncias nos curriculos

de formacio inicial de professores

Instituicio de Ensino Licet;:c’ieftura em ,en.sino da Licen.ciatu.ra em Ensil'lo da
isica e Quimica Biologia e Geologia
Universidade dos Acores - -
Universidade do Algarve H.C.eFC. 0
Universidade de Aveiro H. E -
Universidade da Beira Interior - 0
Universidade de Coimbra H.L Q. -
Universidade de Evora H. C. H. C.
Universidade de Lisboa H.C.eF.Cx* -
Universidade Nova de Lisboa - 0
Universidade do Minho H.eECX* -
Universidade do Porto H.C.eEC. -
[AJJIE:)V%ZlS?(()ie de Trds-Montes ¢ H.FE e H. Q. H. C.
Universidade da Madeira - 0

Nota: H. C. — Histéria da(s) Ciéncia(s); E. C. — Filosofia da Ciéncia; H. e F. C. — Histéria e Filosofia da Ciéncia;
H. E — Histéria da Fisica; H. Q. — Histéria da Quimica; H. I. Q. — Histéria das Idéias da Quimica
* opcional; 0 — ndo existe o curso
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Embora essa medida seja importante, porque um professor que nao possui esse tipo de
conhecimento limita-se a por em prdtica uma versio mutilada do curriculo (MATTHEWS, 1994)
ou, entdo, a repetir de forma acritica aspectos histéricos presentes nos manuais escolares (COR-
REIA, 2003), ela ¢ manifestamente insuficiente como nos mostram os resultados de estudos reali-
zados e jd anteriormente referidos.

Torna-se indispensdvel criar oportunidades para os futuros e atuais professores refletirem
nas possiveis utilizagdes da Histdria da Ciéncia em contextos especificos, como os de planificagio,
ensino e avaliagaio (ABD-EL-KHALICK & LEDERMAN, 2000).

Preconiza-se, nesse quadro, uma formagio que proporcione aos professores um envolvi-
mento real em todo o processo enquanto principais agentes da sua formagao, que os ajude a “assu-
mirem-se como sujeitos e nio como uma simples pega de um sistema mais vasto” (CORTESAO,
1991, p. 623). Essa consideragao questiona diretamente a relagao entre quem investiga (professores
do ensino superior) e os que aplicam na prdtica os resultados dessa investigagao (professores de
outros niveis de ensino). Trata-se de procurar romper com a separagao, ainda existente, entre os
espagos de produgio e de integra¢do do saber diddtico, a qual refor¢a uma visdo teoricista da inves-
tigacdo e uma visao aplicacionista do ensino, potencialmente limitadora do seu impacto nos con-
textos educativos (VIEIRA, 2002).

A realizagdo de alguns projetos colaborativos de formagao, que implicaram uma interagio
entre professores do ensino superior e professores de outros niveis de ensino (por ex.: PRAIA, 1995;
PAIXAQ, 1998), ou entre filésofos e professores de Fisica (FORINASH & RUMSEY, 2000), mos-
traram ser possivel mudangas nas prdticas dos futuros professores, mudangas estas que incidiram
principalmente nas imagens sobre a natureza do conhecimento cientifico que podem promover nos
seus alunos. Tal indica pistas para um caminho possivel. Assim, o ponto fundamental é passar das
iniciativas eventuais para projetos sistemdticos e institucionais multidisciplinares, que nao podem dei-
xar de se concretizar em curriculos com um espago muito flexivel e situagdes muito diferenciadas,
promovendo estudos de caso, andlise de préticas, discussdes, participagio em investigacoes, investi-
gagao-agdo... Esses projetos institucionais vao exigir um movimento desde o interior da propria ins-
titui¢ao formadora, que se traduza numa cooperagio entre diferentes formadores e se torne extensi-
vel & formagio continua e especializada de professores, fomentando a experimentagio, a inovagio e
o ensaio de novos modos de trabalho pedagdgico associados  reflexdo critica da sua utilizaggo.

Na figura 1 (adaptada de GARRISON ez al., 1999) apresentam-se alguns dos prin-
cipios em que deve assentar essa perspectiva de formagao de professores.

Imagem estdtica, nao
problemdtica do
conhecimento

Indeterminagio e incerteza
como propriedades
da existéncia

rejeitar Pluralismo
epistomeldgico

promover

cultivar

Principio FORMA(;AO DE PROFESSORES
da simetria

epistemoldgica

aplicar

Comunidades criticas de
investigagao

Reificagio
Descontextualizagao
Tecnocratizagio

pressupor

Ensino como ato ético e
sociopolitico

Figura 1 — Uma proposta para a formagio de professores

325
Ciéncia & Educagao, v. 10, n. 3, p. 317-331, 2004



Maria da Concei¢ao Duarte

Principios como o do respeito/valorizagao dos saberes dos professores localmente
construidos (traduzido no principio da simetria epistemoldgica), o de aproximagio dos professores
a prética da investigacio (cultivando comunidades criticas de investigagdo), o da problemati-
zagdo de teorias, prdticas e contextos (rejeitando uma imagem estdtica, nio problemdtica do
conhecimento), por meio de uma reflexdo sistemdtica e critica reveladora das complexidades e
contingéncias das préticas sociais que produzem o conhecimento (combatendo a “reificagio, a
descontextualiza¢io e a tecnocratizagao”). Como os préprios autores acentuam: “sem reflexio
a natureza contingente do conhecimento permanece invisivel e a linguagem do ensino separa
contetidos de métodos, sentimentos de pensamentos, objetividade de subjetividade, ensino de
aprendizagem e, em ultima andlise, os professores dos alunos” (GARRISON ez al., 1999).

Aponta-se, assim, para uma formagao multidisciplinar e multifacetada que terd que
contemplar n3o s6 uma vertente educacional geral e especifica, mas também uma formagao
cultural, pessoal, social e ética.

Acreditamos que, se conseguirmos implementar estratégias formativas que respeitem
os principios explicitados, ao nivel da formagio inicial, os recém-licenciados sentirdo a neces-
sidade de continuar, ji em exercicio, a formagdo parcial realizada. Acreditamos também que,
se tal acontecer no que se refere & formagao continua e especializada, teremos professores capa-
zes de responder ao desafio de contribuir para a formagio de cidadaos capazes de estabelecer
uma relagio critica com a ciéncia e a tecnologia (HODSON, 1998), em que a dimensio his-
térica desempenha um papel fundamental.

Consideragoes finais

A idéia de que a Histéria da Ciéncia deve constituir uma dimensao indispensdvel na
educa¢do dos jovens recebe hoje um alargado consenso entre todos aqueles que, de uma forma
mais ou menos direta, estdo implicados na educagio em ciéncias. Esse reconhecimento afirma-se
em Portugal quer ao nivel da reorganizagio e reforma curricular ocorridas no 4mbito das Ciéncias
Fisicas e Naturais, em que claramente se enuncia a importincia da Histéria da Ciéncia na for-
magio dos alunos, quer em alguns cursos de formagao de professores que explicitamente incluem
nos seus curriculos uma disciplina de Histdria da Ciéncia e /ou Filosofia da Ciéncia.

Contudo, resultados de diversos estudos em que se procurou investigar se e como os
professores utilizam a Histéria da Ciéncia na sua prética pedagdgica revelaram, de uma forma
geral, que muitos deles continuam a omitir a Histéria da Ciéncia ou a veicular uma concepgao do
progresso cientifico como cumulativo e linear; além disso, alguns desses professores avaliam a sua
formagio em Histdria da Ciéncia como claramente deficitdria. Esses resultados mostram, de forma
inequivoca, a insuficiéncia das medidas tomadas e remetem-nos para a necessidade de repensar a
formagao de professores. Tal implica nao apenas repensar as préprias instituigdes de formagao ini-
cial e continua de professores, mas também a escola que se deve assumir como uma verdadeira ins-
tituigao de formagio e de inovagio. Temos consciéncia que a mudanga é, como nos refere BENA-
VENTE (1988), um processo complexo “que nio se processa de fora para dentro, nem apenas de
dentro para fora; mobilizar energias, construir respostas, ensaid-las, avalid-las, transformar de fato
as prdticas institucionais ocupando os espacos profissionais, sdo certamente mudangas de dentro
para fora; s6 neste duplo movimento, nesta tensao entre estruturas e pessoas, entre fora e dentro,
gera-se a mudanga”. Mas este nio ¢, certamente, um processo impossivel.
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