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Resumo: Considerando as ideias dos alunos componente importante na formacio de futuros professores,
apresenta-se uma revisio de pesquisas que implementaram estratégias curriculares inovadoras para
promocio da evolucdo do conhecimento profissional. A andlise centrou-se na consideragdo da existén-
cia e do uso didatico das ideias dos alunos em 18 artigos publicados, entre 1995 e 2005, nas principais
revistas internacionais (em lingua inglesa) da area. Sdo apresentadas as caracteristicas destas pesquisas
em termos da metodologia, contexto e perspectiva teérico-pratica das abordagens curriculares formati-
vas implementadas. O desenvolvimento profissional alcancado pelos futuros docentes envolvidos foi
comparado para identificacdo de obstaculos e avancos nesse processo. Questoes de ordem epistemolé-
gica e de coeréncia entre a intervencio formativa e o modelo didatico tomado como referéncia, pelos
pesquisadotes/formadores, para avaliar o desenvolvimento profissional inicial destes docentes sio elen-
cadas na tentativa de se entender por que, de modo geral, a mudanga alcancada é pequena.

Palavras-chave: Formagao de professores. Pesquisa. Conhecimento. Ensino de ciéncias. Ideias.

Abstract: Considering students’ ideas as an important component in pre-service teacher education, we
conducted a review of research that implemented curriculum advanced strategies to promote the evo-
lution of professional knowledge. Our analysis has focused particularly on accounts of the existence
and didactic use of students’ ideas in 18 articles published between 1995 and 2005 in major internation-
al journals (English) in the area. The characteristics of these researches in terms of methodology,
context and theoretical-practice perspective of implemented formative curriculum approaches are pre-
sented. The professional evolution of pre-service teachers was compared to determine the obstacles
and progress points within this process. Finally, issues of epistemological order and of coherence were
determined to assess the initial professional development of these pre-service teachers. The framework
of the formative intervention and the didactic models allows issues to be listed in trying to understand
why, in general, the change is small.

Keywords: Teacher training, Research. Professional. Science education. Ideas.
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Introducao

A formacio de professores vem se constituindo em uma area de pesquisa altamente
relevante, na medida em que é o professor, ao fim e ao cabo, quem ird implementar, em sala de
aula, os avancos que a pesquisa no ensino e na aprendizagem consolidam.

Este movimento parece ainda mais forte na area de ensino de ciéncias, provavelmente
como resultado justamente do avanco da pesquisa em ensino e aprendizagem nesta area. De
modo geral, trabalhos praticos e discussdes tedricas sobre aprendizagem significativa, andlise
do discurso, mudanca conceitual, modelos mentais, conhecimento pedagdgico do conteudo,
implicagbes epistemologicas e outros tantos campos de investigacdo sdo frequentes na area de
ensino de ciéncias e matematica.

Esse trabalho se insere na perspectiva mais ampla de apontar o valor da pesquisa na
area de ensino e aprendizagem para o desenvolvimento profissional de professores de ciéncias
e matematica. A ideia é a de contribuir para os que os avangos da pesquisa no ensino e
aprendizagem de ciéncias dos alunos tenham maior repercussio na formacio dos professores
e nas pesquisas associadas a esses processos.

Mais especificamente, nossa aten¢ao se volta para a formacio inicial de professores
por duas razdes. A primeira é que, como pesquisadores que formam professores, por um lado,
nos patece imprescindivel que analisemos os resultados desse processo; e, por outro lado, que
aproveitemos o campo de intervencio de que dispomos para justamente investigarmos a trans-
feréncia dos avancos na pesquisa na area para o ambito de construgio do conhecimento pro-
fissional dos futuros professores. Hashweh (1996) afirma que a analise do grau de evolugdo
identificado em diferentes contextos formativos constitui uma linha de investigacdo crucial
para que avancemos como formadores no desenvolvimento em estratégias mais adequadas de
desenvolvimento profissional.

A segunda razdo tem a ver com os resultados na pesquisa com professores em exet-
cicio. Nesse particular, parece haver j4 um consenso de que as vivéncias académicas anteriores
dos professores (seja na universidade ou, mesmo, na escola) sdo altamente estruturantes da
forma como sua docéncia se manifesta em sala de aula (KAGAN, 1992; VALCARCEL PE-
REZ; SANCHEZ BLANCO; PRO BUENO, 2005). Assim, consideramos muito importante
analisar como s3o estas vivéncias e identificar aquelas mais coerentes com uma pratica docen-
te desejavel baseada nos pressupostos que a area vem apontando como trelevantes.

E quais seriam estes pressupostos? Certamente seria dificil encontrarmos uma unani-
midade na 4rea. Alguns diriam que estio nas bases epistemolégicas do conhecimento traba-
lhado em sala de aula; outros, na agio direta dos professores; outros apontariam a necessidade
de um melhor conhecimento dos processos cognitivos, e outros, ainda, na interacdo entre estes
elementos e no discurso que media esse processo. Todos altamente relevantes, e muitos outros
aspectos do complexo processo que é educar professores poderiam ser apontados. Porém,
gostarfamos de destacar um que vimos investigando ha algum tempo e que, apesar da sua
importancia, ndo tem recebido, como mostra esta revisdo, a aten¢ao merecida.

Este € o caso da consideracio das ideias dos alunos nos processos de formagao inicial
dos professores. Segundo Treagust e Duit (2008), a pesquisa no ensino de ciéncias mostrou,
nas ultimas trés décadas, que os estudantes ja chegam as aulas de ciéncias com ideias sobre os
fenémenos e conceitos a serem aprendidos, as quais, em geral, ndo coincidem com as visGes
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cientificas. Em outras palavras, podemos conceber que ja existe um consenso de que os estu-
dantes ndo podem ser considerados uma fabula rasa. Conforme Von Glaserfeld (1993), o co-
nhecimento é o resultado de uma ac¢do construtiva, e ndo pode simplesmente ser “transferido”
a um receptot. Cada aprendiz deve desenvolvé-lo. Assim, cada novo conhecimento ou proce-
dimento envolve uma interagio ativa entre as construcoes prévias do individuo e a nova infor-
magao que emerge das situacOes vividas.

Essas construcoes tém recebido, na literatura, varias denominagdes: concepgdes erro-
neas, concepeoes alternativas, concepg¢oes intuitivas, conhecimento prévio, teorias implicitas,
modelos mentais etc. (TREAGUST; DUIT, 2008). Esta variedade é fruto, muitas vezes, das
diferentes perspectivas tedricas que a embasam e dos diferentes momentos histéricos da evo-
lugdo na pesquisa na drea. Nesse trabalho nos restringiremos ao uso da expressdo ideias dos
alunos porque, por um lado, parece ser uma expressio que carrega, implicitamente, uma pers-
pectiva mais relativista do seu status epistemoldgico; e, pot outro lado, porque estamos mais
interessados em investigar a forma como os professores lidam com as implicagdes didaticas
da existéncia dessas ideias.

Além disso, a pesquisa nas ideias dos alunos traz duas implicagdes importantes para
a formacio de professores. A primeira é a de que o estudo, as caractetisticas, as formas de
acessat, de analisar e de promover evolucio das ideias dos alunos devem fazer parte do conhe-
cimento profissional dos professores (MORRINSON; LERDERMAN, 2003). A segunda ¢é a
de que, como esse processo construtivo ndo se manifesta apenas na aprendizagem de concei-
tos cientificos, mas estd presente em qualquer aprendizagem, inclusive a profissional, qual-
quer processo formativo de professores deve também considerar as ideias dos professores
(TARDIF, 2002) — no caso aqui analisado estas seriam as ideias dos professores sobre as ideias
dos alunos.

Kagan (1992) afirma que varios estudos empiricos demonstraram que as crengas dos
professores sdo estaveis e resistentes 2 mudanca. Além disso, elas refletem o tipo de aula que
vivenciaram como estudantes. Segundo a autora, sabemos pouco sobre como evoluem estas
crencas ao longo da carreira de um professor. O que sabemos € que as crencas dos professores
principiantes acabam atuando como filtro por meio dos quais sdo interpretados outros com-
portamentos de ensino. Em geral, as informac¢des dos cursos universitarios e, inclusive, as
observagoes e experiéncias em sala de aula sio transferidas e absorvidas pela pedagogia pré-
pria dos futuros professores. Ao final, a formacio inicial acaba por no provocar uma ruptura
epistemoldgica e didatica que supere a resisténcia 2 mudanga e favore¢a a construciao de um
conhecimento profissionalizado e critico (RIVERO; PORLAN, 2004).

Assim, as ideias dos alunos sdo fundamentais para qualquer processo de aprendiza-
gem, seja dos alunos nas aulas de ciéncias, seja dos futuros professores em suas vivéncias
formativas. E € justamente a coeréncia desta perspectiva da formacio inicial de professores
que avaliamos nos artigos revisados. Em outras palavras, analisamos se as ideias dos professo-
res sobre as ideias dos alunos sdo consideradas e trabalhadas a partir delas e com elas na
formagcio inicial. Esta analise foi feita com base em uma sele¢do e revisio de trabalhos para
uma linha de pesquisa sobre como evoluem as concepg¢des praticas dos futuros professores
em contextos formativos inovadores (PORLAN et al., 2010; PORLAN et al., 2011).
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Metodologia

Para esta revisdo, escolhemos, nas principais revistas internacionais de educagio em
ciéncias no periodo 1995 a 2005, 18 trabalhos que investigaram alguma estratégia de interven-
¢o curricular inovadora e coerente com a concep¢io de aprendizagem (neste caso, profissio-
nal) mencionada acima. Foram analisados artigos das seguintes revistas: International Journal of
Science Education (seis), Journal of Science Teacher Education (cinco), Journal of Research in Science
Teaching (quatro) e Science Education (trés). Nestes trabalhos fizemos uma anélise sobre como
foram abordadas as ideias dos alunos durante o processo formativo e, também, sobre como as
ideias dos professores (sobre as ideias dos alunos) foram consideradas.

O Quadro 1 resume as caracteristicas destacadas de cada um dos artigos analisados:
o perfodo (em meses ou na unidade de tempo indicada) de intervencdo curricular teérica
(correspondente ao trabalho na universidade) e de intervengdo pratica (quando havia, desen-
volvida diretamente com alunos em escolas); nimero de sujeitos investigados; area e nivel de
preparacdo dos futuros professores; pais de origem; metodologia e técnica de analise das
concepcdes e praticas dos futuros professores.

Por esse quadro, verifica-se que a grande maioria das pesquisas analisadas adotou
métodos e técnicas de cunho etnografico. A excecio de um trabalho desenvolvido na China, o
contexto predominante era anglo-saxao, embora varias escolas em que os futuros professores
implementavam suas praticas envolviam alunos de diferentes etnias e classes sociais.

Doze trabalhos foram desenvolvidos unicamente com futuros professores de crian-
¢as cuja idade corresponde ao nivel que, no Brasil, identificamos como as séries iniciais do
Ensino Fundamental. Trés envolveriam a formacao para atuar com criancas das séries finais
do Ensino Fundamental. Nas demais, a excecao de uma, nao ficou claro se envolveriam ou
nao, também, idades correspondentes ao nosso Ensino Médio.

A area predominante de formacdo investigada foi a de Ciéncias (13 pesquisas). Os
outros se distribufam, em alguns casos simultaneamente, na formagao para as areas de Mate-
matica e Biologia.

Em funcio dos objetivos que vimos perseguindo na formacio de futuros professores,
definimos as seguintes categotias de andlise dos artigos revisados:

Categoria 1 — Ideias dos Alunos. Nesta categoria analisamos se as ideias dos alunos, como
conteddo da formagio profissional dos futuros professores, eram consideradas na intervencio
formativa. Em caso positivo, vetificou-se se elas eram utilizadas apenas como elemento motivacio-
nal ou como elemento cognitivo.

Categoria 2 — As ideias dos professores na abordagem curricnlar. Aqui analisamos como as ideias
dos professores eram consideradas nas diferentes abordagens curticulares das intervencSes forma-
tivas. A excecdo de um artigo, no qual nio foi possivel identificar o tipo de abordagem, pode-se
concluir que, em todos os demais, as ideias dos professores sdo consideradas.

A classificacdo das propostas seguiu, por um lado, as denominacoes apresentadas pelos

2 < 2 <

proptios autores: “fundamentalista (baseada na reforma)”, “perspectiva contextualizada”, “reflexi-
vo”, “investigativo” e “construtivista”. Por outro lado, para diferenciar as propostas que se autode-
nominaram como construtivistas, adaptamos a classificacio de Garcfa (1999). Nesta classificacio,
uma perspectiva “construtivista simplista” considera que os futuros professores apresentam ideias

(sobre ensino e aprendizagem) antes da intervencio curricular, mas estas ideias s3o vistas como um
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Quadro 1. Caracteristicas e contextos das pesquisas revisadas

N° | Teoria Pratica Sujeitos | Area! | Nivel? Pais Metodologia Técnica
(meses) (meses)
1 8 4 meses 8 C SF Canada | Qualitativa Entrevistas
2 2 2 meses 1 CeM Sl EUA Qualitativa | Entrevistas, gravagao de aula,
produg&o escrita, observagoes
3 2 2 meses 1 C Sl EUA Qualitativa | Entrevistas, questionario,
observacdes, reflexdes
4 6 6h por semana 18 C Sl EUA Qualitativa | Entrevista e produgéo escrita
5 2 0 12 C MF EUA Mista Producéo escrita
6 30 0 60 C Sl Suécia Mista Entrevistas e questionario
7 8 3mesesprévia| 27 Qe 8E C Sl Canada| Qualitativa | Questionario e entrevistas
ateoria
8 2 1ldia 11 C Sl EUA Qualitativa Entrevistas
9 6 1dia 18 C SF EUA Qualitativa | Entrevista e produgéo escrita
10 12 12 20 CeB EF EUA Qualitativa Entrevista e produgéo escrita
11 1 0 121 C Sl EUA Quantitativa | Entrevistas, questionario,
gravacéo de aula
12 4 1 aula para 21 C Sl Austrdlia| Qualitativa | Entrevista e produgéo escrita
colegas
13 12 0 154Qe C Sl Austrélia Mista Questionario, observacéo de
22 GF aula, cinco Grupos Focais
14 12 1 aula por 30 C SF EUA Qualitativa | Entrevista, producéo escrita,
semana gravacao de aulas
15 10 2 meses 16 B SF China Qualitativa | Questionario e observagéo
16 12 3 dias 2 Sl EUA Qualitativa | Entrevistas gravadas, produgéo
escrita, gravacéo de aula
17 2 0 12 M SI EUA Qualitativa | Producgéo escrita
18 12 0 3 CeM Sl EUA Qualitativa | Entrevistas, producao escrita,

gravacéo de aula

1 C - Ciéncias, M — Matematica, B — Biologia

2 Sl — Séries Iniciais, SF — Séries Finais, EF — Ens. Fundamental, FM — Ens. Fundamental e Médio.

Fonte: Dados da pesquisa. Proprios autores

“erro” a ser eliminado pela formacdo. Ja na perspectiva “construtivista complexa”, as ideias dos

tuturos professores tém o seu valor epistémico préprio. Elas ndo sdo, a priori, “corretas” ou “erra-
das”, mas apresentam graus e contextos de complexidade, validade e funcionalidade diferentes,

mesmo que umas sejam mais potentes e adequadas que outras.

Além disso, quando nao era informado ou nao era possivel identificar, no trabalho, a

diferenciacio acima, adotamos a classificagdo de “espontaneista” ou “investigativa”, proposta por
Porlan e Rivero (1998) para os modelos tedricos de formacao de professores estruturados segundo

uma perspectiva evolutiva do desenvolvimento profissional e baseados em diferentes concepgoes
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de aprendizagem: transmissivo, tecnologico, espontaneista e, ainda, evolucionista construtivista de
cunho investigativo.

Segundo estes autores, um modelo de formacido espontanefsta estatia proximo de uma
posicio de independéncia da intervencido formativa frente a teotia educacional. O conhecimento
profissional seria formado apenas pelo conjunto de expetiéncias advindas do contexto escolar,
nutrindo-se de si mesmo. Ja em um modelo “investigativo”, a formacio busca a construcio, inte-
grando teoria e pratica, de alternativas aos problemas mais importantes na realidade escolar, com
vistas a acio e formacio profissional.

Categoria 3 — Concepgdo de aprendizagen: implicita no modelo diddtico de referéncia. Para caracterizar
o modelo didatico de referéncia, isto €, a concepcio de aprendizagem implicita no tipo de aula que
os pesquisadores desejavam que os futuros professores implementassem.

Para essa analise, utilizamos também os quatro modelos de formagio propostos por Pot-
lan e Rivero (1998) para avaliar o modelo didatico de referéncia (explicito ou implicito), como
orientadores da pratica docente escolar dos futuros professores. Nesta categoria encontramos, além
daqueles encontrados na Categoria 3, modelos proximos a perspectiva transmissiva e a perspectiva
tecnolégica. Na primeira, ha uma primazia do saber disciplinar, inclusive os saberes relacionados
com as ciéncias da educacio, e o saber expetiencial, neste caso dos alunos, nio é considerado. Na
outra, se questiona a transmissao conceitual pura e simples e abordando da forma mais rigorosa a
intervencio docente, a qual ndo se processa por uma mera reproducio académica, mas através de
um recurso tecnolégico que garanta uma intervencio eficaz.

Categoria 4 — Evolugao das concepees ¢ praticas dos futuros professores. A avaliacio dessa
evolugio do desenvolvimento profissional dos futuros professores foi orientada pelas seguin-
tes questoes:

- ap0s as vivéncias formativas inovadoras, os futuros professores passam a propor e
desenvolver aulas nas quais as ideias dos alunos siao consideradas como ponto de partidar?

- a promogao da sua evolugio passa a ser um objetivo educacional concreto, transfe-
rindo, dessa forma, o centro do processo educacional dos conteudos disciplinares para a pro-
mogao da evolugdo das ideias dos alunos, a qual busca uma visao mais complexa da realidade?

(GARCIA, 1998).

Analise dos dados

O Quadro 2 sintetiza a caracterizagdo das pesquisas que fizemos em funcdo das
categorias de analise elaboradas. Nesta analise, buscamos identificar: as caracteristicas comuns
dos processos implementados, os resultados alcancados e as barreiras encontradas na evolu-
¢io dos futuros professores em relagio a consideracdo das ideias dos alunos. Observando a
ultima coluna desse quadro, a primeira constatacdo a ser destacada pode ser sintetizada pelo
titulo do relevante trabalho de Mellado (2001): “:Por que a los profesores nos cuesta tanto cambiar
nuestras concepciones y modelos diddticos? De fato, segundo a avaliacdo dos proprios autores e da
nossa, considerando os objetivos da pesquisa, as mudangas sdo, em geral, muito modestas.

Outra constatagdo ¢ a de que nao € possivel estabelecer relagdo entre as caracteristicas
das pesquisas e das intervengdes formativas, como, por exemplo, a existéncia ou nao da parte
pratica implementada ou a sua duracio. Embora isso possa ser consequéncia dos diferentes
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Quadro 2. Categorias de analise para caracteriza¢do das pesquisas

N Categorial Categoria 2 Categoria3 Categoria4
Ideiados Alunos Abordagem Curricular Modelo Didético Houve mudanga?

1 Né&o identificado Construtivista complexo Misto Pequena
2 N&o existem Construtivista simplista Transmissivo Pequena
3 Néo identificado Construtivista/ reflexivo Construtivista simplista Grande

4 N&o existem Fundamentalista (baseada na reforma) Transmissivo Pequena
5 Existem Construtivista simplista Transmissivo Pequena

6 Existem Construtivista/reflexivo/ investigativo Transmissivo Pequena

7 Existem Construtivista complexo Transmissivo Pequena

8 Existem Investigativo Construtivista complexo Pequena

9 N&o existem Espontaneista Transmissivo Pequena
10 Existem Construtivista simplista Construtivista simplista Pequena
1 Motivacéo Construtivista simplista Transmissivo Pequena
12 Néo identificado N&o identificado Investigativo Pequena
13 Existem Construtivista/reflexivol investigativo | Construtivista simplista Grande
14 Existem Construtivista simplista Construtivista simplista Pequena
15 Existem Construtivista simplista Transmissivo Pequena
16 Existem Construtivista/ reflexivo Tecnolégico Pequena
17 N&o existem Construtivista simplista Investigativo Pequena
18 N&o existem Perspectiva contextualizada Construtivista simplista Média

Fonte: Dados da pesquisa. Proprios autores

critérios com que a mudanca dos professores ¢ avaliada. Um tnico aspecto que chama a
atencio é que, entre as pesquisas desenvolvidas no contexto norte-americano, menos da meta-
de (cinco de um total de 12) se encontra no grupo de maior coeréncia e mudanga.

Tentando estabelecer relages a partir dessa sintese, o que se observa é que nio hé, de
modo geral, muita coeréncia nos processos de aprendizagem profissional analisados. A maio-
ria das abordagens curriculares estd apoiada em uma posi¢io proxima ao modelo de mudanca
conceitual, baseado em Posner et al. (1982), no qual se parte do principio de que o sujeito
aprendiz possui ideias anteriores as vivéncias formativas. Porém, nem sempre isto se reflete na
inclusdo das ideias dos alunos como um contetido formativo ou na busca de que os futuros
professores elaborem propostas didaticas que considerem, partam e promovam evolu¢io das
ideias dos alunos. Outras vezes, ocotre o contrario, isto ¢, se deseja modelos didaticos avanca-
dos sem que se promova espago formativo coerente com isso.

Com excecio de trés trabalhos (n° 1, 3 e 12) nos quais nao foi possivel identificar se
as ideias dos alunos eram consideradas ou nio e de um que enfatiza as ideias dos alunos
apenas como elemento motivacional (n° 11), nove pesquisas (50% da amostra) tomam as
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ideias dos alunos como um contetdo da formagio profissional do professor de ciéncias. To-
das estas propSem abordagens curriculares avancadas (construtivista simplista ou complexa,
investigativa e reflexiva).

Cinco destes trabalhos, que concebem a aprendizagem profissional como um proces-
so de mudanca conceitual andlogo a aprendizagem de conceitos cientificos na escola (n° 5, 6, 7,
15 e 16), ndo avaliam a evolugdo da pratica docente dos futuros professores nesta mesma
perspectiva. Isto é, nestes trabalhos uma pratica docente é considerada adequada em funcio da
correcdao com que o conhecimento cientifico é “transmitido” pelos futuros professores e “apren-
dido” pelos estudantes em aula. A avaliacio do uso das ideias dos alunos em sala de aula, pelos
futuros professores, esta ausente das analises do avanco promovido pela abordagem curricular
implementada. Um destes (n° 7) menciona a importancia das ideias dos alunos na futura prati-
ca docente, mas apenas como algo que, em func¢io do processo formativo vivenciado, os futu-
ros professores estariam mais abertos a considerar quando em efetivo exercicio.

Quanto ao tipo de intervencio curricular, encontramos dez trabalhos de cunho cons-
trutivista, sendo dois construtivistas complexo, e os demais distribuidos entre reflexivo, inves-
tigativo, espontaneista e contextualizado. Apenas um trabalho (n° 5) envolve uma comparagio
entre grupos submetidos a diferentes abordagens formativas, e apenas seis nao envolviam,
paralelamente a abordagem teérica, uma imersio pratica no contexto escolat.

Analisando como as ideias dos alunos siao consideradas e abordadas nesses processos
formativos, encontramos que cinco pesquisas ndo tratam de como os futuros professores de-
vem considerar as ideias dos alunos. Destas, a excecdao de uma (n° 4), as demais adotam uma
abordagem construtivista ou analoga (espontaneista ou contextualizada) no desenvolvimento
das atividades formativas promovidas. Assim, estas pesquisas parecem considerar, implicitamente,
que os professores sdo uma Zabula rasa em relacio as suas concepgdes e pratica docentes.

Ainda com relacdo aos nove trabalhos que consideram que os alunos chegam 2 sala
de aula com ideias ja construidas, a exce¢do de um (n° 7), todos se baseavam em propostas
formativas e conduziam andlises partindo do principio de que estas ideias sao erradas do
ponto de vista cientifico e, portanto, devem ser substituidas. Em outras palavras, na pratica,
estes trabalhos acabam adotando uma perspectiva epistenzoligica absolutista, no sentido toulmini-
ano do termo (HARRES; PORLAN, 1999), na qual as ideias cientificas tém um status superi-
or as outras ideias. O que encontramos de comum nestes trabalhos é o pouco avanco identifi-
cado pelos proprios autores na implementacao, por parte dos futuros professores, de propos-
tas docentes de cunho construtivista.

Apenas dois trabalhos foram classificados como de perspectiva construtivista com-
plexa, isto ¢, aquela em que as ideias dos alunos nao sio vistas como um erro a eliminar, mas
um conhecimento que tem a sua validade e os seus limites dentro de um determinado contex-
to, isto ¢, com seu valor epistémico proprio (HARRES; ROCHA; HENZ, 2001). Porém entre
estes trabalhos encontramos uma concepgao de aprendizagem implicita no modelo didatico
de referéncia pouco avancado.

Por fim, a incidéncia maior de futuros professores que passam a considerar as ideias
dos alunos de modo mais consistente em suas concepgoes e praticas, estd presente naquelas
intervencoes formativas mais coerentes em todo o processo. Nestas, parece haver uma vincu-
lacao maior entre consideracao das ideias dos alunos, a abordagem curricular e a concepcio de
aprendizagem implicita nos modelos didaticos de referéncia.
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Este €, segundo nossa avaliacio, o caso dos trabalhos n® 3, 13 e 18. Os sujeitos destas
pesquisas passam a ser mais conscientes das suas ideias prévias sobre ensino e aprendizagem
e, também, praticas docentes ja bem mais proximas de uma perspectiva desejavel de referéncia
(frase parece incompleta. Verificar). Entretanto, neles ainda estdo presentes posicdes dualistas,
coerentes com um estagio de transicao do seu desenvolvimento profissional (HARRES et al.,
2005; PORLAN et al., 2010; PORLAN et al., 2011).

Conclusoes

Com vistas a constru¢do de uma visdo geral sobre o desenvolvimento do conheci-
mento profissional dos professores, essa revisio esteve centrada na andlise de como a forma-
¢do inicial pode promover a construcdo de uma concepcio de aprendizagem centrada nas
ideias dos alunos e da proposicao de intervengdes didaticas que promovam a sua evolugao.

A revisio realizada mostra que, de modo geral, a evolucio das concep¢des e praticas
dos futuros professores em direcdo a uma maior consideracio das ideias dos alunos parece ser
um processo mais complexo do que somente implementar um curticulo formativo inovador,
distante ainda de novas perspectivas para o ensino e a aprendizagem (POZO et al., 2000).
Como apontam Joram e Gabriele (1998), estes resultados parecem confirmar que os progra-
mas formativos devem ser conscientes da dificuldade que implica mudat as concep¢des dos
futuros professores.

As mudangas identificadas em maior ou menor escala parecem nao estar relacionadas
as varidveis de contexto, nivel e/ou area futura de atuacio docente. Isto ndo é de surpreender
ja que mesmo professores experientes apresentam dificuldades para lidar com as ideias dos
alunos (HAND; TREAGUST, 1994; MORRISON; LEDERMAN, 2003). Como mostra o
trabalho de Hand e Treagust (1994), professores em exercicio tém dificuldade em considerar
as ideias dos alunos. Estes autores constataram que 70% das atividades iniciais de ensino
propostas pelos professores investigados estavam centradas neles préprios. Da mesma forma,
Hollon, Roth e Anderson (1991) verificaram que mesmo bons professores experientes tém
dificuldades em considerar e trabalhar com as ideias dos alunos. A maioria usa estratégias de
baixo nivel para explicita-las e, depois, ndo sabem o que fazer.

De modo geral, pudemos identificar um avanco maior em dire¢io as praticas docen-
tes desejaveis, isto ¢, em direcdo a uma perspectiva construtivista complexa da aprendizagem
associada 2 uma metodologia de ensino por investigacio (PORLAN, 1993), naqueles proces-
sos nos quais havia uma coeréncia maior entre a concep¢ao de aprendizagem profissional e a
concepcio de aprendizagem de referéncia para o ensino de ciéncias.

Os dados indicam que esta coeréncia favorece uma maior consciéncia, por parte dos
futuros professores, sobre as suas ideias prévias sobre ensino e aprendizagem. Ela favorece
também uma maior consciéncia sobre a forma, em geral, fragmentada, com que eles conce-
bem o préprio conhecimento especifico, aumentando, assim, a clareza sobre o que se sabe e o
que nio se sabe.

O maior obstaculo identificado nesses processos, confirmado também por outros
trabalhos desenvolvidos principalmente com professores em exercicio, parece ser de natureza
epistemolégica (LEDERMAN, 1992; PORLAN; RIVERO, 1998; HARRES, 1999; ABD-EL-
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KHALICK, 2005). A crenca de que a ciéncia é um corpo objetivo de conhecimentos criados
através de um método rigido e rigoroso (WALLACE; KANG, 2004) favorece que muitos
futuros professores que passam a considerar as ideias dos alunos apresentem dificuldade para
explorar a plausibilidade e a frutibilidade dessas ideias (HEWSON et al., 1999), o que ¢é coe-
rente com uma concep¢ao na qual a ciéncia nio esta em questio. De fato, Hashweh (1996),
pesquisando com professores em exercicio, também encontrou que aqueles que possuiam
concepgles epistemoldgicas mais relativistas eram mais sensiveis a existéncia de concepgdes
alternativas dos estudantes, além de possuirem um repertério maior de estratégias de ensino
para promover mudanca conceitual.

Finalmente, é muito importante que os programas de formacio inicial capacitem os
futuros professores para analisarem e considerarem didaticamente as inimeras investigacoes
sobre as ideias dos alunos e sua importancia na aprendizagem na area de ciéncias (DAVIS;
PETISH, 2005). Morrison e Lederman (2003) propdem que os futuros professores deveriam
iniciar sua acio docente dispondo de um conhecimento amplo sobre a variedade de pré-
concepcdes que eles poderdo encontrar na sua area especifica, além de uma introdugio ao fato
de que estas ideias podem diferir das crengas cientificas aceitas. Nesse sentido, a obra de
Cubero (2000) é um 6timo exemplo.

Como afirmam Porlan et al. (2010, 2011), acreditar que de maneira espontinea os
sujeitos em formacgio possam realizar diferentes integracSes epistemoldgicas entre o mundo
consciente da teoria e 0 mundo imediato e inseguro da ac¢do, é uma das causas do fracasso da
formacio dos professores e uma das variaveis que favorecem a permanéncia do modelo hege-
monico de ensino.

De fato, o conhecimento profissional dos professores (da mesma forma que o conhe-
cimento dos alunos) estd em permanente evolugio e nio parte de zero, isto é, sempre existe
um conhecimento didatico prévio. Portanto, os processos de formacio inicial devem estar
orientados para uma mudanca gradativa desse conhecimento, partindo do conhecimento pro-
fissional prévio dos futuros professores, pois, somente assim, serd possivel favorecer que
estes, por sua vez, possam também adotar posturas de maior consideragdo do conhecimento
prévio dos seus alunos (HARRES et al., 2005).

Dito de outra forma, como assinala Powell (1996), é necessario ter em conta as cos-
movisdes pessoais dos futuros professores para favorecer a progressiao desde uma epistenologia
objetivista — centrada nos conteudos cientificos tradicionais, sem considerac¢io das ideias dos
alunos, e na qual a cultura académica é o unico referente na hora de acessar e analisar as ideias
dos alunos — para uma epistemologia subjetivista, na qual as ideias dos alunos sio o centro do
curticulo, permitindo, pela interagio com os novos conhecimentos, um processo tealmente
construtivo de aprendizagem.
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