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Resumo: Este artigo busca descrever e analisar as condigdes das a¢fes institucionais investidas no pro-
cesso de busca de melhoria da qualidade dos ensinos de Ciéncias e Matematica no Brasil, entre 1983 e
1997, a partir do Subprograma Educagéo para a Ciéncia (SPEC/PADCT). Este contou com 0 apoio
da Coordenacao e Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), do Ministério da Educacio
(MEC) e do Banco Mundial (BIRD) e seus principais objetivos foram melhorar e consolidar a compe-
téncia pedagdgica e técnico-nacional no &mbito de universidades e outras instituices, através de gru-
pos considerados importantes na formagdo e implementacgdo de politicas de incentivos a melhoria da
qualidade dos ensinos fundamental e médio do pais.
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Abstract: This work describes and analyzes an investigation into the conditions of the institutional inves-
tments in the search for improvement of the quality in the teaching of Sciences and Mathematics in Brazil,
between 1983 and 1997, from the Educational Subprogram for Science (SPEC/PADCT). It counted with
the support of the Coordination and Improvement of Personnel with Superior Level (CAPES), the Ministry
of the Education (MEC) and the World Bank (BIRD), and its main objectives were to improve and to con-
solidate pedagogic and national technician competence in the university ambit of and other institutions
through groups considered important in the fomentation and implementation of politics to incentivate the
improvement in the quality of fundamental and medium teaching in the country.
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Consideragdes iniciais

Iniciamos o século XXI ainda buscando novos paradigmas para a melhoria do ensi-
no e aprendizagem das Ciéncias da Natureza e Matematicas, embora nos ultimos anos as
diversas linhas de investigacdo em ambito nacional e internacional parecem indicar avangos
substanciais na busca de superagdo da visdo tecnicista e empirista desse processo.

No Brasil, esforcos se evidenciam também nesse sentido, sobretudo quando analisa-
mos o0s estudos registrados nas Atas do I, 1l e 11l Encontros Nacionais de Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias/ENPEC e do Circulo de Estudo, Memdria e Pesquisa em Educagéo
Matemética/CEMPEM, da Universidade Estadual de Campinas/UNICAMP, fontes estas
cujas publicagBes, além de significativas para quem esta envolvido com investigacdes nessas
areas de saber, em nosso pais, servem de termdmetro para avaliarmos 0 movimento das idéias
e indagacOes em torno de suas problematicas.

Um dos projetos nacionais que, na minha percepcéo, deu grande contribuicéo nesse
sentido, foi o Subprograma Educacdo para a Ciéncia/SPEC-PADCT-CAPES, desenvolvido
entre 1983 e 1997. No dmbito das politicas publicas, ele teve ampla repercussao nacional,
além de configurar-se como fato histérico de esforco coletivo de varias instituicfes de ensino

* Texto revisado e ampliado do original apresentado no 5th Inter History, Philosophy Science Teaching Conference —
Como/Italia, 1999 e 11 Encontro Nacional de Pesquisa em Educagéo em Ciéncias — ENPEC/Brasil, 1999.

! Professora Doutora do Programa de Pés-Graduagéo em Educagdo da Faculdade de Educagdo, Nucleo de Educacdo em
Ciéncias, Universidade Metodista de Piracicaba, Piracicaba, S&o Paulo, Brasil. (e-mail: cagurgel@unimep.br)

263
Ciéncia & Educagdo, v. 8, n. 2, p. 263-276, 2002



CIENCIA & EDUCACAO

e pesquisa na busca de melhoria da qualidade dos ensinos de Ciéncias e Matematica no Brasil.
Suas a¢Bes ndo somente estimularam a comunidade académica a organizar-se em torno das
questdes proprias e particulares do processo de ensino-aprendizagem dessas Ciéncias, como a
fez enfrentar, a0 menos, trés grandes desafios: ressignificar nossos cursos de formacéo inicial e
continuada de professores, rever a relagdo entre universidades e escola basica e buscar maior
articulacéo nacional e internacional entre nossos pesquisadores e docentes com seus pares nes-
sas areas.

Meu interesse pelo SPEC ocorre desde seu inicio, como membro de um grupo de
pesquisa envolvido com este programa de 1983 até seu encerramento em 1997. Graduada em
Ciéncias Sociais, venho buscando aprofundar questdes afetas as chamadas Ciéncias
Experimentais especialmente quanto a dimensdo social, cultural e politica implicadas em seus
processos de ensino-aprendizagem, pratica docente e manifestagdes simbdlicas outras.

Sob o ponto de vista historico, o SPEC pretendeu, particularmente, a superacdo do
modelo tradicional e conservador das praticas pedagégicas dos ensinos de Ciéncias e
Matematica, entdo caracterizadas por uma abordagem fragmentada do conhecimento, pela
memorizacdo e descontextualizacdo do saber cientifico na sua articulacdo com os fenémenos
tecnoldgicos ambientais e sociais. Desenvolvido em trés fases (1983-89; 1990-95; 1995-97),
seus principais objetivos e metas foram fazer ampliar, melhorar e consolidar a competéncia
pedagdgica no ambito de universidades, centros de pesquisa e outras instituicdes através da
constituicdo de grupos emergentes e ou fortalecimento de grupos ja constituidos, considera-
dos relevantes ao fomento e implementacdo de uma politica de incentivo a pesquisa e melho-
ria da qualidade dos ensinos de Ciéncias e Matematica no Brasil, em nivel fundamental e
médio. (Documento Basico PADCT/SPEC/CAPES — 1990).

Este artigo foi tracado com o objetivo de contribuir para que reflexfes que me pare-
cem ainda pertinentes ao processo de Educacdo das Ciéncias da Natureza e Matematica no
Brasil, sejam retomadas e se constituam em estimulos para novos avangos em busca da quali-
dade desses ensinos.

Apoiada em resultados de investigacdo desenvolvida para minha tese de doutorado
em Educacdo/Metodologia do Ensino de Ciéncias, concluida em 1995, e estudos complemen-
tares sobre 0 SPEC até seu encerramento em 1997, adotarei uma metodologia descritiva e ana-
litica dos dados recolhidos dos projetos originais aprovados para a primeira e segunda fases do
SPEC pela CAPES (1983-1989 e 1990-1995) e seus relatorios técnico-criticos, além de car-
tas de coordenadores dos projetos institucionais relatando as experiéncias e resultados das ati-
vidades desenvolvidas pelos grupos até o final do periodo. Meu objetivo é dialogar com suas
manifestaces para identificar em que termos a concepcéo de qualidade de ensino e as condi-
¢Oes de contexto para sua pratica se configuraram, e problematizar avancos e limites dos indi-
cadores de qualidade acenados neste processo.

Os documentos formais de apoio a pesquisa de doutorado (quinze) foram solicita-
dos e obtidos através de correspondéncia enviada aos responsaveis pelos projetos entre 1989 e
1995, e as instituicbes que gentilmente atenderam ao meu pedido foram: Universidade
Federal do Ceard (Ceard), Federal de Alagoas (Alagoas), Federal de Minas Gerais (Minas
Gerais), Federal de Brasilia (Brasilia), Estadual de Campinas/UNICAMP (Sdo Paulo),
Estadual de Sdo Paulo (UNESP-Rio Claro e USP-Sdo Paulo), Metodista de Piracicaba/UNI-
MEP (Sdo Paulo); Iljui/UNIUI (Rio Grande do Sul), Fundacdo Regional de
Blumenau/FURB (Santa Catarina), Fundagdo Joaquim Nabuco, Recife (Pernambuco);
Federal do Rio de Janeiro (UFRJ); Instituto Oswaldo Cruz/FIOCRUZ (Rio de Janeiro).
Dados complementares que pudessem contribuir para ampliar as reflexdes sobre as acbes do
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SPEC até seu encerramento em 1997, foram obtidos informalmente em encontros/eventos
nacionais da Associacdo Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias/ABRAPEC e da
Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica/SBEM junto a ex-participantes do
Programa.

O Brasil, como um dos signatarios do Proyecto Principal de Educacién en América
Latina y el Caribe (Boletim 29, 1989), assume, a partir de 1983, suas a¢Bes para contemplar
os termos desse Plano que, na década de 80, com o0 apoio de organismos internacionais
(UNESCO, UNICEF, Banco Mundial e outros) foi criado com a fungéo de, através de comi-
tés regionais, enfrentar as graves crises socio-econémicas dos paises a partir de projetos nacio-
nais voltados para estratégias de integracéo nacional.

A intencdo deste Projeto, em sintese, era resgatar a educacéo e identidade cultural
dos povos latinos. Um dos campos de agdo estratégica do Projeto Principal visava a formacao
e capacitacdo de profissionais-chave a esse processo, tais como professores, planejadores, pes-
quisadores e especialistas em informatica aplicada a Educacéo, planejamento e gestdo educa-
tiva, avaliacdo de experiéncias e desenvolvimento de redes de informacao e divulgacdo educa-
tiva. (Gurgel, 1995)

Desde entdo, muito se tem escrito sobre a melhoria da qualidade do ensino das
Ciéncias da Natureza e Matematica no Brasil e em outros paises, tanto sob o foco de novas
pedagogias para a formacdo da cidadania, como ainda sobre a importancia do conhecimento
cientifico e suas competéncias frente “as politicas internacionais de mercado, eficiéncia e pro-
dutividade das empresas. Orientam esta literatura estudos calcados nos principios da
Declaragdo Mundial de Educacéo para Todos (Tailandia, margo de 1990) e publicados pelo
Plano Decenal de Educagédo para Todos/MEC (1993) que enfatizam aspectos regionais, cul-
turais, de gestdo e autonomia das escolas, novos paradigmas de ensino-aprendizagem, além do
contexto sdcio-econémico, como elementos de qualidade para um desenvolvimento humano
auto-sustentavel (Bernal, 1992; Méndez, 1992; Mello, 1994; Demo, 1994), como ainda, estu-
dos que trazem pontos de reflexdo e critica as novas relag@es internacionais advindas do pro-
cesso de mundializacdo e das grandes rupturas que as novas intera¢des de mercado vem pro-
vocando nas idéias sobre estado-nacéo, cidadania, cultura universal e particular, entre outros
(lanni, 1993; Ortiz, 1994; Souza Santos, 2000; Morin, 2000).

Na verdade, estas tendéncias tém contribuido, sob diferentes formas, para que com-
preendamos a questdo da Educacdo em geral, e das Ciéncias da Natureza e Matemética em
particular, como parte de um movimento historico mais amplo e contextualizado no que diz
respeito a produgdo e as novas formas de relacdo e de organizagédo do trabalho do mundo con-
temporaneo.

A Escola detem papel especial frente a esta nova ordem social em funcéo tanto das
expectativas relativas a produgdo e apropriagdo do conhecimento, quanto as suas formas de
interagdo com o processo cientifico, tecnologico e socio-cultural em geral.

Compreendo que a questdo torna-se mais complexa quando consideramos seu
papel sob o ponto de vista do individuo e da cultura. As mudangas e dilemas no dmbito das
questdes relativas a cidadania, sabe-se hoje, ndo se limitam mais aos aspectos politicos ou juri-
dico-politicos (Bourdieu, 1998; lanni,1994) pois, é possivel aos individuos, no ambito da
sociedade global, através da trama das relagdes sociais, realizarem-se e emanciparem-se a par-
tir das suas interacbes com 0s outros, as idéias, a natureza e a sociedade. E no ambito da socie-
dade global que tanto se rompem singularidades e universalidades herdadas do passado como
também emergem novas formas de ser e pensar. Para tanto, devemos pensar na cultura como
um dos componentes essenciais da reestruturagéo e reconstrucéo da nova ordem global e da

265
Ciéncia & Educagdo, v. 8, n. 2, p. 263-276, 2002



CIENCIA & EDUCACAO

educacéo cientifica, em especial. (Cobern, 1998).

A qualidade de ensino, vista sob este aspecto, torna-se, pois, uma questao ética, poli-
tica e pedagdgica, e ndo apenas técnica e pedagdgica, porque passara a ser pensada e construi-
da a partir de projetos cuja natureza politica se volte para o exercicio soberano da cidadania.

No que diz respeito a Educacéo das Ciéncias, na década de 80, a linha de investiga-
¢do prioritaria em seus ensinos se voltava para o estudo das pré-concepgdes alternativas ou
concepgdes espontaneas dos aprendizes, questionamento sobre a eficicia do ensino por trans-
missédo, como ainda as visdes simplistas sobre ensino e aprendizagem das Ciéncias. (Gil-
Pérez,1994). Nesse bojo, outros estudos integrados e articulados com questdes da linguagem,
epistemologia genética, planejamentos construtivistas, fundamentos histéricos e filosoficos
das Ciéncias ((Furio, 1994; Mathews, 1994) emergirdo, fazendo surgir novos modelos de ensi-
no-aprendizagem das Ciéncias, entre eles, o da mudancga conceitual.

Ao final de 80, havera uma atencdo as pré-concepcdes docentes e epistemologia da
préaxis do professor (Schdn, 1992; Zeichner, 1992), resultando em exigéncias para um novo
sentido e interesse nas investigacGes sobre as relagdes da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(Solomon, 1988), atitudes do aluno e do prdprio professor, clima de aula e da escola, avalia-
¢éo das atividades, dentre outros (Coll, 1992).

Na década de 90, finalmente, a perspectiva de avanco nas investigagoes sobre o ensi-
no das Ciéncias caminhar&o para a superagdo do reducionismo conceitual, levando em consi-
deracéo, simultaneamente, procedimentos e atitudes que pudessem favorecer a efetividade das
propostas voltadas a construgdo do conhecimento, além de um consenso crescente em torno
do modelo de aprendizagem como investigacdo. (Elliott, 2000).

A partir dai, haverd um reconhecimento efetivo da relevancia social dessas
Ciéncias, ndo so para responder aos anseios de uma sociedade envolvida pela cultura tecno-
I6gica, mas, sobretudo, para o0s sujeitos que, em seus cotidianos, necessitardo compreender
seus proprios mundos, seja no dmbito de seus componentes naturais, seja quanto aos seus
aspectos histdrico-culturais, considerando-se a interacdo homem-natureza em suas Vvarias
dimensdes.

Entendo que o papel que esta cultura cientifica deve desempenhar, na formacéo das
pessoas, é, dentre outros, o de capacita-las a interpretar o mundo fisico, natural e tecnoldgico
em torno delas. Para tanto, a construcdo do conhecimento deve ocorrer de forma que ele seja
transferivel a distintas situac@es, e ndo s repetidos mecanicamente em um s6 contexto. A
Ciéncia é uma atividade humana, uma construcdo social, embora durante tanto tempo tenha
sido transmitida, através dos textos escolares e meios de comunicagdo, com uma imagem de
neutralidade, guiada pela busca da verdade. (Aleixandre e Gutiérrez, 1990)

Tais aspectos indicam e explicitam por que o ensino das Ciéncias hoje, mais do que
nunca, vem sendo alvo de atencdo das propostas de politicas publicas educacionais. Tendo em
vista a pertinéncia do conhecimento e seus processos para o atual momento histérico e a nova
configuracdo da producdo e qualificacdo do trabalho, tanto esse ensino, como a Educacdo em
geral, vem merecendo atencéo especial. Evidentemente, essa questdo néo se restringe a uma
tarefa s6 da escola, mas, de todos os setores implicados nas tomadas de decisGes sobre como a
escola deve e pode contribuir para tal, ao lado de outras institui¢cdes sociais.

Os pressupostos da investigacdo concluida em 1995, procuraram levar em conta
além de aspectos pedagogicos, politicos e sdcio-culturais do processo de ensino-aprendizagem
dos estudos em anélise, também as bases epistemoldgicas que permeavam suas concepgdes de
melhoria da qualidade de ensino. Entendi que seria possivel, dessa maneira, compreender se
as proposicOes apontadas pelos grupos emergentes eram, de fato, pertinentes ao salto de qua-
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lidade desejavel e previsto pelos documentos oficiais, nos termos apontados acima.

Assumi, pois, que os contedos dos discursos dos relatorios seriam elementos ricos
tanto para revelarem as diferentes percep¢des, como ainda indicadores de contextos histéricos
e processos de discussdo e reflexdo de sujeitos que, em um determinado momento e lugar, pro-
curaram agir em busca de melhoria do ensino-aprendizagem das Ciéncias da Natureza e
Matemética.

Bardin (1991) diz que o papel do analista, na andlise de contetido de textos, é atin-
gir, através de significados ou de significantes, outros significados de natureza psicolégica,
socioldgica, politica e historica para se compreender as condig@es de producéo de um deter-
minado enunciado. Bahktin, (1986) e Orlandi (1993) complementam afirmando que, em sua
esséncia, os significados de um discurso constituem-se em expressdes de um ato social com
todas suas implicacOes ideoldgicas: conflitos, reconhecimentos, relagdes de poder, contribui-
¢do de identidades de um processo histérico educacional amplo e complexo.

A partir dessas premissas, construi os critérios de analise e interpretacdo dos dados.

Sobre os dados

Embora os interesses particulares de cada projeto procurassem atender as necessi-
dades especificas locais e regionais, foi possivel evidenciar convergéncias em suas énfases
guanto aos eixos de sustentacdo implicados naquilo que os pesquisadores consideraram
importante para a busca de melhoria da qualidade dos ensinos de Ciéncias e Matematica.
Nesse sentido, todos destacaram 0s seguintes eixos: processo ensino-aprendizagem, formacéo
inicial e continua do professor, relagdo universidade-ensino fundamental e médio e autono-
mia da escola.

Os critérios desejaveis para um processo gerador de mudangas de atitudes criticas ao
processo educativo das Ciéncias, devem contemplar, na minha compreenséo i) aprendizagem
cujo paradigma negue a visdo empirista-positivista sugerida pelo ensino tradicional, ja que este
confere ao processo educativo uma visdo a-historica e neutra das a¢des do sujeito; ii) conheci-
mento concebido como construcdo coletiva de individuos e grupos sociais, contextualizado
histérica e culturalmente; iii) condicdes para o exercicio das a¢des ensejando possibilidades e
meios para uma politica de gestdo autdnoma das escolas e iv) uma educacéo cientifica bésica,
nos termos do movimento Ciéncia-Tecnologia-Sociedade/CTS. (Kuhn, 1991; Coll, 1992;
Gilbert, 1995; Acevedo Diaz, 1998).

A definicdo de politicas de gestdo e de recursos das diferentes instancias educacio-
nais (escolas, secretarias, ministérios) parece-me imprescindivel para que seja tragada um tipo
de Escola-Sociedade e Sociedade-Escola que se deseja, com a participacdo da comunidade.

A melhoria da qualidade de ensino deve ser compreendida como um processo
articulado entre os diferentes niveis de ensino, onde os sujeitos nela implicados se configu-
rem, de fato, nos sujeitos politicos das a¢Bes que buscam potencializar e materializar aqui-
lo que se compreende como fundamental para toda a sociedade e a soberania/autonomia de
seus cidad&os.

Esta melhoria, portanto, néo se configura apenas em a¢fes comprometidas com
o ler, escrever e contar puro e simples. Se esses cddigos sdo instrumentos necessarios e deci-
sivos para uma sociedade onde o conhecimento passa a ser essencial ao melhoramento da
qualidade de vida, eles devem vir sob uma perspectiva contextualizada e coletiva de produ-
¢do e apropriacdo do saber, perspectiva esta que deve permear todo um projeto pedag6gi-
co escolar.

Assim, a melhoria de ensino com aprendizagem de qualidade implica em um
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projeto educativo onde 0s sujeitos que aprendem participem ativamente da constru¢do de
sua aprendizagem, o que requer um modelo pedag6gico pertinente e comprometido com
a promocao de aprendizagens significativas e criativas, possibilitando ao aprendiz relacio-
nar aquilo que aprende na escola com as experiéncias e situa¢des concretas que enfrenta em
seu dia-a-dia.

Sob o ponto de vista epistemoldgico e pedagdgico do processo de ensino-aprendiza-
gem, os dados documentais destacaram categorias como a préatica experimental, a inovacao
curricular, capacitacdo docente, producéo e aplicacdo de material didatico concreto ao ensino
e a relacdo Ciéncia e cotidiano, como aspectos intrinsecos da melhoria dos ensinos de Ciéncias
e Matemética no Brasil

Em suas consideragdes os investigadores procuraram relativizar o papel do ensino
experimental empirista-positivista dessas Ciéncias, entendendo sua fun¢do como apoio ao
processo ensino-aprendizagem. Afirmaram que este deveria ser acompanhado de um procedi-
mento pedagdgico que levasse em conta o reconhecimento prévio dos conceitos espontaneos
dos alunos e a problematizagdo/reflexdo de temas do cotidiano nas suas articulacbes com 0s
conceitos de Ciéncias, Biologia, Quimica, Fisica.

Ainda, sobre a construcdo do conhecimento, uma compreensdo de tendéncia cons-
trutivista cognitivista e significativa do ensino, nos termos de Bruner, Piaget e Ausubel per-
meou a orientacdo das atividades da primeira fase do SPEC, avangando para Viygotsky, na
década de 90, em consequiéncia da afirmacdo deste autor na literatura sobre Educacdo na
sociedade ocidental, segundo constatamos pelas referéncias bibliogréficas.

Quanto aos fundamentos historicos, socioldgicos, filosoficos, epistemoldgicos e
pedagdgicos e suas relacdes com o saber especifico, as analises evidenciaram dificuldades e
limites na relagdo entre esses saberes, dificuldades estas assumidas pelos grupos estudados.
Estes se declararam despreparados nesse sentido e, consequentemente, para uma pratica de
ensino interdisciplinar e coletiva.

A dependéncia do professor em relacdo ao livro-texto também foi registrada, e os
pesquisadores declararam ser necessaria uma capacitacdo permanente para atender as novas
reivindicacfes do ensino, pois, a aprendizagem inicial ndo era suficiente para tanto. Eu
diria que, por conta desses limites e dificuldades, a formagdo do professor em todos seus
niveis (licenciatura, magistério e educacdo continua) foi a mais questionada na avaliagdo
dos projetos.

O conjunto desses dados, tomados em seu sentido mais amplo, explicitaram aspec-
tos de uma realidade educativa complexa, com pontos de estrangulamentos entre aquilo que
se supunha essencial e desejavel, oficialmente, pelos proponentes do SPEC, e aquilo que foi
detectado e obtido pelos seus executores na prética real.

No dmbito das politicas sociais, educacionais e econdmicas, esses elementos sdo
imprescindiveis para a compreensdo dos fatos. Segundo os relatos, e sabem disso todos 0s
que participaram do SPEC, no decorrer da operacionalizacdo das a¢des registraram-se difi-
culdades com as irregularidades dos desembolsos governamentais para 0s projetos, além de
auséncia de assessoria cientifica de seus especialistas. Também, a autonomia das institui-
¢Oes educacionais na decisdo dos redimensionamentos dos projetos, por vezes necessarios,
foi bastante limitada pelos 6rgdos governamentais através de seus assessores, sendo alvo de
criticas pelos participantes dos Grupos de Trabalhos (GTs) e Comités Cientificos, além da
propria assessoria internacional do SPEC. (Documento Basico PADCT/SPEC/CAPES —
1990 e 1992).

Os dois relatos abaixo exemplificam este fato:
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"O curso foi reduzido com cancelamento de etapas, apos redugdo de pessoal por falta
de verbas". (Projeto da UFMG).

"Houve dificuldade na elaboracdo dos modulos segundo o cronograma, por proble-
mas com 0 SPEC (rotatividade de professores) e por burocracia com as Delegacias em
liberar os professores”. (Projeto da USP).

Considerando a natureza e funcéo social do SPEC, enquanto um projeto governa-
mental, a expectativa de apoio financeiro e assessoramento técnico e intelectual sempre é um
aspecto real e imprescindivel para seus participantes. Em nosso pais, toda politica de ensino,
ainda tem sua orientacéo fixada pelo Estado e, quando este ndo atende aos principios basicos
propostos, faz emergir, naturalmente, impasses e conflitos que expressam relagdes que se loca-
lizam no dmbito de uma dindmica que se caracteriza mais pela sua natureza politica e menos
pela sua natureza técnica ou pedagogica.

O antagonismo que atinge muitas vezes o confronto das forgas sociais, em um dado
momento e lugar e, os interesses e ideologias predominantes na burocracia do Estado, princi-
palmente pelos setores responsaveis pela elaboragdo e aplicagdo de politicas pablicas de diver-
sas naturezas, muitas vezes contribuem e determinam os rumos das acGes. (Vieira, 1992).

A dimenséo politica implicita nas agdes dos participantes do SPEC, destaca-se como
elemento fundamental para o processo de melhoria da qualidade do ensino. As condigdes
administrativas das instituices escolares (secretarias, diretorias de ensino, comunidade, pro-
fessores, alunos e funcionarios) se evidenciam como elementos essenciais para a produgdo do
conhecimento. Este vai se traduzir em resultado decorrente de um processo coletivo de inte-
resses e buscas e, ndo apenas, algo definido pela relagdo professor-aluno em sala de aula.

E, esta percepcdo de que a escola é uma unidade social complexa, que néo se cons-
titui como elemento funcional de um sistema, mas, parte de uma estrutura politica, social,
cultural e econémica mais ampla, foi, a meu ver, uma constatacéo bastante significativa e forte
na analise dos projetos investigados. A percepcdo da importancia da autonomia na gestéo,
administracdo orcamentaria e condicfes materiais de trabalho para planejamento e execucéo
de atividades de pesquisa em ensino, quando mencionadas, eram destacadas como condi¢des
essenciais para haver a descentralizacdo de programas de capacitacdo docente, inovagdes cur-
riculares e outros.

Na realidade, as propostas apontaram a necessidade de se criar projetos articulados
sob uma programacédo nacional mais abrangente e agressiva em relagdo aos ja existentes, pre-
servadas suas idiossincrasias.

A necessidade de continuidade das atividades geradas pelas acdes iniciais promovi-
das pelo SPEC, através de formas permanentes e estruturadas para o desenvolvimento das ati-
vidades dos diferentes grupos emergentes, em nucleos de estudos e pesquisas locais e ou regio-
nais e a divulgagdo/intercambio das experiéncias vivenciadas, foi outro ponto comum e con-
vergente nos relatérios analisados.

Vale ressaltar que, ao buscar dados complementares as analises da primeira e segun-
da fases do SPEC, pude constatar nas correspondéncias recebidas que os projetos dos Estados
do Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Distrito Federal, Rio de Janeiro (UFRJ), Pernambuco,
S&o Paulo (UNESP/Rio Claro e UNIMEP/Piracicaba), continuavam vinculados ao SPEC. Os
outros, por varias razfes, ndo participavam mais do programa.

Dentre as razdes apontadas como relevantes ao SPEC, os participantes destacaram
que 0 programa era importante, inédito, de abrangéncia nacional (regional e local), e que
buscava ocupar um espago aberto na direcdo da melhoria da qualidade do ensino e da apren-
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dizagem de Ciéncias e Matematica no Brasil, integrando universidades e escola bésica.

Embora enfatizassem as muitas irregularidades na liberagdo de seus recursos e nas
formas de assessorias, reconheciam que o SPEC sinalizava com oportunidades de extensdo e
de formacdo de nucleos e redes de disseminagdo de ensino e pesquisa desejaveis, e gque, por-
tanto, ndo deveria ser interrompido.

O grupo responsavel pelo projeto de Sdo Paulo (USP/SP) desinteressou-se do pro-
grama dadas as dificuldades financeiras sofridas na 12 fase, que acabaram por gerar desestimu-
lo e esvaziamento da equipe. Pela anélise do coordenador, houve perda de qualidade das ati-
vidades inicialmente previstas e distanciamento dos objetivos e metas estabelecidas.

Em relagdo ao Sistema de Rede de Disseminacdo estruturado pelo SPEC entre
1990-1995, alguns grupos responsaveis pelos projetos iniciais consideraram valida tal iniciati-
va porgue garantia, de certo modo, a permanéncia de grupos pequenos no programa além de
articulaces entre grupos, oportunizando a disseminacgéo das acdes bem sucedidas da 12 fase.
Contudo, na operacionalizacdo das redes, conforme relatos, surgiram problemas nas intera-
¢Oes entre grupos bem organizados e outros menos organizados, em fung¢do da administracéo
dos recursos (viagens inter-estaduais e formas de disseminacdo dos resultados, por exemplo).
Conseqlientemente, ao se buscar superar as dificuldades surgidas entre grupos maiores e
outros menores, aqueles preferiram manter certa autonomia.

Como exemplo de casos que se declararam bem-sucedidos, apesar de dificuldades
enfrentadas durante o processo, faria alguns destaques das correspondéncias recebidas em
1995:

(...) Em conseqliéncia das experiéncias, acdes e interacdes obtidas e desenvolvi-
das com as atividades do Subprograma, foi possivel formar, entre a Universidade
e as Escolas da Rede Publica, uma equipe de docentes-pesquisadores na area nao
s0 de Ciéncias e Matematica, mas, também, da Educacdo em geral. Foi criado
um curso de Mestrado em Educacdo das Ciéncias, como forma de garantir a
continuidade do processo de capacitacdo de professores vinculados as
Licenciaturas e a Rede de Ensino. Estruturou-se, de maneira eficiente, a produ-
¢do de materiais pedagdgicos, a nucleagdo municipal das Escolas da Rede e asses-
sores da Universidade se qualificaram, subseqlientemente, em programas de
mestrado e doutorado externos. (UNIJUI))

(...) Desde a 12 fase, os participantes vém procurando ampliar 0s grupos regio-
nais de pesquisa e a disseminagdo dos trabalhos da Rede SPEC. Foram criados
grupos de Educacdo Matematica, local e regional, como forma de dar continui-
dade as acOes e desenvolver permanentemente novos estudos e pesquisas.
(FURB)

(...) Como resultado dos estudos e pesquisas da 1:fase do SPEC e, em funcdo de
proposicdo do grupo, houve a incorporagdo da disciplina Evolucdo dos
Conceitos da Fisica nos curriculos de Licenciatura e Bacharelado da
Universidade.(UNESP/RioClaro)

(...) Os participantes do projeto organizaram, ja na 1*fase, um grupo de estudos
em Educacdo Matematica na Universidade, ampliando, dessa forma, os progra-
mas de extensdo com a Rede e passando a desenvolver inimeros projetos de pes-
quisa em ensino. Além disso, no periodo subseqiiente, varios docentes da
Universidade obtiveram o titulo de doutor em programas internacionais e passa-
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ram a incentivar, buscando avangos, programas de iniciacdo cientifica junto aos
alunos das Licenciaturas de Ciéncias e Matematica. Também foram realizados
varios Encontros, no &mbito das a¢Ges que denominam Projeto Funddo, o qual
passou a assumir um carater permanente, estimulando e promovendo a articula-
¢do entre a Universidade e seus 23 (vinte e trés) Nucleos de Estudos localizados
nas escolas da rede publica local.(UFRJ)

(...) Os participantes deste projeto continuam coordenando um grupo de
Matematica ligado ao INEP com varios representantes de IES, e mantém vincu-
lagdo com o Projeto de Educacdo a Distancia do MEC. Em continuidade as
acBes desenvolvidas com o SPEC, criaram varios grupos de pesquisa interinsti-
tucionais na area de Matematica. Tornou-se marcante a contribuicdo do grupo
para a constituicdo da Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM)
que promove Encontros Nacionais e mantém publicacfes periodicas. A partici-
pacdo do grupo junto ao SPEC ensejou também a ampliagdo do ndmero de
docentes-pesquisadores em Educacdo Matematica em ambito departamental na
Universidade, os quais continuam a utilizar praticas de educacdo continuada
criadas na 1° fase junto aos professores da Rede, mesmo sem recursos do SPEC.
O Laboratério de Ensino implantado passou a contar com subsidios financeiros
da Universidade. Finalmente, as propostas de alfabetizacdo desenvolvidas no
projeto inicial, foram incorporadas ao ciclo basico da Rede, envolvendo um
numero maior de escolas. Todas essas a¢Oes resultaram na introducéo de concur-
so publico de docentes para a area de Educacdo Matematica na Universidade,
evidenciando, dessa maneira, preocupagdo continuada com a melhoria do ensi-
no de Matematica. (UNB)

(...) O grupo de pesquisadores que se formou no decorrer das a¢des e interacoes
promovidas durante as préaticas de estudo e pesquisa desse projeto, integra hoje
0 Projeto Rede de Pernambuco, envolvendo 13 (treze) institui¢fes coordenadas
por um comité da area de Ciéncias, Matematica e Educacdo Ambiental. Além de
ter avancado com pesquisas e propostas de ensino nas areas de Educacdo
Matematica, Quimica, Biologia e Ciéncias para 0 1° e 2° graus, conforme o que
é informado, o grupo tem mantido programas de educacdo continuada junto aos
professores da Rede. Esse grupo, ainda, vem promovendo, como de inicio, cur-
sos de especializacdo e de formacdo de monitores do 2° grau para atendimento
as escolas. Desde 1993, os pesquisadores vém divulgando regionalmente suas
acOes em encontros cientificos. A Rede Pernambuco tem sido altamente relevan-
te e significativa para sua regido, pois, configura-se como iniciativa pioneira (e
Unica) que busca dar continuidade a um projeto de melhoria da qualidade de
ensino.(UEP)

(...) Em razdo das agOes e experiéncias advindas das atividades de pesquisa
apoiadas pelo SPEC, ja ao final da 12 fase do Subprograma, um grupo de
docentes-pesquisadores em Educacdo em Ciéncias, Matematica e Ambiente se
formou junto aos departamentos de Biologia, Quimica, Fisica, Matematica e
Ciéncias Sociais, para dar continuidade as a¢des junto as licenciaturas através de
projetos de inovacdo curricular, projetos pedag6gicos, monitorias, programas de
iniciacdo cientifica (PIBIC) e educacéo continuada para professores da Rede. O
programa de educacéo continuada vem mantendo atendimento aos professores
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em servigo, com frequiéncia semanal. Além disso, a partir de 1990, um Nucleo
de Estudos em Ciéncias, Matematica e Educacdo Ambiental foi institucionali-
zado na Universidade, contando com cinco (5) professores em regime de tempo
integral, cujas atribuicdes de ensino e pesquisa incluem atividades especificas
para a melhoria do ensino e formagdo continuada de professores. Em funcéo
disso, o grupo de professores vinculados ao Nucleo buscou capacita¢do em cur-
sos de mestrado e doutorado e influiu para que fosse implantada em 1993, &rea
de concentragdo em Educagdo em Ciéncias junto ao Programa de Pos-
Graduacdo em Educagdo da Universidade. Os pesquisadores participantes desse
Projeto tém apresentado, via de regra, comunicaces e trabalhos em encontros
regionais e eventos cientificos de d&mbito nacional, bem como publicado suas
producdes cientificas em revistas especializadas.(UNIMEP).

Pontos de chegada e partida

Em consequiéncia das acdes e interacdes desenvolvidas no curso dos projetos, 0s
varios grupos de docentes-pesquisadores participantes do SPEC se pronunciaram pela conti-
nuidade dos processos de busca de melhoria da qualidade do ensino de Ciéncias e Matematica
em 1997. Segundo eles, somente assim poder-se-ia manter efetiva consolidagéo dos varios gru-
pos que emergiram para gerar melhoria do ensino em sala de aula, aos professores ja compro-
metidos e em fase de comprometimento com a formagdo docente inicial e continuada.
Enfatizaram, ainda, a necessidade de apoio diferenciado a cursos de licenciatura, mestrados e
doutorados nas areas especificas de Educacdo em Ciéncias e de Educacdo Matematica, ense-
jando que esses se constituissem em objetos de estudo e de investigacdo em projetos e pesqui-
sas cientificas.

Mesmo assim, entendiam que as aclGes a serem apoiadas, precisavam evidenciar
preocupacdo com a exclusdo dos cidaddos ao acesso e consumo de bens que o desenvolvimen-
to cientifico e tecnol6gico proporciona, buscando pensar formas de acesso e permanéncia dos
alunos em escolas de boa qualidade. Outras proposicdes trouxeram idéias inovadoras, para se
avangar, quer incentivando-se programas de educacdo a distancia, quer incentivando-se a ocu-
pacdo de mais espa¢o na TV e no Radio. Outros, ainda mantiveram em pauta idéias conheci-
das como investimentos em Feiras de Ciéncias, Oficinas, Conferéncias, em reunides da SBPC
jovem, etc.

Essas revelagdes, na minha percepc¢do como participante deste programa, sao expres-
sOes efetivas da dindmica que moveu as a¢des dos participantes do SPEC no decorrer dos pro-
cessos varios, imprimindo ao Subprograma de Educagdo para a Ciéncia um carater de respon-
sabilidade nacional ndo s6 em termos daquilo que Ihe era especifico, mas, sobretudo, em ter-
mos de seu significado politico frente as questfes sdcio-educacionais mais gerais. Seu papel
histdrico, dessa maneira, se configurou dentro de suas expectativas e foi muito além.

Acrescentaria ainda que, muito embora tenham sido adotados critérios que impli-
cassem na exclusdo de alguns projetos da 2° fase e permanéncia de outros, muitos grupos emer-
gentes (ou que emergiram) permaneceram organizados e deram continuidade as suas praticas,
independentemente do apoio oficial e financeiro do SPEC.

Citaria, por exemplo, o caso da criacdo, no Programa de P06s-Graduacdo em
Educacdo da UNICAMP, de mestrado e doutorado para atender a Educacdo em Ciéncias e
Matematica. De forma semelhante, houve criacdo de area para a Educacdo em Ciéncias e
Matematica pela UNESP (Bauru e Rio Claro), Universidade de Brasilia/UNB, area para a
Educacio em Ciéncias no PPGE da UNIMEP/SP, USP/SP, UNIJUI/RGS e outros, amplian-
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do-se as investigacOes nesses campos e se consolidando a importancia de um quadro de mes-
tres e doutores em Educacdo em Ciéncias e Matematica em ambito nacional em muitas uni-
versidades brasileiras. As publica¢des contidas nas Atas dos Encontros Nacionais de Pesquisa
em Educagdo em Ciéncias/ENPEC (1997, 1999 e 2001) e do CEMPEM/UNICAMP reafir-
mam esta colocagéo.

Embora houvesse problemas com a organizagdo e as a¢des do SPEC em nivel ofi-
cial, o empenho e a determinacdo dos participantes de cada projeto revelaram evidéncias de
que a crenga na necessidade de busca de melhoria era um anseio nacional. As irregularidades
do processo, freqlientemente apontadas, em razdo do empenho de seus participantes parecem
ter sido minimizadas, levando a crer que os ideais do SPEC sobreviveram.

Em conclusao

Frente aos dados, parece que nos resta ainda uma pergunta: o que fazer com tudo
iss0?

Entendo que, se interpretarmos as a¢des evidenciadas nos projetos sob uma perspec-
tiva macrosocial, identificando os entornos sociais, culturais, escolares, econdmicos, com todas
as suas idiossincrasias, seremos capazes de reconstruir e dar novos significados "as articulacdes
da trama das relagGes que se destacaram no processo interativo entre um contexto escolar e a
realidade social. Portanto, sob uma perspectiva politica e social ampla, os dados dos projetos
parecem denunciar uma problematica que implica compromissos de todos os sujeitos envol-
vidos no processo e ndo apenas daqueles que, no dia-a-dia de suas praticas docentes, parecem
ser 0s principais responsaveis pelos fracassos, arbitrios e outras mazelas que tanto afetam a
nossa vida educacional.

Sabemos, porém, que esta dimensdo por si s6 ndo basta para argumentar sobre como
avancar a favor de um projeto de melhoria de ensino.

Um dos aspectos que temos que encarar de frente, sem divida, é sobre como enten-
demos nossos proprios papéis enquanto docentes, na mediagdo do processo de ensino. O que
pensamos e fazemos nos para superar nossas concep¢des de Ciéncia e pratica pedagdgica,
ainda por vezes apoiadas na racionalidade técnica? (Pérez Gomez, 1992)

E preciso que haja o reconhecimento de que o saber docente é um saber plural e
que sua implicacdo politica deve ser refletida no @mbito das outras praticas pedagogicas exis-
tentes. Na verdade, somos profissionais da Educacéo privilegiados em conhecimentos sobre
Ciéncia, Filosofia, Tecnologia, Historia e outros. Deixar de entender que a Ciéncia detém
verdades absolutas e que o0s objetivos curriculares tém, como finalidade, dar ao conhecimen-
to cientifico um poder de explicacdo a respeito dos fendmenos naturais, matematicos e
sociais de maneira neutra e precisa, parece ser ainda um grande desafio aos professores. Se
os legisladores e administradores educacionais ainda persistem em racionalizar e padronizar
0 processo e produtos do ensino, prescrevendo contetdos curriculares gerais e especificos,
definindo assim o ensino como um conjunto de habilidades mensuraveis, cabe a nés pro-
fessores rompermos com este paradigma positivista e passarmos a assumir o paradigma da
complexidade.

A diversidade cultural que atualmente caracteriza os sistemas educacionais vem
demandando por um perfil de escola, de professor, de ensino-aprendizagem, Ciéncia e socie-
dade que contribua para que a renovagao das Ciéncias da Natureza, Matematicas e Sociais se
qualifiquem para respeitar a diversidade dos alunos através de docentes capazes de criarem
condicdes para que o ambiente de aprendizagem seja mais democratico. (Gurgel, 2001)

O conhecimento do mundo como mundo, é necessidade a0 mesmo tempo intelec-
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tual e vital. Paraarticular e organizar os conhecimentos, e assim reconhecer e conhecer 0s pro-
blemas do mundo, é necessaria a reforma do pensamento. Entretanto, esta reforma é paradig-
matica e ndo programatica dos contetdos a serem ensinados. (Morin, 2000).

(...) quanto mais os saberes se fragmentarem, compartimentalizando-se em discipli-
nas separadas, a realidade social global/planetaria se tornara invisivel em termos de
seus conjuntos complexos, interacOes e retroagfes entre partes e todo, entidades multi-
dimensionais e problemas essenciais. (Morin, 2000,.p.13).

Esta perspectiva epistemolégica nos permite compreender o quéo relevante torna-se
um ensino que, apoiando-se em estratégias pedagdgicas que possibilitem aos aprendizes com-
preenderem que suas competéncias formativas fardo parte de um processo social, cultural,
ético, historico, politico e econdmico, complexo, os despertem para uma reflexdo critica e pro-
blematizadora de seus papéis

Os dados revelados pelos participantes do SPEC trazem, em seus limites, uma
demonstracdo dos pontos que requerem atencdo e formas de superagdo das abordagens atuais
do ensino, e que precisam ser ressignificadas para que os alunos ndo continuem apresentando
dificuldades em reconhecer tanto a natureza histérica quanto provisoria dos métodos cientifi-
cos, deixando de assumir, em conseqliéncia, posturas problematizadoras e criticas sobre seus
significados frente “a sociedade global e seus mundos particulares.
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