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Padrdes silabicos no desenvolvimento
fonoldgico tipico e atipico:
analise ultrassonografica

Syllabic patterns in typical and atypical
phonological development:
ultrasonographic analysis

RESUMO

Objetivo: O presente estudo busca comparar, por meio da ultrassonografia de lingua, a producao de padrdes
silabicos do tipo CCV e CV realizados por criangas brasileiras com desenvolvimento fonologico tipico e atipico.
Método: Dez criangas (cinco com desenvolvimento fonoldgico tipico e cinco atipico) gravaram nove pares
de palavras das silabas: CCV e CV. As imagens ¢ os audios foram capturados simultaneamente pelo programa
Articulate Assistant Advanced. Os dados foram submetidos a analise oitiva e a andlise articulatdria ultrassonografica
(area entre a ponta e a lamina da lingua). As medidas de area foram submetidas a ANOVA de medidas repetidas.
Resultados: Para os valores de area, a ANOVA mostrou um efeito significativo para a condigao clinica das
criangas (tipica e atipica) (F(1,8)=172,48, p>0,000). As criangas atipicas (CAs) apresentaram, em ambos 0s
padrdes silabicos (CCV e CV), valores superiores da area entre a ponta ¢ a lamina da lingua. Com relagao aos
padrdes silabicos analisados, o teste estatistico ndo mostrou nenhum efeito significante (F(1,8)=0,19, p>0,658).
Conclusdo: O uso de maior area de lingua por parte das criangas com desenvolvimento fonoldgico atipico sugere
a ndo diferenciag¢do dos gestos de ponta e do corpo anterior da lingua na producdo de CV e CCV.

ABSTRACT

Objective: The present study aims to compare the production of syllabic patterns of the CVC and CV types
performed by Brazilian children with typical and atypical phonological development through ultrasonography
of tongue. Methods: Ten children (five with typical and with five atypical phonological development) recorded
nine pairs of words from the syllables: CCV and CV. The images and audios were captured simultaneously by
the Articulate Assistant Advanced software. The data were submitted to perceptive analysis and ultrasonographic
articulatory analysis (the area between the tip and the blade of the tongue). The area measurements were submitted
to one-way repeated measures ANOVA. Results: ANOVA demonstrated a significant effect for the clinical
condition (typical and atypical), (F (1.8) = 172.48, p> 0.000) forthe area measurements. In both syllabic patterns
(CCV and CV) the atypical children showed greater values of the area between the tip and the blade of the tongue.
Regarding the syllabic patterns analyzed, the statistical test showed no significant effect (F (1.8)=0.19, p>0.658).
Conclusion: The use of a greater area of the tongue by children with atypical phonological development suggests
the non-differentiation of the tip and the anterior body gestures of the tongue in the production of CV and CCV.
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INTRODUCAO

Em termos silabicos, a estrutura CV (consoante e vogal)
antecede a aquisi¢ao da estrutura CCV (consoante, consoante e
vogal)V. No Portugués Brasileiro (PB), os grupos consonantais
sdo compostos pela liquida lateral (/I/) ou pela liquida nao lateral
(/r/) seguida das obstruintes. Ha um consenso na literatura -
de que as liquidas laterais sdo adquiridas antes das nao laterais,
sendo estas ultimas estabilizadas no sistema fonologico da
crianga por volta dos cinco anos de idade™.

Pesquisas®*> apontam que as silabas do tipo CCV séo
adquiridas tardiamente devido a sua complexidade fonologica, por
um lado, e, por outro lado, pela sua complexidade articulatdria.
Na tentativa de adequar o sistema fonologico alvo ao sistema
fonolodgico esperado, na posigdo do segmento ¢/ou da estrutura
silabica desconhecida ou produzida inadequadamente, as criangas
fazem uso de recursos chamados estratégias de reparo. No caso
da estrutura silabica CCV, as estratégias de reparo comumente
sdo simplificagdo de CCV para CV®,

As simplificagdes da estrutura CCV em diregdo a CV sdo
reportadas na literatura tanto em fase inicial da aquisi¢ao fonologica
quanto no desenvolvimento fonoldgico tardio. A alta prevaléncia
das chamadas simplificagdes do encontro consonantal na fala
das criangas ¢ reportada em diversos estudos®? realizados em
diferentes regides do Brasil. No que se refere a silaba CCV,
estudo envolvendo a analise de oitiva mostrou indicios de que a
simplificacdo (CCV para CV, por exemplo, prato para pato) ¢ o
recurso adotado mais frequentemente pelas criangas escolares,
correspondendo a 60,67%® de produgdes de CCV simplificadas
para CVs. Entretanto, outras estratégias também podem ser
identificadas durante o processo de aquisi¢do desta estrutura
silabica, conforme descritas em estudo prévio: omissdes de
silaba (ex.: plastico — [ "tfiku]), epénteses (ex.: bruxa—[bu’rufa]),
fusdo (ex.: cravo — ['davu]), alongamento compensatorio
(ex.: planta — [ 'pa:"ta]) e metateses (ex.: prato — [ ‘partu])®.

Como a analise de oitiva ndo permite o detalhamento fonético
dos fatos ou estruturas linguisticas que ocorrem durante o
processo de aquisigdo fonologica (seja tipica ou atipica), analises
instrumentais (acustica e/ou articulatoria) podem possibilitar
(tém possibilitado) elucidar questdes relativas a produgao tipica
e atipica de CCV@1D,

Em termos acusticos, foram realizadas pesquisas®!? que
analisaram a producdo fonica das silabas CCV e CV com
desenvolvimento fonoldgico tipico e atipico e identificaram que,
para diferenciar os dois padrdes silabicos, as criangas tipicas
(CT) ou criangas atipicas (CA) fazem uso do que os autores
denominaram como estratégia de alongamento compensatorio
(EAC) (também chamado de alongamento da vogal) como
estratégia de reparo. A presenga da EAC elucida que as criangas
com produgdes atipicas para CCV ja possuem um conhecimento
fonologico a respeito da estrutura silabica®®, porém ainda nao
conseguem produzir conforme os padrdes esperados pelo adulto.

A incorporagdo da andlise acustica nos estudos voltados
para aquisicdo de linguagem revelou estratégias, como a
EAC, realizadas pelas CAs, ou seja, que, aparentemente, se
apropriam do conhecimento fonoldgico da lingua, mas, ndo
necessariamente, realizam a tarefa articulatéria esperada e

necessaria para diferenciar as duas silabas (no exemplo citado
acima, CCV e CV)®@.

Apesar de os estudos acusticos terem promovido um avango
no que se refere ao detalhamento fonético das producdes infantis,
a informacao acustica ¢ capaz de realizar apenas inferéncias
articulatorias. Neste sentido, as metodologias que fazem uso
de instrumentos articulatorios (eletropalatografia, microrraios
X, ultrassonografia, articulografia) ganharam espago, uma vez
que permitem a visualizagdo direta dos 6rgdos fonoarticulatorios
durante a produgdo de fala®>'7,

Em termos articulatorios, estudo recente realizado na lingua
inglesa!'” tem apontado diferengas na produgdo de criangas com
desenvolvimento fonoldgico tipico e atipico. Dados oriundos
de ressondncia magnética evidenciaram distintos padrdes
articulatérios nas substitui¢cdes de liquidas. Os resultados
apontaram para gestos distintos nos trés grupos de individuos
estudados (criangas em fase de aquisi¢do fonologica, adolescentes
com transtorno fonoldgico e adolescentes com perda auditiva).
Diferente dos gestos articulatorios encontrados nas producdes
tipicas, nas criangas em fase de desenvolvimento fonologico e
nos adolescentes com transtorno fonologico, foram encontrados
gestos omissos’ e enrijecidos?. JA no grupo de adolescentes
com perda auditiva, observaram-se apenas gestos enrijecidos.

Pesquisa® baseada na eletropalatografia (EPG) detectou
diferencas articulatérias na producdo de criangas escolares
escocesas com desenvolvimento tipico e atipico. Ao comparar a
fala dessas criangas, a autora identificou uma alta porcentagem
de gestos indiferenciados no grupo de criangas com alteragdes
fonologicas, o que ndo aparece no grupo de criangas tipicas ou
adultas. As criangas com desenvolvimento tipico articularam
os gestos de ponta e de corpo da lingua de maneira semelhante
ao adulto, sendo capazes de produzir padrdes bem definidos
contra o palato- Ao contrario, as criangas atipicas fazem uso
da regido anterior e posterior, simultaneamente, ou mesmo de
toda a superficie da lingua contra o palato, ndo diferenciando
os gestos de maneira independente. Em consonédncia com esses
achados, outro estudo"”, ao analisar a coordenagdo de gestos
consonantais linguais em criancas com transtorno fonoldgico,
também identificaram ndo somente gestos indiferenciados, como
também detectaram a presenca de um movimento excessivo
do corpo da lingua durante a produgdo da consoante /t/ se
comparado as CTs!?,

Apesar de as pesquisas citadas anteriormente ndo estarem
analisando a produgao sildbica CCV, a andlise articulatoria
detectou diferencas nas produgdes dos grupos investigados
(aquisigdo, transtornos fonoldgicos e déficits auditivos).
No PB, até o momento, ndo ha estudos que comparem a produgéo
de CCV e CV em CTs e CAs a partir da analise articulatoria.
Assim, analogamente aos estudos anteriores®?, espera-se que as
investigagdes baseadas em metodologias instrumentais possam
fornecer informagdes articulatérias acerca da aquisicao tipica
e atipica do padrao silabico CCV.

T Gestos omissos referem-se a quando um dos dois gestos esperados
esta ausente, resultando em uma tnica constri¢ao oral.

1 Gestos enrijecidos ocorrem quando o falante tem a intengdo de
produzir dois gestos alvos, porém realiza um terceiro gesto.
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Dessa forma, a primeira hipotese assumida foi a de que CAs
(simplificacdo de encontro consonantal) apresentam valores
de area, entre a ponta ¢ a lamina da lingua, superiores aos
valores apresentados pelas CTs. Adicionalmente, a segunda
hipétese assumida foi a de que o padrao silabico do tipo CCV
apresentaria maior area, entre a ponta e a lamina da lingua, se
comparado a CV.

O presente estudo busca comparar, por meio da ultrassonografia
de lingua, a produgdo de padrdes silabicos do tipo CCV e
CV realizados por criangas brasileiras com desenvolvimento
fonologico tipico e atipico.

METODO

Esta pesquisa foi aprovada (n° 0974/2014) pela Comissao de
Etica da Faculdade de Filosofia e Ciéncias — UNESP/Marilia.
Os responsaveis pelas criangas e as criangas assentiram com
o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).
Este estudo foi realizado pautado nas diretrizes e nas normas
regulamentadoras de pesquisas envolvendo seres humanos
determinadas pelo Conselho Nacional de Satide em sua resolugéo
466/12 e 510/16, respectivamente.

Casuistica

Este foi um estudo clinico transversal, quantitativo e
prospectivo. A amostra do estudo foi composta por 10 criangas
com idade entre 5 anos e 6 anos ¢ 9 meses, de ambos os géneros,
sendo subdividas em dois grupos delineados a partir da condigao
clinica das criangas: criangas com desenvolvimento fonologico
tipico (CT) e com desenvolvimento fonoldgico atipico (CA).

A fim de compor o grupo de criangas para este estudo, a
pesquisadora realizou uma triagem fonoaudiologica a fim de
identificar altera¢des da linguagem oral, de voz, de motricidade
oral, com o uso de um protocolo especifico.

A triagem audiologica também foi realizada pela pesquisadora
com o uso do audidometro AD-28 da Interacoustic, com fone
TDH-39, em cabina acustica instalada em uma sala da Escola de
Educacdo Infantil. Foram pesquisadas as frequéncias sonoras de
1000, 2000 ¢ 4000 Hz a uma intensidade de 20 dB NA (decibel
nivel de audigdo).

A avaliag@o da producdo da fala foi realizada por meio da
avaliacdo fonoldgica®”, sendo levantado tanto o inventario
fonético quanto o sistema fonoldgico. A analise do inventario
fonético e fonoldgico possibilitou excluir as criancgas que
apresentavam dificuldades na producdo de outras classes de
sons e das liquidas isoladamente. As criancas que apresentaram
alteragdes na triagem fonoaudioldgica foram encaminhadas
para atendimentos especificos na Clinica de Fonoaudiologia
da UNESP (Marilia).

Para o grupo de CT, foram incluidas criangas de 5 anos e 4 meses
até 6 anos ¢ 8 meses de idade, de ambos os géneros e que
apresentam auséncia de alteragdes intelectuais, neurologicas;
anatomomorfologicas que comprometam o processo de
produgio de fala (por exemplo, fissura labiopalatina); alteracdes
otologico/auditivas, alteracdes no sistema estomatognatico e
alteragoes de fala e linguagem.

As CAs também ndo apresentaram alteracdes auditivas,
intelectuais, neurologicas e apresentaram dificuldades na pronuncia
de encontros consonantais. Foram excluidas as criancas que
apresentassem dificuldades na produgdo de liquidas isoladas
liquidas laterais ou tepe, ou seja, no padrao silabico CV.

Procedimento experimental
Corpus

Foram gravadas 18 palavras contrastando a silaba inicial CCV
e CV conforme proposto por estudo anterior®. Para o corpus,
foram selecionadas as figuras correspondentes aos pares das
seguintes palavras: broa/boa [ 'broa/ "boa)], prato/pato [ prato/ pato],
prego/pego [ "prego/ pego], pressa/peca [ ‘presa/ pesa], bruxa/bucha
['brufa/’bufa], frita/fita [ frita/ fita], grato/gato [ grato/ "gato],
troca/toca [ troka/’toka], troco/toco [troko/’toko]. As figuras
referentes as palavras foram apresentadas aos individuos por
meio de uma atividade ludica, ou seja, ao longo da gravagao,
as criangas nomeavam as figuras inseridas no sofiware AAA
(Articulate Assistant Advanced).

Equipamento

As gravagdes utilizadas nesta pesquisa foram realizadas
utilizando um aparelho de ultrassom portatil (modelo DP 6600),
localizado numa cabine tratada acusticamente com os seguintes
equipamentos: microfone unidirecional, transdutor microconvexo
acoplado a um computador e um estabilizador de cabega®'?.
A captacdo dos dados foi feita pelo software AAA que permite
analisar os sinais ultrassonograficos e actsticos obtidos na
gravagdo de fala, em tempo real®?.

O transdutor foi posicionado no queixo da crianga com a
ajuda do estabilizador de cabega, o Articulate, desenvolvido
pela Articular Instrument (Queen Margaret University).
Esse procedimento foi adotado a fim de minimizar mudangas
da posicao do transdutor em relagdo a regido submandibular
do individuo.

Procedimento de gravacio

Os individuos foram gravados individualmente em uma
unica sessdo de, aproximadamente, 30 minutos, no Laboratdrio
de Andlise Actistica— LAAc da Universidade Estadual Paulista
(UNESP no campus de Marilia), no interior de uma cabine
tratada acusticamente.

As figuras que representavam os estimulos foram apresentadas
no software AAA. As figuras foram apresentadas previamente
as criangas, com o objetivo de certificar a compreensao da
palavra-alvo. Para cada palavra, foi solicitado que os individuos
realizassem trés repetigdes, totalizando 540 estimulos (3 repetigdes
x 5 CTs x 5 CAs x 9 palavras com CCV + 9 palavras com CV).
Em decorréncia da condigdo clinica das CAs, espera-se que,
do ponto de vista perceptivo auditivo, estas produzam o CCV
como CV.

Caso a crianga ndo compreendesse ou ndo se lembrasse da
palavra-alvo no momento da gravacdo, a pesquisadora produzia
a palavra e solicitava que a crianca a imitasse.
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Forma de analise
Julgamento perceptivo-auditivo

Os 540 arquivos acusticos (.wav) produzidos pelas criangas,
sendo 240 gravacdes das CTs e 240 das CAs, foram enviados para
trés juizes por meio de um recurso computacional que permite
compartilhar arquivos digitais. Os juizes que participaram da
pesquisa sao experientes em transcri¢ao fonética e residentes
na mesma regido dialetal dos participantes a fim de realizar o
julgamento perceptivo-auditivo.

Os estimulos foram organizados aleatoriamente pela
pesquisadora na tentativa de evitar padrdes de respostas no
julgamento. Ao ouvir o estimulo sonoro, o juiz foi orientado a
responder entre CCV, CV ou a opg¢ao outro (nesse caso, seria
necessario transcrever foneticamente), sendo que foi considerada
a concordancia de pelo menos 2 (66%) juizes para cada estimulo
avaliado. Os juizes foram orientados a ouvir os dados com o
auxilio de fones de ouvido quantas vezes julgassem necessario.

Parametro ultrassonografico

No que se refere a medida articulatéria, optou-se por
investigar a area relativa a regido entre a ponta ¢ a lamina da
lingua, como ilustra a Figura 1. Essa medida quantitativa do
ultrassom visa, essencialmente, apreender a presenca do gesto
relativo ao tepe no interior da silaba CCV. O valor resultante
dessa medida ¢ dado em mm?.

A gravagdo ultrassonografica ¢ composta por diversos
frames (imagens) por segundo, o que resulta na visualiza¢do
do movimento da lingua. Optou-se por selecionar um periodo
correspondente a sete frames pelo fato de acreditar-se que ¢ em

seu interior que ocorre 0 ponto maximo de constri¢do da lingua
para a produgdo do tepe, no caso do padrdo silabico CCV.

O marco temporal escolhido para todas as palavras cuja
primeira consoante era ocupada por plosivas desvozeadas
foram os trés frames antes ¢ depois do burst, totalizando
sete frames. Nas plosivas vozeadas, a referéncia foi o final
da barra de vozeamento, antes do inicio da vogal. Para as
palavras frita e fita, foi utilizado o fim do ruido fricativo, como
ponto de referéncia. Dessa forma, essa sele¢ao corresponde a
transi¢@o entre a primeira consoante e a vogal subsequente, ou
seja, o periodo que corresponde aos sete frames selecionados
(trés frames antes e trés depois do ponto de referéncia) é
ilustrado na Figura 2.

Considerando o periodo de sete frames selecionados,
por meio do AAA, selecionou-se automaticamente o frame
correspondente ao ponto maximo de constri¢ao para a extragao
da medida da area.

Analise estatistica

Foi realizado um tratamento estatistico descritivo (média e
desvio padrdo) e inferencial dos dados ultrassonograficos por
meio do software IBM SPSS Statistics (versao 2.2). Com relago
a estatistica descritiva, foram extraidos os valores de média,
desvio padrdo e da area entre a ponta e a lamina da lingua.

Para os valores de area, adotou-se o teste ANOVA para medidas
repetidas, sendo que os padrdes silabicos (CCV e CV) como
variavel intraindividuo e a condig@o clinica (tipico e atipico)
dos individuos como variavel interindividuo. Estabeleceu-se um
nivel de significancia de o < 0,05 e um intervalo de confianga
de 95%.
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Figura 1. As setas indicam a area mensurada pelo AAA, correspondendo, da direita para a esquerda, a ponta de lingua e a lamina da lingua

Vassoler et al. CoDAS 2018;30(2):e20170067 DOI: 10.1590/2317-1782/20182017067 4/7



File Edit Options Help | Record | Analpse | Record Ulrasound HAr\a\pseUhamund EPG Feedback | al ‘ Comparison Feedback | Analyse Uliasonix

207002013 | | s |

lbroa
I?ua Splines  KeyFrames i

]pato
]prego

£dd Keyhames
 Single keyframe

Autofit Spline

Ll | -

1 ~Keyframes—
e & Every Nth video frame Al
neiny & " Every N mSec ({i Cumrent
1 2| Frames |5 lacted
dd Copy t
¥ Align to video frames  BestFt |

Custom Fit

Delete | Worksp | Publish Track E

Confidence Track Back

Confidence multiplier |18.0C %] Stop

Add | Delete| Fiter | Cat | EditHolist | star [220)

[Labe 7 Key [new annotation

new annolation 230 -

Spline 3 b ¥ Smooth }

I Save and Close | Discard Changes

IS S T - SCRTTET HY G- HEN FT - TS - TETHTY S N ST oo wrnwwy comT v =oee

T R———

| [ Flay \ (=] Record | A GoBack | (G2
1 Aline - Wifi
2.697sec {sel 0.084) 220501 16 "prata’* 20/09/201311:18:48 Acessa @ Internet v @ 1

Figura 2. Os numeros que se encontram em janela digAviSplines (a) sé@o relativos aos frames selecionados (7 frames): o ponto maximo.
O periodo (b) selecionado corresponde ao sinal acustico

RESULTADOS Tabela 1. Estatistica descritiva (média (x), desvio padréo (+) e coeficiente
de variagao) para o parametro de area entre a ponta e a lamina da
lingua dos individuos tipicos e atipicos. Média de CCV significa uma
média dos valores referentes ao padréo silabico CCV e a média de CV

. . , . , . significa uma média dos valores obtidos para o padréao silabico CV
Todas as criangas com desenvolvimento fonologico atipico - — - —
Criancas Tipicas Criancgas Atipicas

foram previamente selecionadas pelas pesquisadoras e, ao - -
roduzirem a silaba CCV, tais silabas apresentaram simplificaga Corpus Média Desvio Média Desvio
produziremas , tais s s aprese simplificagdo padrio padrao
do encontro consonantal.

Julgamento perceptivo-auditivo

C e, Broa 340,66 134,37 539,63 191,48
Dessa forma, das 270 palavras cujo inicio ¢ formado por CCV,
135 (50%) das realizagdes das criangas tipicas foram avaliadas Boa 278,35 128,57 567,94 136,21
como CCV. Ja as 135 (50%) palavras-alvo produzidas pelas Prato 326,64 106,6 547,31 95,58
criangas atipicas foram julgadas como CV, isso significa dizer que Pato 261,99 113,51 536,16 127,19
todas as producdes de CCV foram julgadas como simplificadas. Prego 310,24 82,87 603,47 91,17
Das 270 palavras-alvo com inicio CV, 270 (100%) foram Pego 366,45 127,86 590,45 83,43
1 0, 0,
_]ulga(%as como CV, sendo 135 (50%) no grupo de CTs e 135 (50%) Pressa 282,18 93,52 604,52 145,43
também como CV no grupo de CAs.
Peca 292,92 116,01 599,53 116,51
Parametro ultrassonogrifico Bruxa 313,21 93,02 656,92 115,76
Bucha 274,89 86,4 594,48 140,99
Na Tgbela 1, sdo ap.resentadNOS 0s Valoreg, em mi}imetrosz, Frita 346,08 124,49 651,17 131,83
das médias eAdo.s desv10,s padrdes das anedldas de~are'fl fmf[rc} Fita 372,02 92.43 658 108,92
a ponta ¢ a lamina de lingua em fungdo do padrio silabico
analisado e da condi¢do clinica das criancas. Troca 309,26 13,79 608,36 118,37
Ja na Tabela 2, sdo apresentados os resultados obtidos pela Toca 268,37 114,53 630,27 174,82
ANOVA de medidas repetidas, tendo como efeitos principais o Troco 335,59 114,97 589,52 146,35
padrao silabico e a condicao clinica dos individuos, bem como Toco 265,23 129,73 621,11 154,28
a interagdo entre condi¢do clinica e padrao silabico. Grato 374,52 131,06 628,68 206,04
As CAs produ21r?m as duas silabas anAah§adas, QCV e Gato 387,18 152,97 725,06 166,53
CV, com valores da area (entre ponta e a lamina da lingua) L
. . . [o- Média CCV 326,49 110,52 603,29 138
superiores comparativamente aos valores das criangas tipicas,
Média CV 307,49 118 613,67 134,32

como exposto na Figura 3.
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Tabela 2. Valores da ANOVA por medidas repetidas obtidos pelas
medidas de area (entre a ponta e a lamina da lingua), bem como os efeitos
principais a condicéo clinica dos individuos e o padréo silabico (CCV
e CV), bem como a interagéo entre condicdo clinica e padréo silabico

Efeitos principais e Ponta/Lamina

interagoes entre os efeitos da lingua
Padrao silabico F F(1,8)=0,19
P 0,658
Condicao Clinica F F(1,6)=172,48
P 0,000
Interacao entre padrao F F(1,6)=2,95
silabico e condicao clinica P 0,090

Area (mm2) entre a ponta e a lamina da lingua
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Figura 3. Boxplot da area entre a ponta e a lamina da lingua das criangas
tipicas e atipicas nos dois padrdes silabicos (CV em azul e CCV em
verde). O eixo x representa a condigo clinica dos individuos e no eixo
y encontram-se os valores da area entre a ponta e a lamina da lingua

A ANOVA nao mostrou nenhum efeito significante no
que se refere ao padrdo silabico (F(1,8)=0,19, p>0,658),
nem para a interagdo entre condicdo clinica e padrdo silabico
(F(1,6)=2,95, p> 0,090). Entretanto, mostrou um efeito
significante para a condi¢do clinica das criangas (tipica e atipica)
(F(1,8)=172,48, p>0,000).

DISCUSSAO

O presente estudo buscou comparar, por meio da ultrassonografia
de lingua, a produgdo de padrdes silabicos do tipo CCV e
CV realizados por criangas brasileiras com desenvolvimento
fonologico tipico e atipico.

A primeira hipdtese assumida foi a de que criancas com
desenvolvimento fonologico atipico (simplificagdo de encontro
consonantal) apresentam valores de area, entre a ponta e a
lamina da lingua, superiores aos valores apresentados pelas
criangas tipicas.

Essa hipotese foi corroborada integralmente, na medida em que
os valores da area obtidos para as criangas com desenvolvimento
atipico foram sempre maiores do que para as criangas com

desenvolvimento tipico, tanto para a produ¢do de CV quanto
para a producdo de CCV (ver Tabela 1).

Os resultados mostraram que as criangas tipicas produzem
as silabas CCV e CV de maneira diferente das produgdes do
grupo de CAs, o que pode ser elucidado pela presenga de gestos
indiferenciados na produg@o de CCV. Esses resultados também
concordam com a literatura pesquisada®!'?, uma vez que
evidenciou diferencas articulatorias na produgio de CTs e CAs,
podendo estar associada a presenga de gestos indiferenciados
(GIs) na producdo da fala neste ultimo grupo de criancas.

Os Gls, por sua vez, podem estar associados as restrigoes
motoras na fala, presentes em decorréncia de atrasos ou desvios
no controle dessas regides da lingua no grupo de criangas
com dificuldades na producao de CCV. Dessa forma, as CAs
possivelmente apresentam Gls, pois as medidas ultrassonograficas
indicaram que esse grupo apresenta restricoes em diferenciar
os gestos de ponta e do corpo anterior da lingua.

As criangas com desenvolvimento tipico ao realizar as
producdes fazem uso de articuladores quase independentes,
sdo capazes de produzir padrdes linguais bem definidos contra
o palato. Diferentemente, as criangas com desenvolvimento
fonologico atipico, parecem ser incapazes de diferenciar os
gestos de ponta e o corpo anterior da lingua®, realizando assim
os GIs. Conforme a interpretacdo da autora™, os GIs ocorrem
devido as restrigdes motoras na fala presentes em decorréncia
de atrasos ou desvios no controle dessas regides da lingua®.

Hipotetiza-se que as criangas com produgdes atipicas deste
estudo possivelmente apresentam GIs na produgdo de CCVs,
mantendo a lingua mais préxima do palato, o que explica as
maiores medidas de area entre a ponta ¢ a lamina da lingua
independentemente do tipo de padrdo silabico. Em outras
palavras, essas criangas parecem nao coordenar o gesto de ponta
e do corpo de lingua durante a producdo de CCV e CV, o que
pode ser interpretado como um uso de maior por¢ao da lingua
em decorréncia dos Gls.

A segunda hipdtese assumida foi a de que o padrao silabico
do tipo CCV apresentaria maior area se comparado a CV.
A hipdétese ndo foi confirmada para nenhum dos grupos de
criangas estudadas.

Diferentemente dos estudos que utilizaram a analise acustica
para detectar diferencas sutis na comparagdo de CCV ¢ CV
pela medida de duragao®®?), a medida ultrassonografica relativa
a area nao foi sensivel para detectar os movimentos de lingua
que diferenciam CCV de CV em ambos os grupos.

Suspeita-se, porém, que a medida de area apreende padroes
articulatorios mais globais, ndo permitindo um detalhamento de
regides especificas da lingua, o que justificaria a ndo diferenca
entre o padrao silabico CV e CCV.

A medida de area, portanto, permitiu diferenciar padrdes
articulatorios entre grupos clinicos de criangas, uma vez que
apreende informagdes articulatorias ndo especificas de uma
regido da lingua.

Assim como a analise acustica evidenciou uma estratégia
de produgdo de fala, ndo captada pelo ouvido humano que
diferencia as criangas tipicas das atipicas?, observa-se que
a analise articulatoria também detectou diferencas no que se
refere a produgdo fonica entre os grupos, ou seja, acredita-se
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que as criangas embora nao produzam o som ou o padrio
silabico alvo, realizam um movimento articulatdrio para marcar
o conhecimento fonolégico ndo captado pelo ouvido.

Os resultados deste estudo apontaram que a analise
ultrassonografica quantitativa, especificamente, a partir da
medida da area entre duas regides anteriores da lingua (ponta e
lamina), foi eficaz para diferenciar a condicéo clinica analisada
(no caso, desenvolvimento fonolédgico tipico e atipico). No futuro,
sugere-se aplicar esse parametro ultrassonografico em outros
grupos clinicos e incluir outras medidas articulatorias que
analisem regides distintas da lingua, incluindo, por exemplo,
as regides posteriores da lingua.

A ultrassonografia do contorno da lingua mostrou ser uma
técnica eficaz para a caracterizagdo dos padrdes gestuais da
produgdo da fala mais globais, uma vez que permitiu identificar a
producao fonica das criancas diagnosticadas com desenvolvimento
fonologico atipico contribuindo para o processo diagnostico
deste grupo de criangas.

CONCLUSAO

Por meio da ultrassonografia de lingua, buscou-se comparar
as diferencas articulatorias na realizagio de padroes silabicos do
tipo CCV e CV realizados por criangas com desenvolvimento
fonologico tipico e atipico.

Os resultados mostraram que as criangas atipicas produzem
as silabas estudadas com maior area entre a ponta e lamina
de lingua se comparadas as producdes do grupo de criangas
tipicas, o que pode ser interpretado, possivelmente, como
presenca de gestos indiferenciados. Entretanto, as silabas CCV
ndo apresentaram maior area entre a ponta e a lamina da lingua
se comparadas a silaba CV em nenhum grupo das criancas
investigadas (CTs ou CAs).
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