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Desempenho perceptivo-auditivo de criancas
na identificacdo de contrastes fonoldgicos
entre as vogais tonicas

Auditory perceptual performance of children in the
identification of contrasts between stressed vowels

RESUMO

Objetivos: Investigar o desempenho perceptivo-auditivo de criancas no tocante a identificacdo de contrastes entre
as vogais tonicas; identificar quais fonemas e contrastes vocdlicos indicam maior ou menor grau de dificuldade de
identificacdo; e verificar se a idade influencia a acuracia perceptivo-auditiva. Métodos: Foram selecionadas, de um
banco de dados, informagdes referentes ao desempenho perceptivo-auditivo de 66 criangas em uma tarefa
de identificacdo perceptivo-auditiva da classe das vogais tonicas do Portugués Brasileiro. Com o uso do software
Perception Evaluation Auditive & Visuelle (PERCEVAL), foram apresentados os estimulos actistico e visual solicitando
da crianga a escolha da gravura correspondente a palavra apresentada auditivamente dentre duas possibilidades de
imagens dispostas na tela do computador. O tempo de apresentacio do estimulo e de reagdo das criangas foi computado
automaticamente pelo software. Resultados: Observou-se acurdcia perceptivo-auditiva de 88% das criancas e correlagdo
positiva com a idade. A variancia do tempo de reac¢do dos erros foi superior a dos acertos (p=0,00). Foram observados
diferentes graus de similaridade perceptivo-auditiva: vogais anteriores registraram maior similaridade do que vogais
posteriores. A tendéncia que prevaleceu nos erros foi a das vogais menos para as mais periféricas, sugerindo que
estas tltimas parecem servir como pontos de ancoragem na percep¢io. Conclusio: A habilidade perceptivo-auditiva
no tocante a identificacdo de contrastes vocdlicos ainda ndo estd estabilizada na faixa etdria estudada. O dominio
perceptivo-auditivo dos contrastes vocdlicos se dd de forma gradativa e assimétrica, e o paralelismo entre a ordem de
aquisi¢do em termos de produgdo e em termos de percepcdo nem sempre se manteve.

ABSTRACT

Purpose: To assess the auditory perceptual performance of children in a task of identification of vowel contrasts,
to classify which phonemes and vowel contrasts provide higher or lower degrees of difficulty, and to verify the
influence of age in this performance. Methods: Data recordings of auditory perceptual performance of 66 children in
a task of identification using the software Perception Evaluation Auditive & Visuelle (PERCEVAL) were selected
from a database. The task consisted of presenting sound stimuli through headphones to children, who would then
choose, from two pictures arranged on the computer screen, the one corresponding to the word they heard. The time
between auditory inputs and the child’s reaction was automatically computed in the software. Results: The perceptual
accuracy was 88% and we found a positive correlation with the variable age. The time of response was significantly
longer for incorrect answers as opposed to correct answers (p=0.00). Different degrees of similarity in auditory
perception were observed, where front vowels were similar more often than back vowels. The tendency for errors
was prevalent in the range of non-peripheral to peripheral vowels, which suggests that the latter may serve as a
reference or perceptual anchor. Conclusion: The auditory perceptual ability concerning the identification of vowel
contrasts is not yet established in the age group studied. The auditory perception of vowel contrasts occurs gradually
and asymmetrically, as the order of acquisition in terms of production and perception was not always the same.
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UNESP - Marilia (SP), Brasil.
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Percepcao de contrastes vocélicos

INTRODUCAO

Os estudos sobre a aquisi¢do fonoldgica tém se voltado,
fundamentalmente, para a investigacdo da producdo de fala,
ou seja, quando e de que modo as criancas atingem a produgdo
alvo de sua lingua?.

Do ponto de vista da producgdo, j4 estd bem estabelecida a
seguinte ordem de aquisi¢ao fonoldgica: vogais, plosivas, na-
sais, fricativas e, por ultimo, as liquidas®. Especificamente, no
interior de cada uma destas classes prevé-se, ainda, uma aqui-
sicao gradual®. Ou seja, no caso das vogais espera-se que 0s
segmentos que compdem a extremidade do tridngulo vocdlico
(/al, /il e /u/) sejam adquiridos anteriormente as vogais médias
altas /e/ e /o/ e, por fim, as vogais médias baixas /€/ e /o/. Para
as obstruintes, as labiais antecedem as coronais que, por sua
vez, antecedem as dorsais. Além disso, as obstruintes surdas
precedem as sonoras. Em relacdo as nasais, primeiramente sao
adquiridos os segmentos /m/ e /n/, enquanto o /n/ € o ultimo
a ser estabelecido. Por fim, a aquisi¢@o das liquidas se da de
forma intercalada entre liquidas laterais e nao laterais, sendo
que a primeira a ser adquirida € o /1/ seguida do /R/, / £/ e /r/.

Na literatura nacional sdo relativamente poucos os estudos que
investigam e discorrem sobre o processo de aquisi¢ao de contrastes
fonoldgicos do ponto de vista da percepgao. O que se encontra,
de modo geral, € a descri¢@o do desenvolvimento de habilidades
perceptivo-auditivas de beb&s®®, por um lado, e a de experimentos
de percepgio auditiva com adultos, por outro”. A dnica exce¢ao
refere-se a um estudo sobre a aquisi¢do perceptivo-auditiva do
contraste entre as oclusivas do Portugués Brasileiro (PB)®.

No tocante ao desenvolvimento de habilidades percepti-
vo-auditivas da crianca, destaca-se um estudo® em que as au-
toras sintetizam as principais conquistas linguisticas dos bebés
durante o primeiro ano de vida, a partir da resenha de pesquisas
internacionais. De acordo com o trabalho apresentado, os bebés,
logo apds o nascimento, jd sdo sensiveis ndo s6 a marcacdes
prosddicas usadas na fala dos pais, como também a diferencas
fonéticas que se referem, especialmente, a deteccao de contrastes
sildbicos (silaba tonica x silaba atona), vocalicos e consonantais.
Entretanto, conforme a resenha, essa capacidade inata declina no
primeiro ano de vida. Conclui-se, no estudo em questio, que as
criangas demonstrardo, nos primeiros meses apds 0 nascimento,
maior atengdo a caracteristicas prosodicas da fala e, aos oito me-
ses, maior interesse por sequéncias sildbicas.

Em outro trabalho® também se encontram referéncias sobre
o desenvolvimento de habilidades perceptivo-auditivas em
bebés. A autora chama atencdo particularmente para o fato de
que o feto, de 36 a 40 semanas, jd consegue perceber distin-
¢des na mudanca da ordem sildbica (por exemplo, entre babi e
biba). Adicionalmente, com base em descri¢des experimentais
constantes na literatura internacional, ela destaca a habilidade
do bebé (mesmo nas primeiras semanas de vida) de detectar
contrastes fonéticos.

Vale ressaltar, porém, conforme descri¢ao na literatura interna-
cional®'V, que ao final do primeiro ano de vida ha evidéncias de
uma reorganizacao perceptivo-auditiva em que a sensibilidade aos
contrastes ndo nativos declina, sendo a atengao perceptivo-auditiva
direcionada aos contrastes de sua propria lingua.
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Em uma pesquisa internacional cldssica''?, os autores relataram,
com base no estudo de Shvachkin (1948/1973), que experimentos
perceptivos com criangas mais velhas, em torno de 2 a 3 anos de
idade, mostraram aquisi¢@o gradual dos contrastes segmentais de sua
lingua nativa. Conforme o estudo apresentado por Shvachkin, os
autores descrevem como tendéncia geral que o desempenho per-
ceptivo-auditivo na identificac@o de alguns contrastes nativos tende
a ser melhor que outros, propondo uma ordem de aquisi¢ao similar
a da produc@o proposta por Jakobson (1941/1968).

Contudo, depreende-se da literatura consultada a existéncia
de um processo de aquisi¢ao na habilidade perceptivo-auditiva,
uma vez que parece haver sua reorganizacdo em funcdo do
aumento da idade, ou seja, com o avanco da idade diminui-se a
sensibilidade aos contrastes ndo nativos e aumenta-se gradual-
mente a habilidade de diferenciar contrastes nativos.

No entanto, conforme mencionado anteriormente, observa-se
na literatura nacional uma lacuna nos estudos sobre aquisi¢do fo-
noldgica, na medida em que a grande maioria deles volta-se para
a aquisi¢@o do ponto de vista da produ¢do e ndo da percepgao.

Desse modo, o presente estudo teve como proposta geral in-
vestigar o desempenho perceptivo-auditivo de criangas no tocante
a identificacdo das vogais tonicas do PB. Especificamente, os ob-
jetivos foram: (1) verificar o desempenho perceptivo-auditivo das
criancas a partir da tarefa de identificacio do contraste fonolégico,
envolvendo todas as vogais tonicas do PB; (2) uma vez verificado
o desempenho perceptivo-auditivo dos sujeitos em relacdo aos
contrastes fonoldgicos relacionados as vogais tonicas, uma segunda
preocupacdo foi a de identificar quais fonemas e contrastes vocalicos
apresentam maior ou menor grau de dificuldade de identificacio
perceptivo-auditiva por parte das criancas; e (3) verificar se a idade
correlaciona-se com a acurdcia perceptivo-auditiva.

A escolha da investigag@o perceptiva dos contrastes vocalicos
se justifica pelo fato de essa classe sonora ser a primeira adquiri-
da, em termos de produgao, no processo de aquisicao fonoldgica.

Acredita-se, portanto, que a investigacdo proposta poderd
trazer ganhos cientificos como: (a) contribuir para a compreensao
do desenvolvimento da percepcao auditiva em criangas; (2) for-
necer mais informacdes sobre a percep¢ao auditiva dos contrastes
fonoldgicos entre as vogais tonicas do PB; e (3) gerar contribui-
¢oes na avaliacdo clinica do desempenho perceptivo-auditivo de
sujeitos com alteracdes fonoaudioldgicas.

METODOS
Amostra

Ap6s aprovagdo no Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da
Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”, sob o
protocolo de nimero 132/2010, foram selecionadas do banco de
dados do Grupo de Pesquisa Estudos sobre a Linguagem informa-
¢Oes referentes ao desempenho perceptivo-auditivo de 66 criancas,
sendo 39 do género masculino e 27 do feminino, entre 5 e 6 anos de
idade (com média de idade de 66,53 meses e desvio-padrio
de 5,54), no tocante a tarefa de identificagio perceptual da classe
das vogais tonicas do PB. A faixa etdria selecionada justifica-se
pelo fato de o referido banco ter sido construido a partir de dados
linguisticos de criancas pré-escolares, ou seja, criangas entre 3

CoDAS 2013;25(6):534-41



536

e 6 anos de idade. Assim, optou-se por selecionar criancas cuja
faixa etdria correspondesse a ultima etapa da educagao infantil.

Adotou-se como critério de inclusdo da amostra dados advin-
dos de criangas que tivessem realizado triagem fonoaudioldgica e
triagem auditiva prévia. A triagem auditiva consistiu na realizacao
da triagem audiométrica pela doutora Ana Cldudia Vieira Cardoso
(Audiologista do Curso de Fonoaudiologia da Universidade
Estadual Paulista “Jilio de Mesquita Filho” — UNESP). Para
tanto, utilizou-se o audidmetro AD-28 da Interacoustic, com
fone TDH-39, em cabine acustica instalada em uma sala da
Escola de Educacao Infantil Sitio do Pica Pau Amarelo. Foram
pesquisadas as frequéncias sonoras de 1.000, 2.000 e 4.000 Hz
auma intensidade de 20 dB NA (decibel nivel de audi¢ao). Para
assegurar a fidedignidade da resposta, os estimulos sonoros foram
apresentados trés vezes em cada frequéncia. Considerou-se que a
crianca passou na triagem audiométrica se ela respondesse pelo
menos dois dos trés estimulos apresentados para cada frequéncia
em cada orelha.

Ja como critério de exclusdo da amostra, descartou-se
dados de criangas que apresentaram problemas neuroldgicos,
de linguagem (detectados pela triagem fonoaudioldgica) e/ou
otoldgicos/auditivos (detectados pela triagem auditiva), uma
vez que problemas dessa natureza poderiam interferir no seu
desempenho perceptivo-auditivo. Para a deteccio de problemas
neuroldgicos e de linguagem, foram realizadas triagens fonoaudio-
l16gicas com cada crianga individualmente, com o uso de protocolo
especifico adotado no curso de Fonoaudiologia da UNESP.

Ressalta-se que inicialmente foram selecionadas 72 criancas
do banco de dados. No entanto, seis criangas foram exclui-
das por apresentarem altera¢des auditivas durante a triagem
audioldgica. Destaca-se que as seis criancas foram encami-
nhadas para realiza¢do de avaliacdo audioldgica.

Os responsdveis por todas as criangas participantes da pes-
quisa permitiram, por escrito, sua participa¢do a partir da
assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.

Material

Nesta pesquisa foi utilizado o Instrumento de Avaliacio da
Percep¢ao de Fala", com o software Perception Evaluation
Auditive & Visuelle (PERCEVAL)!.

O referido instrumento foi elaborado para avaliar o de-
sempenho perceptivo-auditivo de criangas (a partir dos quatro
anos de idade), com base em uma tarefa de identificacio
(também denominada tarefa de escolha forcada) envolvendo
os contrastes fonoldgicos do PB em onset sildbico. Nesse
instrumento estdo envolvidas, preferencialmente, palavras
dissildbicas paroxitonas, familiares as criancas, contendo todos
os 19 fonemas consonantais do PB na posi¢do acentuada.

A sele¢ao das palavras foi realizada pela autora do instru-
mento de acordo com os seguintes critérios: (1) contrastarem os
fonemas do PB de modo a comporem pares minimos de pala-
vras; (2) serem passiveis de representag@o por meio de gravuras;
(3) pertencerem ao vocabuldrio infantil; e (4) pertencerem ao
rol de palavras elencadas em um estudo prévio!”.

O PERCEFAL € composto por um subconjunto de qua-
tro experimentos: (a) PERCivogais (avalia a identificagdo
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do contraste fonico entre vogais tdnicas); (b) PERCocl
(avalia a identifica¢do do contraste fOnico entre oclusivas);
(c) PERCifric (avalia a identificag@o do contraste fonico entre
fricativas); e (d) PERCison (avalia a identificacdo do contraste
fonico entre sonorantes).

Em funcdo dos objetivos do presente trabalho, utilizou-se
apenas o PERCivogais.

Na elaboragdao do PERCivogais foi arrolado (Quadro 1)
um total de 42 palavras que constituiam pares minimos entre si
(por andlise combinatdria: 7 vogais x 6 possibilidades de com-
binacdo entre elas = 42 palavras, sendo 21 pares contrastivos).

Cabe destacar que a inclusdo das palavras “feira” contras-
tando com “fera” e “touca” contrastando com “toca” foi baseada
na observacdo de que alguns ditongos apresentam variagdo

Quadro 1. Pares minimos de palavras envolvendo as vogais tonicas
do experimento de percepcao

Contraste entre as vogais Pares minimos
fil —lel bico — beco
il = 1€/ vila — vela
il — la/ pipa — papa
fil = o/ chique — choque
fil = /ol figo — fogo
fil = lu/ lixo — luxo
lel — /€] feira — fera
lel —Jal pera — para
lel — 1o/ feira — fora
/el — o/ Seco — soco
lel —lu/ Seco — suco
1€l —al berro — barro
1€ = ol cheque — choque
1€l — o/ beca — boca
1€l = u/ fera — fura
lal — I/ bala — bola
/al — ol saco — soco
lal —lul lava — luva
/ol —/o/ toca — touca
[al = u/ coca — cuca
/ol —lul SOCO — SUCo

com monotongos (por exemplo: p[ejlxe~p[e]xe, f[ej]ra~f[e]
ra, etc.) e outros nio (por exemplo: r[ejJtor~r[e]tor). Assim,
Bisol'¢ propde que os primeiros ditongos sejam leves ou falsos,
ligados a um tinico elemento V, ao passo que os segundos sejam
os verdadeiros ditongos, ligados a dois elementos V.

As palavras que compuseram o PERCivogais foram
gravadas com equipamentos de alta fidelidade no interior de
uma cabine acustica, com um adulto falante tipico do PB. Foi
solicitada ao adulto a produg@o das palavras alvo no interior
de uma frase veiculo (“Fale palavra alvo pra ele”), de modo
a evitar a curva ascendente caracteristica da producdo obtida
por meio de repeti¢do isolada de palavras.

Ao término das gravagdes, com o auxilio do software
PRAAT"", os pares minimos foram extraidos da frase veiculo,
constituindo os inputs auditivos do experimento.
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Paralelamente & edi¢@o dos arquivos de dudio, foram selecio-
nadas gravuras correspondentes a cada palavra, a partir do site
http://images.google.com.br/, de dominio ptiblico. Com o auxilio
do software Paint, as imagens foram recortadas e editadas de modo
a padronizé-las, resultando nos inputs visuais do PERCivogais.

Estabelecidos os inputs auditivos e visuais, foi elabora-
do um script para o experimento de identificacdo a ser execu-
tado pelo software PERCEVAL.

Procedimento experimental

O procedimento experimental de percep¢do consistiu em
um teste de identificagcdo (também designado tarefa de escolha
forgada), composto por trés etapas distintas: reconhecimento
das palavras do experimento, fase treino e fase teste.

Para a realizag@o do teste de identificagdo, as criancas foram
dispostas confortavelmente em frente a tela do computador
(contendo o software PERCEVAL), com fones KOSS acoplados
aos seus ouvidos, no interior de uma cabine acustica instalada
na prépria escola de educacgdo infantil.

A etapa de reconhecimento consiste na apresenta¢do dos
inputs visual e auditivo as criangas a fim de averiguar o seu
conhecimento (ou ndo) em relagdo as palavras utilizadas no
experimento. Apds a sua familiarizacdo com os inputs do expe-
rimento, realizava-se uma sondagem, ou seja, uma verificagdao
do conhecimento das palavras pelas criancas. Adotou-se o
critério de 80% de acerto para que as criancas fossem con-
duzidas a fase treino e, posteriormente, ao teste perceptual
propriamente dito. Todos os participantes registraram acima
de 80% de reconhecimento das palavras.

A fase treino € realizada automaticamente pelo software
com o intuito de garantir a compreensado da tarefa por parte dos
participantes. Ela consiste na prépria tarefa de identificagao
perceptual, mas os resultados obtidos ndo sao computados pelo
software. Sdo aleatorizados os estimulos do experimento e
selecionadas dez apresentagdes. Na sequéncia, inicia-se a fase
teste propriamente dita, com intervalo de aproximadamente
dois minutos entre as fases treino e a teste.

Para a tarefa de identificacdo, que envolve tanto a fase treino
quanto a teste, as criangas, individualmente, escutavam (com
apresentacdo binaural em uma intensidade de 50 dB) uma das
palavras do par minimo e, em seguida, precisavam decidir e
indicar qual era a gravura correspondente a palavra apresen-
tada auditivamente dentre duas possibilidades de gravuras
dispostas na tela do computador. Por exemplo: era apresentada
auditivamente a crianca a palavra “fogo” e, logo em seguida,
dispostas na tela do computador as gravuras correspondentes
as palavras “fogo” e “figo”, para que o participante decidisse e
indicasse qual das gravuras correspondia ao estimulo auditivo
apresentado. Os padrdes de respostas aceitos foram: acerto
(quando a crianca identificava o estimulo corretamente), erro
(se ndo o identificava corretamente) e ndo resposta (quando ndao
apresentava nenhuma resposta durante o periodo determinado).

Tanto o tempo de apresentacdo dos estimulos auditivo e
visual, de 6.000 ms, quanto o tempo de resposta, de 4.000 ms,
foram controlados e mensurados automaticamente pelo software
PERCEVAL. Ou seja, se a crianca ndo apresentasse nenhum
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padrao de resposta no intervalo de 4.000 ms, considerava-se
auséncia de resposta. Porém, quando a crianga apresentava um
padrdo de resposta, fosse de acerto ou erro, o tempo utilizado para
a tomada de decisdo na tarefa de identificacdo era computado
automaticamente pelo software, podendo variar de 0 a 4.000 ms.

A duracdo total do experimento foi de aproximadamente
15 minutos por crianga.

A fim de se presumir o tipo de processamento perceptivo-audi-
tivo envolvido na tarefa solicitada, considerou-se o tempo de reacio
(reaction time) utilizado pelas criancas para a tomada de decisdo na
tarefa de identificac@o.

Critérios de analise

Foram utilizados os seguintes critérios para andlise: (a) acuricia
perceptivo-auditiva (porcentagem de erros, acertos e nao respos-
tas); (b) tempo de resposta dos erros e acertos; e (c) habilidade na
identificacdo do contraste entre as vogais tonicas.

Na analise estatistica foram utilizados os testes F, na com-
paracdo entre o tempo de reacdo dos erros e dos acertos, € 0
Coeficiente de Correlacdo linear de Spearman, na comparacao
entre as varidveis “idade” e “acuricia perceptivo-auditiva”.

Destaca-se que a correlacao € uma medida de relagdo entre
duas ou mais varidveis. O seu coeficiente pode variar de -1,00 a
+1,00, sendo que -1,00 representa perfeita correlacio negativa,
enquanto +1.00, perfeita correlacio positiva. J4 o valor 0,00
indica falta de correlacdo. Estabeleceu-se nivel de significancia
a<0,05 e intervalo de confianga de 95%.

Para a andlise da habilidade de identificacdo do contraste entre
as vogais tonicas, utilizou-se a matriz de confusao!'® para catalogar
quantitativa e qualitativamente os erros perceptivos cometidos
pelas criangas. Ressalta-se que este tipo de andlise propicia infor-
magdes relativas aos contrastes mais e menos dificeis na tarefa de
identificagdo, bem como aos padrdes de erros mais recorrentes.

RESULTADOS

No tocante a acurdcia perceptivo-auditiva, dentre as 2.772
apresentagdes dos estimulos (42 estimulos x 66 criangas =
2.772 tokens), observou-se que as criangas apresentaram
253 (9%) erros, 2.449 (88%) acertos e 70 (3%) ndo respostas.

A média do tempo de reacdo dos erros foi 2.243,83 ms,
enquanto a dos acertos atingiu 2.158,31 ms. Nao foi possivel
utilizar o Teste ¢ de Student na comparacio entre as médias dos
tempos de reagdo pelo fato de a variancia da distribui¢do nio
ser homogénea, violando, desse modo, uma das condicdes para
a sua realizagdo. Comparou-se, entéio, a variancia dos erros e
acertos a partir do Teste F, observando-se uma diferenca esta-
tisticamente significativa (F=4,23, p=0,00) (Figura 1).

Os contrastes vocdlicos que apresentaram maior ou menor
grau de dificuldade de identifica¢@o perceptivo-auditiva por parte
das criancas estdo sintetizados na matriz de confusdo, na Tabela 1

A primeira coluna da matriz refere-se aos estimulos apresen-
tados, enquanto as demais colunas dizem respeito as respostas
dos sujeitos. Por exemplo: dentre os 396 estimulos contendo
a vogal tonica /i/, 343 (86,61%) foram reconhecidos como /i/,
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Figura 1. Comparagéo entre o tempo de reagéo dos acertos e erros
Tabela 1. Matriz de confusao relativa a tarefa de identificagao dos contrastes vocalicos
Matriz de confusao
Estimulo vocalico apresentado x estimulo vocalico respondido
Estimulo apresentado Resposta
il e/ /¢l /al /ol /o/ Ju/ Total
il 343 15 15 5 10 4 4 396
e/ 23 328 16 6 8 7 8 396
lel 1 7 342 10 29 4 3 396
/a/ 1 2 1 375 5 3 9 396
/ol 1 2 0 1 380 10 2 396
/o/ 0 1 0 1 1 372 21 396
Ju/ 13 0 1 0 1 2 379 396
Total 382 355 375 398 434 402 426 2.772

15 (3,78%) como /e/, 15 (3,78%) como /¢/, 5 (1,26%) como /a/,
10 (2,52%) como /a/, 4 (1,01%) como /o/ e 4 (1,01%) como /u/.
Na linha diagonal decrescente da matriz pode ser observada
a acurdcia perceptivo-auditiva de cada uma das vogais tonicas do
PB, isto €, quantas vezes uma determinada vogal foi reconhecida
assertivamente pelas criancas. Em ordem decrescente obteve-se a
seguinte acurdcia: /o/ (95,95% —380/396) > /u/ (95,70% — 379/396)
> /a/ (94,69% — 375/396) > /o/ (93,93% — 372/396) > /i/ (86,61 % —
343/396) > /¢/ (86,36% — 342/396) > le/ (82,82% — 328/396).
Adicionalmente, com base na matriz de confusdo, o padrao
de erros realizados pelas criangas na tarefa de identificag@o foi
organizado em fung¢fo de trés parametros: (1) altura das vogais
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(subclassificadas em alta, média e baixa); (2) dire¢ao anterior/pos-
terior (subclassificacdo em anterior, central (vogal /a/) e posterior);
e (3) sentido do erro no interior do espago vocdlico, ou seja, das
vogais mais periféricas para as menos periféricas ou vice-versa.

Quando os erros foram analisados de acordo com o para-
metro altura das vogais, ndo foi possivel verificar o privilégio
auma determinada regido, uma vez que eles foram distribuidos
quase que uniformemente: 28% (70/253) de erros envolveram
as vogais altas (/i/ e /u/); 36% (92/253) as médias (/e/, /e/, /o]
e /o/) e 36% (91/253) a baixa (/a/).

Diferentemente, quando o pardmetro horizontal foi adotado para
aandlise do padrao dos erros, constatou-se que as vogais anteriores
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(/i/, le/ e /¢/) foram as mais prejudicadas, correspondendo a 69%
(175/253) dos erros, em detrimento as central (/a/) e posteriores (/o/,
/ol e lu/), com 8 (21/253) e 23% (57/253), respectivamente.

No tocante ao sentido do erro no interior do espago vocdlico,
considerou-se cada um dos pares a fim de se averiguar a prevaléncia
de um determinado sentido. Por exemplo: no par /i/~/e/, /e/~/i/,com-
parou-se o niimero de erros no sentido mais periférico para o menos
periférico (/i/~/e/) e vice-versa (/e/~/i/). Como resultado, verificou-se
a prevaléncia de erros no sentido menos periférico para o mais pe-
riférico (58,33%) em detrimento ao sentido contrario (41,66%).

Finalmente, compararam-se as varidveis idade e acuricia
a partir do Teste e Correlacdo de Sperman. Como resultado,
constatou-se correlacio positiva entre a idade acurdcia percep-
tivo-auditiva (r=0,41, p=0,00). Dessa forma, pode-se inferir que
o desempenho das criancas na tarefa de identificacdo tende a
melhorar em fun¢@o do aumento da idade (Figura 2).

DISCUSSAO

Ao considerarmos a acurdcia perceptivo-auditiva de criancas
na identificacio das vogais tonicas do PB, dois aspectos mere-
cem destaque. O primeiro diz respeito a porcentagem de acertos
(88%), sugerindo que na faixa etdria estudada ndo h4, ainda, um
dominio efetivo ou uma acurdcia perfeita na identificacdo das
vogais tonicas. Este resultado corrobora estudos anteriores®-'",
os quais descrevem que a acurdcia perceptivo-auditiva para a
lingua materna se estende até os sete anos de idade!!?.
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O segundo destaque refere-se a comparacio da acurdcia na
identificacdo das vogais e das consoantes oclusivas de um es-
tudo anterior com criangas na mesma faixa etdria®. Verifica-se,
pois, que a acurdcia na identifica¢do das oclusivas foi de 85% de
acertos, enquanto que na das vogais, 88%. Apesar de a diferenga
ser de apenas trés pontos percentuais, pode-se depreender dessa
comparagdo que a acurdcia perceptivo-auditiva ndo somente €
dependente da classe fonica como também parece haver maior
acurécia na identificag@o das vogais. A ideia € confirmada em
outro estudo®, o qual converteu os valores percentuais para
um indice de sensibilidade designado de d-prime.

O privilégio na identificagio das vogais pode ser explicado
devido, possivelmente, as proprias caracteristicas actsticas das
vogais®). Ou seja, as vogais sio segmentos sonoros de maior
duracdo e energia acustica, além de apresentarem refor¢amento
de frequéncias (formantes) em uma faixa privilegiada pelo
ouvido humano, favorecendo, possivelmente, a sua percepg¢ao.

No tocante ao tempo de reacio durante a execugdo da tarefa
de identificacdo, a predicdo assumida foi baseada na descri¢do de
um estudo cldssico®?. Com isso, quanto maior a diferenga actstica
entre dois pares de estimulos, mais rdpida deveria ser a resposta
dos sujeitos (menor o tempo de rea¢do) e, ao contrario, quanto
menor a diferenga actistica entre os estimulos, maior seria o tempo
utilizado pelos sujeitos para a tomada de decisdo (maior tempo de
reagdo). Nesse sentido, os resultados obtidos, em termos de mé-
dia aritmética, corroboram a hipétese assumida de que os erros
poderiam apresentar maior tempo de reagao do que os acertos.
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Figura 2. Correlagao entre a idade das criancas e acurécia perceptual-auditiva
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Pode-se, portanto, inferir deste resultado, que os contras-
tes entre as vogais que apresentaram erros na identificagao
(tal como os contrastes entre /i/~/e/, /e/~/e/) indicam maior
similaridade perceptivo-auditiva, exigindo, consequentemente,
maior tempo de reagdo durante o processamento psicolinguis-
tico para a tomada de decisdo.

Em relag@o a identificacdo de quais contrastes vocdlicos
apresentaram maior ou menor grau de dificuldade na identi-
ficacdo perceptivo-auditiva, houve diferengas no desempenho
entre os pares contrastivos e os fonemas individualmente.

Especificamente, ao organizar e analisar esses padrdes de erro
mais recorrentes em funcdo da altura da vogal no tridngulo vociélico,
da diregdo anterior/posterior e do sentido do erro no interior do espago
vocdlico, ou seja, das vogais mais periféricas para as menos periféricas
ou vice-versa, dois relevantes achados podem ser destacados.

O primeiro diz respeito a presenca de um desempenho gradual
na tarefa de identificagdo em funcdo do contraste analisado. Isto €: o
desempenho perceptivo-auditivo na tarefa solicitada nao foi similar
ou equipardvel a todos os contrastes sugerindo, consequentemente, a
existéncia de diferentes graus de similaridade entre as vogais tOnicas
do PB. Conforme os resultados obtidos neste estudo, os contrastes
de maior similaridade entre si, ou seja, aqueles que menos se di-
ferenciaram, foram /i/~/e/, le/~/¢l, le/~/o/ e [o/~/u/, enquanto os de
menor similaridade entre si foram /i/~/o/, /e/~/o/ e /e/~u/.

Diferentes graus de similaridade perceptivo-auditiva entre
vogais tém sido reportados na literatura internacional. Em um
estudo a respeito das caracteristicas acusticas do espago vo-
célico das vogais do inglés americano e sua relacdo com a
acurdcia na identificagdo dessas vogais®®, a autora reportou
ndo somente diferentes porcentagens de acuricia de identi-
ficacdo dessas vogais, como também destacou que a maioria
dos erros de identificacio envolve os pares vocdlicos /&/~/e/
e /a/~/a/, devido a sua proximidade no quadrildtero vocalico.

Mais recentemente, em uma pesquisa sobre a percepcao e a
producao das vogais do alemao por criangas monolingues deste
pais e criangas turcas adquirindo o alemao®?, as autoras repor-
taram diferentes porcentagens de discriminagdo, em ambos 0s
grupos, entre os pares vocdlicos investigados, concluindo que
a habilidade de discrimina¢@o declina em fun¢do do aumento
da similaridade perceptivo-auditiva.

Além da constatacdo da presenga de diferentes graus de
similaridade perceptivo-auditiva entre as vogais, o segundo
achado que merece destaque refere-se ao fato de essa simila-
ridade ndo ser simétrica, tanto no que se refere ao eixo ante-
ro-posterior, quanto a direcao no interior do espaco vocalico.

Quando se considerou o parametro ntero-posterior, consta-
tou-se que as vogais anteriores (/i/, /e/ e /¢/) apresentaram maior
ndmero de erros quando comparadas as central (/a/) e posteriores
(/9/,/o/ e lu/). Analogamente, no que se refere a direcdo do erro no
interior do espago vocdlico, a tendéncia que prevaleceu foi a das
vogais menos periféricas (vogais médias) para as mais periféricas.

A presenca de assimetria relacionada aos inventarios vocélicos,
bem como a analise do sentido dessa assimetria, tem sido descrita
tanto em termos de producao® quanto de percepgao® 2629,

Em termos de percepgao, especialmente na década de 1990,
autores reportaram a presenca de assimetria na percepgao de
vogais por criangas®®. Ao investigarem a discriminagdo dos
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pares vocalicos do alemao /u/~/y/ e /v/—/Y/ por criangas alemas
aprendizes do inglés entre 6 a 12 meses de idade, constatou-se
uma assimetria perceptual, ou seja, melhor desempenho na ta-
refa de discriminagao tanto de /y/ para /u/ (ao invés de /u/ para
/y/) quanto de /Y/ para /v/ (ao invés de /v/ para /Y/).

Em um estudo subsequente®”, os autores confirmaram a
presenga da assimetria tanto na percep¢do de contrastes vo-
célicos da lingua nativa das criancas de mesma faixa etdria,
quanto na de contrastes vocalicos ndo nativos.

Jaem 2001, autores conduziram um estudo® para explorar,
dentre outros objetivos, o sentido da assimetria na percepgao
das vogais por criancas. Os resultados confirmaram a hipétese
de que a assimetria, no interior do espago vocdlico, ocorre das
vogais menos periféricas para as mais periféricas, uma vez que
as ultimas serviriam como vogal de referéncia.

Posteriormente, em uma extensa revisao na literatura sobre
a assimetria na percepgdo de vogais®”, os mesmos autores con-
cluiram que a assimetria direcional (das vogais menos para as
mais periféricas) ocorre tanto em criancas quanto em adultos.
De acordo com eles, a hipdtese explicativa para a existéncia de
assimetrias perceptuais € a de que os estimulos, em um dominio
perceptual, ndo sdo igualmente salientes. Complementou-se,
ainda, a explicacdo sobre o sentido desta assimetria pelo fato de
as vogais periféricas funcionarem como uma espécie de “ponto
de ancoragem” na tarefa perceptivo-auditiva, designado pelos
autores como natural perceptual magnets.

Os resultados obtidos no presente estudo, no tocante a dire-
¢do do erro no interior do espago vocdlico, corrobora a hipétese
do estudo descrito anteriormente sobre as vogais periféricas
servirem como pontos de ancoragem na tarefa de percepcao,
na medida em que a tendéncia que prevaleceu nos erros foi a
das vogais menos para as mais periféricas.

Em termos de produg¢do, na literatura nacional encontra-se
um trabalho® sobre a aquisi¢éo das vogais do PB e tipologias
de linguas em que a autora reconhece a presenca da assimetria
como ocorréncia que pressiona a hipétese de universalidade tanto
na constitui¢do de inventdrios fonoldgicos quanto nas etapas
do processo de aquisi¢do das vogais do PB, especialmente em
se tratando da aquisi¢@o das vogais médias baixas da lingua.
Na tentativa de explicar e formalizar sistemas vocélicos assimé-
tricos®, a autora faz referéncia a relagdo de marcagio de ponto
para segmentos vocdlicos, sendo proposta a seguinte ordem: lla-
bial>coronal>dorsall. Isso significa dizer que, em se tratando de
vogais, evidencia ser [dorsal] o ponto mais harmdnico, seguido
do [coronal] e, por fim, do [labial], 0 menos harmonico.

Estendendo os resultados descritos acima, em termos de produ-
¢do, para os obtidos no presente estudo, em termos de percep¢ao,
parece haver concordancia em relago ao parimetro antero-pos-
terior. Conforme descrito anteriormente, os erros na tarefa de
identificagdo envolveram em maior proporcao as vogais anteriores
(que apresentam o trago [coronal]) do que as posteriores, as quais
envolvem a coocorréncia dos tracos [dorsal/labial].

Finalmente, a idade das criangas mostrou-se como um
importante fator no desempenho perceptivo-auditivo, na me-
dida em que as mais novas apresentaram pior acurdcia quando
comparadas a das mais velhas e, ainda, pelo fato de que com o
aumento da idade a acurdcia tende a melhorar. Este resultado
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corrobora os encontrados nos estudos citados anteriormen-
te®11193032) " o5 quais sugerem que a aquisicdo perceptivo-au-
ditiva de contrastes fonolégicos ocorre de forma gradativa.
Em sintese, os resultados obtidos sugerem que o dominio
perceptivo-auditivo da classe das vogais parece ocorrer de modo
gradual e assimétrico. Assim, o fonoaudiélogo, ao trabalhar com
a aquisicdo fonica, tanto em termos de produgdo, quanto em
termos de percepgao auditiva, deve levar em conta os diferentes
graus de similaridade e saliéncia perceptivo-auditiva entre os
pares vocdlicos, a fim de considerar os ambientes favorecedores
ou desfavorecedores na emergéncia de um determinado contraste.

CONCLUSAO

Os resultados obtidos no presente estudo mostram que nao ha,
ainda, dominio efetivo ou acuricia perfeita na identificagio das
vogais tonicas pelas criangas na faixa etdria de cinco a seis anos.
Revelam ainda que o tempo de reaciio durante a execugdo da
tarefa sugere diferentes graus de similaridade entre os estimulos.
Ou seja, quanto maior a diferenca acustica entre dois pares de
estimulos, mais rapida € a resposta dos sujeitos (menor o tempo
de reacdo) e, ao contrdrio, quanto menor a diferenga acustica
entre os estimulos, maior € o tempo utilizado pelos sujeitos para
a tomada de decisao (maior tempo de reagao).

Além da constatacio da presenga de diferentes graus de
similaridade perceptivo-auditiva entre as vogais, observou-se,
também, que essa similaridade ndo € simétrica, tanto no que
se refere ao eixo antero-posterior, quanto no que se refere a
direcdo no interior do espaco vocalico.

Vogais anteriores apresentaram maior similaridade do que
as posteriores. As vogais periféricas (que ocupam os extremos
do tridngulo vocélico) parecem servir como pontos de ancora-
gem na tarefa de percepgdo, na medida em que a tendéncia que
prevaleceu nos erros foi a das vogais menos para as mais peri-
féricas. O paralelismo entre a ordem de aquisi¢do em termos de
produgdo e a em termos de percepgdo nem sempre se manteve.

Adicionalmente, a idade das criangas correlacionou-se
positivamente com a acurécia perceptivo-auditiva, sugerindo
que a medida que a idade avanga ha melhora na habilidade de
identificar os contrastes oclusivos.

O presente estudo deve se estender para investigar a iden-
tificacdo de contrastes fonoldgicos, envolvendo outras classes
de sons. Além disso, deve ampliar a populacdo, abrangendo
outras faixas etdrias.

*LCB foi responsavel pelo projeto e delineamento do estudo, orientagdo geral
das etapas de execugdo e elaboragdo do manuscrito; LRR foi responsdvel pela
coleta, tabulagdo e organizagdo dos dados.
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