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CARACTERISTICAS DE UM LATOSSOLO VERMELHO SOB PASTAGEM
NATURAL SUJEITA A ACAO PROLONGADA DO FOGO E DE PRATICAS
ALTERNATIVAS DE MANEJO !

CHARACTERISTICS OF AN OXISOL UNDER NATIVE PASTURE SUBMITTED
TO FIRE FOR LONG TIME AND ALTERNATIVE MANAGEMENTS

Ingrid Heringer > Aino Victor Avila Jacques’ Carlos Alberto Bissanf
Marino Tedescd

RESUMO of native pasture increased the value of pH and the levels Ca, Mg,
P and base saturation, and reduced the potential acidity. Biennial

Foram coletadas, em 1998, amostras de solo nas burning increased the potential acidity and reduced Mg. The

camadas de 0-2,5; 2,5-5,0; 5-10 e 10-30cm, em pastagem natural Mowing treatment increased the level of Mg and base saturation,

manejada sob queima sistematica e com distintas alternativas de and decreased the potencial acidity in the soil surface in

manejo em relagiio as queimadas (sem gueima, com ou sem rogada, ecomparison to the system without burning and without mowing.

melhorado com calagem, adubagao e introducdo de espécies, ha 7 e Systems without burning were morefficent in  water

24 anos), na regido dos Campos de Cima da Serra, RS. O Conservation and soil cover.

delineamento experimental foi o inteiramente casualizado com trés . " L

repeticdes. O melhoramento da pastagem natural elevou os teores de Key words: soil fertilizing, management, burning, improvement

Ca, Mg e P no solo, a saturacdo de bases e o pH e reduziu a acidez pasture

potencial. A queima da pastagem natural, em relacéo as demais areas

sem queima e sem melhoramento, promoveu aumento na acidez

potencial e reducdo nos teores de magnésio na camada mais |NTRODUQAO

superficial do solo. A préatica de rogada, por um lado aumenta o teor

de Mg e a saturacdo de bases; e por outro, reduz a acidez potencial . .

na superficie do solo, em relagao ao solo de pastagem queimada ou . A que'ma P'as pastagens e R um (_?IOS

s6 pastejada e sem rogada. Sistemas sem queima apresentam maiormanejos cujos efeitos no solo tém sido

quantidade de agua e cobertura do solo. negligenciados tanto pela pesquisa quanto pelos

produtores. Pesquisas realizadas em areas pouco
representativas e sem histérico conhecido de
gueimadas (RAISON, 1979) conduzem a conclusdes
SUMMARY precipitadas ou equivocadas.
. . - Em areas onde o uso da queima é
Soil samples were taken, in 1998, from distinct . L4 . .~

layers (0-2.5: 2.5-5.0; 5-10 and 10-30cm) in fields with naive ~SiStématico, a quantidade e a composicdo dos
pasture under grazing, submitted to burning and alternative Nhutrientes que ciclam no solo dependem do regime
management practices (without burning with or without mowing,  de queimadas. Seus efeitos séo percebidos através da
and improved for 7 and 24 years), in the Campos de Cima da incorporagéo de cinzas, redugao da cobertura e

Serra region, RS, Brazil. The experimental design was a . to d lo. Indiret t d
completely randomized, with three replications. The improvement aquecimento do solo. Indiretamente, as mudancas

Palavras-chave fertilidade do solo, manejo, queimada,
melhoramento da pastagem
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provocadas na composicdo, na forma e na entre o campo e a mata, com predominancia de
produtividade da vegetacdo podem alterar algumas gramineas cespitosas.
propriedades do solo em fungcdo do estimulo ao O solo das areas estudadas é um Latossolo
crescimento de algumas plantas e do surgimento de Vermelho Distroférrico tipico (EMBRAPA, 1999), de
espécies pioneiras (RAISON, 1979). textura argilosa, pertencente a Unidade de Mapeamento
A curto prazo, a elevacdo da temperatura Durox. Caracteriza-se quimicamente pela baixa
do solo induz ao aumento na taxa de decomposicéo saturacdo de bases, deficiéncia de P, teores altos de
dos residuos e na taxa de mineralizacdo da matériamatéria organica e niveis toxicos de aluminio.
organica (MO) (SCHACHt al, 1996). Nesta fase, As areas levantadas constaram de
muitos elementos nutricionais ligados e complexados pastagem natural pastejada sob o0s seguintes
a MO sdo mineralizados e tornam-se faciimente manejos: sem queima ha 32 anos e sem rogada
disponiveis, tais com NHP inorganico, Na, Ca, Mg (SQSR); sem queima ha 32 anos e rocada
e parte do K (COUTINHO, 1994; GIRARDI-DEIRO  anualmente; melhorada ha sete anos (CNM 7 anos);
et al.,1994). Como resultado desse processo, a longo melhorada h& 24 anos (CNM 24 anos); e queimada
prazo, pode ocorrer decréscimo da capacidade denuma freqiiéncia bienal h4 mais de 100 anos
troca de cétions (CTC) e do teor de MO (testemunha). Em cada tratamento foi delimitado um
(GIOVANNINI E LUCCHESI, 1997). A elevacdodo  sitio, o qual foi subdividido em trés subareas para
pH do solo apds a queima deve-se ao efeito das realizacdo das amostragens. Os sitios escolhidos
cinzas, que reduzem temporariamente os teores de Alpara as avaliagbes foram de 10 x 30m, situados
(COUTINHO, 1994) e de acidos organicos e, ao topograficamente na encosta de cada potreiro, cuja
mesmo tempo, aumentam a saturagdo de bases nasituacdo € a mais representativa do relevo da regido.

superficie do solo (SCHACHTet al., 1996). A

O delineamento experimental foi o inteiramente

gueima também afeta a estacionalidade e forma casualizado com trés repeti¢es.

disponivel de alguns elementos minerais no solo.
Quanto aos impactos do fogo sobre as

O solo da area CNM 24 anos recebeu, em
1973, preparo convencional, calagem e adubagéo,

propriedades fisicas do solo, observa-se que, apéds aseguidos da semeadura de festueastuca elatior
gueima, geralmente uma reduzida cobertura vegetal Schreb.) e trevo brancdrfolium repensL.). De
permanece para dissipar a energia da queda dal978 a 1984, a &rea so foi pastejada. Em 1984, foi

chuva, e para obstruir o escorrimento superficial. O
maior volume de escorrimento, associado com o
decréscimo na taxa de infiltragcao, explica o aumento
nas perdas de solo em areas queimadas (HESTER

al., 1997). As substancias hidrofébicas formadas

rocada, gradeada, recebeu trés t da calcéario
dolomitico, quando foram semeados trevo branco e
trevo vermelhoT. pratenselL.). A partir de 1984,
foram aplicadas, em média, duas e meia't da
calcéario dolomitico na superficie da pastagem (sem

durante a queima tornam-se fortemente cimentadas revolvimento do solo) a cada quatro anos e

na camada subsuperficial do solo (GIOVANNII

realizadas adubagbes anuais de manutencao com

al., 1987), podendo resultar na formacdo de camadas 200kg h& das férmulas 10-30-10 ou 5-30-15. De
repelentes a 4gua e aumento do potencial de perdasl995 a 1997, a adubacgéo de manutencéo foi reduzida

por erosdo (MACEDO, 1995).

Nesse sentido, o presente trabalho tem
como objetivo avaliar a taxa de cobertura, umidade
volumétrica e caracteristicas quimicas do solo sob
pastagem natural e distintas condi¢des de manejo.

MATERIAL E METODOS

Foram selecionadas cinco éareas de
pastagem natural conduzida sob distintos
manejos, no municipio de André da Rocha, RS,
na regido fisiografica dos Campos de Cima da
Serra, a uma altitude aproximada de 800m, a
28°38’ de latitude Sul e 584’de longitude
Oeste. O clima da regido é temperado umido
(Cfb), com ver8es amenos. A vegetacdo natural é
tipica da regido, representando uma transicao

a 100 kg hd ano! da formula 5-30-15. A area do
CNM 7 anos segue 0 mesmo manejo da area
anterior, porém sempre com preparo superficial do
solo e introdu¢éo de trevo branco e trevo vermelho a
partir de 1991.

A amostragem do solo foi realizada em 16
de abril de 1998, retirando-se 3 amostras compostas
por area experimental. As amostras foram retiradas
nas seguintes camadas: 0-2,5; 2,5-5; 5-10 e 10-
30cm. As amostras da camada de 0-10cm foram
retiradas com p& de corte e seccionadas em fatias
com facdo nas profundidades pretendidas. Na
camada de 10-30cm as amostras foram retiradas com
trado de rosca. O solo foi seco ao ar e encaminhado
ao Laboratorio de Andlises de Solo e Tecido Vegetal
da Faculdade de Agronomia da UFRGS, onde foram
realizadas as seguintes determinagfes: pyOXH

Ciéncia Rural, v. 32, n. 2, 2002.



Caracteristicas de um latossolo vermelho sob pastagem natural... 311

fosforo e potassio extraiveis (Mehlich-1); matéria fungéo da maior quantidade acumulada de calcério
organica; aluminio; calcio e magnésio trocaveis; ao longo do periodo de melhoramento. No CNM 7
acidez potencial (H + Al); CTC; e saturacdo por anos o pH foi 0,4 unidade superior na camada de 0-
bases e Al (TEDESCé al, 1995). 5,0cm em relagdo ao CNM 24 anos, permanecendo o
A cobertura do solo foi estimada a cada PH praticamente igual entre estes tratamentos nas
45 dias, de setembro de 1997 a setembro de 1998,demais camadas. » )
percorrendo-se cada 4area e estimando-se Em relacdo ao teor de aluminio trocavel
visualmente a percentagem de solo descoberto. A (Tabela 1), observou-se comportamento similar ao
quantidade de agua volumétrica do solo foi 90 PH. No CNM7 anos, o Al apareceu a partir da
determinada em dez pontos dentro de cada camada de Scm, porem, em valores muito baixos,
tratamento. na camada de 0-15cm. com o °°M saturacdo de Al inferior a 10%. O CNM 24

. ) 2 anos teve concentragéo de 0,3 a 0,6¢inolde Al,
equipamento TDR, modelo Trase 6050 X1, tipo Soil saturacdo por Al chegando a 4,2% nas camadas

Moisture. As avaliagbes foram realizadas em 07 de pais profundas. O teor de Al trocavel, a acidez

dezembro de 1998, apos aproximadamente 30 dias potencial e a saturagao por Al tenderam a ser sempre
de estresse hidrico. S B maiores no solo de campo nativo queimado em
A metOdOlOgla estatistica incluiu analise re|agéo aos demais tratamentos.

de variancia, e as diferencas e/ou interacdes A &rea rogada apresentou menor saturagao
significativas ao nivel de 5% ensejaram a aplicacao por aluminio na camada de 0-5,0cm, em relacdo aos
do teste de Waller-Duncan. outros tratamentos que também n&do receberam
correcdo do solo, se assemelhando a estes nas
camadas mais profundas. O retorno de palha através

Os sistemas de manejo SQSR, rogado e da rogada parece contribuir para um .acréscimo_ na
gueimado, apresentaram valores de pH similares ao quantujade de bases no solo, reduzindo a acidez
longo do perfil de solo avaliado (P>0,05). No CNM potencial, mesmo apresentandoNpH semelhante aos
24 anos, ocorreu uma uniformizaciio do pH do solo OULrOS tratamentos sem correcao. Demonstram-se
até a camada média de 10-30cm (Tabela 1), em €M experimentos que ha uma dinamica diferenciada

dos nutrientes no sistema plantio

direto, onde h& maior acumulo de

Tabela 1 - Valores de pH, e teores de aluminio trocavel, H + Al e saturacéo pEstos vegetais na superficie do solo
aluminio em diferentes camadas do solo, em pastagem natural sob dis“’(@ﬁLET etal 1996)
manejos. ! )

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os menores teores de Ca,
Mg e saturacdo por bases na superficie
do solo (0-5cm) do CNM 24 anos em
relacdo ao CNM 7 anos podem ser

Camada Sem queima Sem queima Melhorado Melhorado Queima ha mais
(cm) e semrogada e rocado h& 24 anos had 7 anos de 100 anos

pH (H0) explicados pelo maior retorno de restos

0-2,5 48¢c 48c 55b 59a 47c vegetais no melhoramento mais antigo.

&23»;)5 Z‘,;g 2’; g ?,'j b gg a 3,; g Nessas condicdes, ha aumento na
- , , 4 a 3a , .

1030 47b 47b 53a 52a 47b velocidade de deslocamento dos

produtos de reacbes do calcéario e dos

Al tocaver (€mMok L™ . .
wocsvet (CMOE L) adubos, os quais aparecem em maiores

0-2,5 31la 2,1b 04c 0,0c 38a :
255 35D 510 030 0.0 458 quanndad_es nas camadas sub-
5-10 36a 37a 05b 07b 4la superficiais. _
10-30 38b 40b 06d l4c 47 a A aplicacdo de calcario na
Al+H (cmok LY pastagem natural promoveu o aumento
025 119b 93¢ 5.6d 41d 1382 de Ca e Mg em até 6 vezes na camada
255 130a 12.6a 57b 43b 138a de 0-2,5cm (P<0,05). Esses teores se
5-10 12,7 a 13,4 a 58a 59a 139a mantiveram elevados até a camada de
10-30 134b 12,6b 57d 83c 156a 10-30cm (Tabela 2). Na camada de 0-
Saturag&o por Al (%) 5cm, os teores de Ca e Mg foram
0-2,5 20,6 ab 145b 23¢ 00¢c 24.1a superiores no CNM 7 anos (P<0,05),
2,55 22,4b 18,8 ¢ 2,1d 0,0d 29,2 a em relacdo ao CNM 24 anos,
5-10 23,7a 23.8a 36b 50b 25,7a invertendo-se na camada de 10-30cm.
10-30 245a 27,0a 42¢ 9,7b 283 a

Observaram-se teores similares de Ca

Médias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem entre si pelo testgrbge Os tratamentos seNm correcao do
Waller-Duncan a um nivel de 5% de probabilidade. solo (P>0,05). Em relagéo ao Mg, nos

Ciéncia Rural, v. 32, n. 2, 2002.



312 Heringeret al.

Tabela 2 - Teores de calcio, magnésio, potassio e saturagdo por bases em diferentes Néo houve diferenca
camadas do solo, em pastagem natural sob distintos manejos. estatistica entre sistemas de manejo para
os teores de K do solo (P<0,05), a
Camada Sem queima Sem queima Melhorado Melhorado Queima ha mais excec¢do da camada de 10-30cm (Tabela
(cm) e sem rogada e rogado h& 24 anos ha 7 anos de 100 anos 2), com concentragdes maiores nos
tratamentos sem queima e rogado,

Catrocével (cmoL L-l)

025 6 . s4b 63 11 inferiores no gueimado, e
<, ,0C 2 C , 3a dc . L.
255 120 17¢ 60b 72a 08¢ intermediarios nos melhorados. Embora
510 11b 11b 52a 46a 0.9 b a maior parte do K retornasse ao solo
10-30 10¢ 11c 52a 33b 06¢ em areas pastejadas, seus teores no solo
MG vocawe (CMOL L) ndo foram alterados nos sistemas de
025 1.4 cd 22¢ 42b 58a 074 manejo com meINhoramento da pastagem
2,55 11 cd 15¢ 37D 5.0a 0.5d nativa. Pressupde-se que a tendéncia de
5-10 10b 0,7b 35a 33a 0,7b teores menores de K no solo das areas
10-30 09¢ 07c 34a 25b 03c melhoradas foi devido aos valores mais
K (mg LY elevados de Ca e Mg destas areas, 0s
0-2,5 1427 a 2477 a 208,0 a 113,7 a 136,7 a quais concorrem com o K nos sitios de
2,5-5 167,7 a 182,7 a 1220a 9a,7 100,7 a troca de cations.
10-30 106,7 a 1113a ~84,3 ab 62,3 bc 473¢ saturagio por bases no perfil do solo
Saturag&o por bases (%) sob diferentes sistemas de manejo foi
0-2,5 220c 36,3 b 663 a 773a 13,3¢c  semelhante aquele observado para Ca e
2,55 16,7 cd 223¢ 64,0 b 7432 97d Mg e inverso ao do Al trocavel. A
5-10 16,3 b 13,3b 60,0 a 57,3a 12,7b ~ .
10-30 137 ¢ 143 ¢ 607 a 42.0b 63c saturacéo de bases no CNM 24 anos foi

igual ou superior a 60% ao longo de
Médias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem entre si pelo tested® o perﬁ| estudado, enquanto no
Waller-Duncan a um nivel de 5% de probabilidade. CNM 7 anos houve um gradiente a
partir de 5cm, quando cai de 74,3% para
sistemas sem corre¢éo do solo, verificaram-se teores 42% na camada de 10-30cm. O solo da area rocada
menores do nutriente no solo da pastagem natural destacou-se entre os sistemas sem corregéo do solo,
queimada, intermediarios no SQSR, e maiores no apresentando na camada de 0-5cm saturacdo de
rocado, para a camada de 0-5cm, sem diferenca abases maior, o queimado menor e SQSR
partir dai. Como o Mg é mais movel em relacdo ao intermediaria (P<0,05). A tendéncia de menores
Ca, e'mals f_&lClImente' perdldo na area quelmada, gJueteores de Ca, Mg e desaturagéo por bases na area
mantem maior SUperflCle de solo descoberto. ] queimada foi consistente. Com a queima' grande
Os efeitos da calagem nas areas parte do solo fica descoberto e desprotegido do
melhoradas, em termos de elevar o pH, reduzir o Al e impacto das gotas de chuva, por um longo periodo

aprofundar Ca e Mg, néo ficaram restritos somente a 4o tempo. Sob tais condicdes, o risco de perdas de
nutrientes por erosao € muito grande.

superficie do solo, distinguindo-se das observacgdes
usualmente feitas no sistema de plantio direto, em que Quanto ao teor de MO do solo (Tabela 3),
a andlise estatistica apontou diferenca entre

os efeitos do calcério ocorrem somente até poucos
centimetros abaixo das camadas onde € incorporado

tratamentos somente na camada de 2,5-5cm, com
teores superiores no CNM 7 anos, seguido do

a0 solo (STECKLING & ERNANI, 1998). Com esses
gueimado, o qual ndo diferiu dos demais tratamentos

dados, estimou-se que os produtos da reacdo do

calcario desceram no perfil do solo numa velocidade . .

superior a 4 cm arfoA alta quantidade de raizes na  (P<0,05). O teor de MO foi alto e, de maneira geral,

pastagem, bem como a maior ciclagem de restos N@0 foi ,afgtado pelos sistemas de manejo, sendo
vegetais e de dejecdes de animais, contribuem caracteristico de solqs com alto teor de argila, sem
apreciavelmente para uma dinamica mais intensa dos Mobilizacdo e de regides com temperaturas amenas,
nutrientes no solo de pastagens em relacdo ao deque reduzem as taxas de mineralizacdo. Nesta
lavouras (TRACY & FRANK, 1998). O condigdo, a maioria dos componentes organicos
deslocamento de particulas de calcario, ou produtos pode persistir no solo por anos, especialmente
de sua reacéo, é favorecido pela porosidade continuanaquele com baixa atividade biolégica, devido a sua
no perfil (GASSEN & KOCHANN, 1998), a qual estabilidade quimica (FEMANDES et al., 1997).

tende a ser maior nos solos sob pastagem, que sofrem Em pastagens, o contelldo de MO do solo

pouco ou nenhum revolvimento. tende a se manter estavel, ou entdo aumentar. As
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Tabela 3 - Teores de matéria organica, capacidade de troca de cations e fosforcamada amostrada (10-30cm),
diferentes camadas do solo, em pastagem natural sob distintos manejos.enquamo o P nativo do solo, na

camada de 0-2,5cm, esteve em torno
Camada Sem queima Sem queima Melhorado Melhorado Queimaha mais de 2mg[l, chegou a valores 4 a 5
(cm) esemrgada erogado ha24anos ha7anos de 100 anos vezes maiores nas areas melhoradas.
MO (%) Nos sistemas sem melhoramento da
pastagem natural, os teores de P foram

0-2,5 6,5a 6,8a 6,9 a 79a 6,9 a e
2,5-5 58b 6.0b 58b 68a 63ap  Similares (P>0,05). o
5-10 55a 54a 55a 57a 6,2a O teor de P é varidvel em
10-30 58a 52a 58a 55a 6,0 a areas ja fertilizadas, em funcdo das
CTC (cmok LY guantidades aplicadas ao longo dos
025 15.3 be 147 ¢ 16,7 ab 1844 16,0 be anos, e seu efeito residual € decorrente
! da baixa necessidade das culturas
2,5-5 15,7 a 16,2 a 15,8 a 16,7 a 153 a .
5.10 151 ab 15,5 ab 14.6 ab 14.0 b 158a (ERNANI, 1999). Embora a quantidade
10-30 155a 14,7 a 145a 143 a 16,5a acumulada de P no CNM 24 anos fosse
1 superior ao CNM 7 anos, este efeito foi
P (mg L) . :
percebido mais no deslocamento de P
0-2,5 21b 22b 80a 98a 17b no perfil do solo, do que nas camadas
2,5'5 15¢c 2,0 C 4,0 b 6,0 a 1,4c su erf|C|a|S
5-10 12b 08b 26a 28a 12b P : . .
10-30 1,0b 0,7b 36a 2,3 ab 1,0b Na analise conjunta das

variaveis relacionadas a quimica do

. ) o ) ) ) solo da pastagem natural sob manejo
Médias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem entre si pelo tEStﬂif’érenciado observou-se que a

Waller-Duncan a um nivel de 5% de probabilidade. queima continuada tendeu a alterar a
concentracdo de alguns nutrientes
praticas de manejo geralmente tém grande efeito naimportantes. Portanto, esses dados contrastam com
reserva de C no solo, mas pequenas e graduaisas observacdes e os comentarios sobre os beneficios
mudancas sdo dificeis de detectar a curto prazo, da queima em termos de corrigir o solo e aumentar a
devido a alta reciclagem e variabilidade no solo Oferta de nutrientes no meio (RAISON, 1979;
(SEASTEDTet al, 1994). O histérico de queimadas COUTINHO, 1994; SCHACH®t al, 1996).
da vegetacdo sobre um solo com alta quantidade de Avaliou-se a cobertura do solo atraves de
argila pode ser insuficiente para se detectarem €stimativas visuais sobre as porcoes de solo
mudancas na fracdo MO, em razdo da forte descoberto (sem cobertura de plantas ou mantilho).
associagio desta com as particulas minerais (FELLER Os tratamentos sem queima apresentaram cobertura
& BEARE, 1997). A medida do C da biomassa total do solo e diferenciaram-se da area queimada,
microbiana, neste sentido, seria um indicador mais que sempre teve superficie de solo descoberto
sensivel do que o C organico total do solo. (P<0,05) (Tabela 4). No periodo de avaliagéo,
Somente na superficie do solo o calcario compreendendo o ano seguinte a queima, a area
aumentou a CTC, promovendo um acréscimo de queimada apresentava 12% de superficie descoberta
cargas negativas nas particulas do solo. Nas demaisna primavera, que se reduziu a 8, 4 e 3%,
camadas, ndo houve comportamento tao distinto da respectivamente, no ver&o, outono e inverno. O
CTC. Na camada de 5-10cm, s6 a area queimada aumento na cobertura do solo desta area, no decorrer
apresentou maior CTC, o qual estd associado a um do ano, foi devido ao aparecimento de espécies de
nivel de MO que também tende a ser superior
nesta camada e tratament_o' Os elevados teoﬁ%ﬁela 4 - Cobertura do solo e umidade volumétrica do solo em pastagem
de MO em todos os sistemas de manejo natural sob distintos manejos.
fizeram com que a CTC tivesse pouca variagao
entre tratamentos, e a correcdo do solomjltamemoS
(elevacdo de Ca e Mg nos tratamentos

Cobertura do solo  Umidade volumétrica

melhorados) parece ter sido compensada pelos % g kg"
teores médios superiores de Al e K nosSem gqueimae sem rogada 100 a 277,1a
= Sem gqueima e rogado 100 a 2579b
tratamem(o)s Stem corrgga% f . Melhorado ha 24 anos 100 a 261,3b
S teores e QVam Malorés  aOpe|horado ha 7 anos 100 a 262,4b
longo de todo o perfil avaliado no solo de Queima ha mais de 100 anos 93b 2258¢

campo nativo melhorado em relagdo ao néo

melhorado (T,abela 3). Nos ,SISte,rn_a%/Iédias seguidas por letras distintas na mesma coluna diferem entre si pelo
melhorados o fésforo deslocou-se até a Ultim@ste de Waller-Duncan a um nivel de 5% de probabilidade.
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primeira sucesséo, e no outono e inverno, sobretudo, FELLER, C., BEARE, M.H. Physical control of soil organic

a maior quantidade de material morto depositado na ~ ™Matter dynamics in the tropics.Geoderma Amsterdam,
.. L v.79, p.69-116, 1997.

superficie da pastagem. Com a incidéncia de uma

nova queima no final do inverno (término deste FERNANDES, E.C.M., MOTAVALLI, P.P., CASTILLA, Cet

trabalho) houve regresséo da cobertura para valores @l Management control of soil organic matter dynamics in
tropical land-use systems.Geoderma Amsterdam, v.79,

muit,o .baixos, em funcdo da pequena freqUén_cia de  p49-67,1997.
espécies prostradas e do desaparecimento

; ; i GASSEN, D.N., KOCHHANN, R.A. Beneficios de insetos de
generallzadp do mantilho da superficie do solo. <olo sob plantio direto  In: NUERNBERG, N.J. (Ed)
Portanto, ndo chega a ocorrer cobertura completa do  cONCEITOS E FUNDAMENTOS DO  SISTEMA

solo entre uma queima e outra (a cada dois anos), PLANTIO DIRETO, 1998, Lages. Anais... Lages
e - SBCSINRS, 1998. p.151-160.
resultando que uma superficie consideravel de solo

permanece descoberto e a deriva de ventos, sol, GIOVANNINI, G., LUCCHESI, S. Modifications induced in soil
chuva e pisoteio dos animais. physico-chemical parameters by experimental fires at different
A umidade volumétrica média na intensities. Soil ScienceOttawa, v.162, n.7, p.479-486, 1997.

profundidade de 0 a 15cm, apontou para uma maior GIOVANNINI, G., LUCCHESI, S., GIACHETTI, M. The

capacidade de retencdo de Agua nas Areas sem hatural evolution of a burned soil: a three-year investigation.
p- ¢ . g Soil ScienceOttawa, v.143, n.3, p.220-226, 1987.

gueima, reflexo da maior cobertura do solo e da

presenca de restos vegetais mortos na superficie dOGIRARDI-DEIRO, AM., MOTA, AF., GONGALVES, J.O.N. Efeito

solo (Tabela 4)_ Dentre os tratamentos sem queima do corte de plantas lenhosas sobre o estrato herbaceo da vegetagdo
’ da Serra do Sudeste, RS, BrasilPesquisa Agropecuéria

a umidade foi maior no SQSR, ao qual se seguiram 0 gyaileira, Brasilia, v.29, n.12, p.1823-1832, 1994.
CNM 7 e 24 anos, o rocado e o queimado (P<0,05).

A disponibilidade de agua as plantas é um dos HESTER, J. W. THUROW, T.L. TAYLOR JR. C.A.
.. . Hydrologic characteristics of vegetation types as affected by
fatores mais importantes para o crescimento, e prescrib burning. Journal Range Management Denver,

poderia ter sido fundamental na definicdo do v.50, n2, p. 199-204, 1997.

potencial de producéo de forragem dos tratamentos. MACEDO, M.CM. A utiizacdo do fogo e as propriedades

. fisicas e quimicas do solo. In: SIMPOSIO SOBRE MANEJO
CONCLUSOES DE PASTAGENS, 12, 1995, Piracicaba. Anais...
Piracicaba: FEALQ, 1995. p.315-345.

A queima freqliente e continua das RAISON, RJ. Modification of the soil environment by

pastagens naturais deve ser evitada, pois promove a Vegetfation fires, —with ngafticu'a(fj Sfefleﬁnca to ”itgofle”
reducdo nos teores de magnésio, aumenta a acidez g%’?_f&"a{g’;& a reviewblant and Soil, The Hague, v.51,

potencial e reduz a cobertura e umidade nas camadas

superficiais do solo em relac&o as préaticas de manejo SALET. R.L., ANGHINONI, I, FORNARI, T.G.et al. O

. alumlnlg € menos toxico no SIStem‘\a plantlo direto. In:
sem queima. _ REUNIAO SUL-BRASILEIRA DE CIENCIA DO SOLO.

O melhoramento da pastagem natural via Manejo de solo em sistemas conservacionistas, 1, 1996,

correcdo e adubacdo do solo aumenta a fertilidade ~ -29es-Anais.... Lages: SBCS, 1996. p. 72-75.

do solo. SCHACHT, W. H., STUBBENDIECK, J., BRAGG, T.Bet al.

Préaticas de manejo sem queima sdo mais Soil quality response of reestablished grasslands to mowing

P x and burning. Journal Range Management Denver, v.49,
conservacionistas em termos de manutencdo dos n.5, p.458-463, 1996.

niveis de fertilidade do solo.
SEASTEDT, T.R., COXWELL, C.C., OJIMA, D.Set al.
Controls of plant and soil carbon in a semihumid

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS temperate grassland. Ecological Applications v.4,
p.344-353, 1994.

COUTINHO, L.M. O uso do fogo em pastagens naturais

STECKLING, C., ERNANI, P.R. Rendimento de massa seca de
brasileiras. In: PUIGNAU, J.P.Utilizacion y manejo de

milho em fung&o do método de aplicagéo de fontes de fosforo e

pastizales Montivideo, Uruguay : [ICA-PROCISUR do_pH do solo. In: REUNIAO SUL-BRASILEIRA DE

(Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura), CIENCIA DO SOLO. Manejo sustentavel do solo, 2, 1998,

1994. 266p. p.159-168. (DIALOGO XL). Santa Maria.Anais... Santa Maria : SBCS, 1998. p.161-162.
EMBRAPA. Centro Nacional de Pesquisa de Soldistema TEDESCO, M.J., GIANELLO, C., BISSANI, C.A.et al

Hai P g - Andlise de solo, plantas e outros materiais 2.ed. Porto
Brasilia : EMBRAPA, ' A
kl)rgzséle'ﬁzd; classificagdo de solos Alegre : Faculdade de Agronomia da UFRGS, 1995. 174p.

(Boletim Técnico de Solos, 5).
ERNANI, P.R. Nutricéo e produtividade de espécies vegetais em Tracy B.F. FRANK. D.A.

sistemas de plantio direto e convencional. In: REUNIAO microbial biomass and nitrogen mineralization in a northern
TECNICA CATARINENSE DE MILHO E FENAQ, 2, 1999, grassland ecosystem: Yellowstone National P@kcologia

Lages. Anais... Lages : UDESC/Epagri, 1999. p.19-30. Berlin, v.114, p.556-562, 1998.

Herbivore influence on soil

Ciéncia Rural, v. 32, n. 2, 2002.



