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SUPLEMENTAAC,‘AO COM VITAMINA  CE E SOBRE O DESENVOLVIMENTO E
SOBREVIVENCIA DE GIRINOS DE RA-TOURO ( Rana catesbeian&haw, 1802)

VITAMIN C AND E SUPPLEMENTATION ON THE DEVELOPMENT AND SURVIVAL OF
BULLFROG TADPOLES ( Rana catesbeian&haw, 1802)

Marta Verardino De Stéfanit Adriana Sacioto Marcantonid®
Mauricio Laterca Martins 3

RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo avaliar os
efeitos da suplementacgao de vitamina C e E sobre o desenvolvimento
e sobrevivéncia de girinos de ra-touro. Os animais receberam 50, 250
e 500mg de vitamina C ou E/kg de ragdo, distribuidos segundo
delineamento inteiramente casualizado com 3 repeticbes cada. Na
dieta controle, ndo foram adicionadas vitaminas. Os girinos
suplementados com vitamina C ou E nao apresentaram diferenca
significativa no crescimento, comparados ao controle. Ndo obstante,
os suplementados com 500mg de vitamina C apresentaram melhor
sobrevivéncia (62,83%) do que os animais controle (40,48%;
p<0,05), nos demais niveis desta vitamina e a adi¢&o de vitamina E
ndo alteraram a sobrevivéncia. O presente trabalho sugere que
500mg de vitamina C/kg de rag&o constitui uma opgéo para melhorar
a sobrevivéncia de girinos de ra-touro.
Palavras-chave vitamina C, vitamina E, ré&-touro,Rana
catesbeianasobrevivéncia.

SUMMARY

The effects of vitamin C and E supplementation on the
development and survival of bullfrog tadpoles were evaluated. The
animals received 50, 250 and 500mg vitamin C or E/kg dry ration. In
the control diet, vitamins were not added. A fully randomized experi-
mental design was utilized, with 3 replicates of each treatment. Vita-
min supplemented tadpoles did not show significant difference on
growth compared to the control. Furthermore, tadpoles with supple-
mentation of 500mg vitamin C showed better survival (62.83%) than
control (40.48%; p<0.05).The other levels of vitamin C and E did not
affect the survival of tadpoles. The present study suggests that 500mg
vitamin C/kg dry ration is a tool to improve the survival of bullfrog
tadpoles.

Key words: vitamin C, vitamin E, tadpolefana catesbeiana
survival.

INTRODUCAO

A vitamina C contribui para a formacgéo
do tecido Gsseo e cartilaginoso, sendo responsavel
por melhoras significativas no crescimento de
peixes, e sua falta ou deficiéncia na dieta pode
provocar deformacbes osseas, branquiais,
hemorragias, falta de apetite e aumento do estresse
(HALVER, 1995). Em peixes, o0s sinais tipicos de
deficiéncia de vitamina C podem ser lordose,
escoliose, hemorragias, baixo crescimento e perda
de apetite (HALVERet al, 1975; AGRAWAL &
MAHAJAN, 1980). No Unico trabalho encontrado
na literatura com girinos, LEIBOVIT2t al. (1982)
observaram que a vitamina C é necessaria em dietas
de girinos, pois sua deficiéncia causa deformacdes
na cauda dos mesmos. Em uma espécies de peixe
brasileiro Piaractus mesopotamiciis MARTINS
(1995) observou que a falta de vitamina C provoca
alteracbes estruturais como hiperplasia,
espessamento das lamelas primarias e secundarias e
infiltrado inflamatdrio mononuclear na extremidade
dos filamentos branquiais. Mais tarde, MARTINS
(1998) observou significativa diminuicdo no namero
de Anacanthorus penilabiatus(Monogenea) nas
branquias deP. mesopotamicuslimentados com
200mg de acido ascorbico/kg de racdo durante 24
semanas.

Para demonstrar a eficacia da combinagéo
de vitamina C e vitamina E na dieta de
Oncorhynchus. mykiss WAHLI et al (1998)
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relataram que altas doses de vitamina C
(2.000mg/kg) e E (800mg/kg) diminuiram a
mortalidade em peixes infectados cowersinia
ruckeri e Ichthyophthirius multifiliis. O mecanismo
pelo qual o peixe elimina ou evita a doenca
parasitaria ainda néo esta claro.

O presente trabalho teve como objetivo
avaliar os efeitos da adi¢cdo de vitamina C e E na
dieta sobre o crescimento e sobrevivéncia de girinos
de ré-touroRana catesbeianaem condic¢des expe-
rimentais.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no
Laboratério de Nutrigdo de Organismos Aquaticos
do Centro de Aquicultura da UNESP, Jaboticabal,
SP no periodo de 01 de abril a 26 de maio de 1999.
Foram testados trés niveis de vitamina C revestida
com etilcelulose - Roche(50, 250 e 500mg/kg) e
trés niveis de vitamina E - Rochg50, 250 e
500mg/kg), utilizando-se delineamento inteiramente
casualizado, com 7 tratamentos (3 niveis de vitamina
C, 3 niveis de vitamina E e racdo controle) e 3
repeticdes, totalizando 21 parcelas.

Os tratamentos foram os seguinteg: T
racdo controle (RC) + 50mg vit C/kg;»-TRC +
250mg vit C/kg; T RC + 500mg vit C/kg; F RC +
50mg vit E/kg; E- RC + 250mg vit E/kg; & RC +
500mg vit E/kg e ¥ RC. Foram utilizados 945
girinos de ré-touroR. catesbeiang com peso mé-
dio inicial de 0,0135g, os quais foram distribuidos

Tabela 1 - Férmula e composic¢éo percentual da ragédo controle.

Ingredientes %

Milho moido (8,90) 8,00
Farelo de trigo (12,76) 15,00
Farelo de arroz (12,05) 15,00
Farelo de soja (46,67) 23,00
Farinha de peixe (52,33) 38,00
Premix mineral e vitaminiéo 1,00
Proteina (%Y 35,03
Energia Brutd 4173,59

- Porcentagem de proteina

2 Niveis de garantia do Minermix Pescado por kg da dieta: Fe,
15.000mg; Cu, 5.000mg; I, 500mg; Mn, 17.000mg; Zn,
12.000mg; Se, 70mg; Veiculo Q.S.P., 1.000mg. Niveis de garan-
tia do Nutre-Pescado por kg da dieta: Vit.A, 12.000Ul; \jt.D
1.500UI; Vit.E, 50mg; Vit.K, 4mg; Vit. B, 40mg; Vit. B, 7mg;

Ac. Pantoténico, 60mg; Ac. Nicotinico, 120mg; Cloreto de Coli-
na, 600mg; Metionina, 700mg; Antioxidante, 500mg; Veiculo
Q.S.P., 1.000mg

% - valores calculados a partir de dados obtidos por anlise de
proteina dos ingredientes, pelo método de Kjeldhal (A.O.A.C.,
1975).

4> Valores calculados a partir dos dados de energia bruta dos
ingredientes obtidos em bomba calorimétrica (em kcal/kg).

porcentagem, foram transformados para proceder-se
a andlise de variancia em:

arcsen, IL
100

Durante o experimento, os parédmetros

em 21 aquarios com volume de 90 litros de agua, na aquéaticos foram os seguintes: temperatura da agua

densidade de 0,5 girinb/de agua, sendo portanto
cada parcela constituida de 45 girinos.

Todas as ragbes experimentais apresenta-
ram a mesma formulacéo, diferindo apenas no teor
de vitamina C ou E (Tabela 1). A racéo foi oferecida
na forma peletizada e langada ao fundo do aquério,
de modo uniforme, duas vezes ao dia, evitando-se

sobras, de forma que a quantidade oferecida pudesse

ser considerada como consumida (UTNE, 1978).

28,0 a 31,5C; pH 7,10 a 8,62 (7,80,76); oxigénio
dissolvido 2,96 a 6,64mg/ (4,80t1,84) e
condutividade  elétrica 180 a 20®cm
(190,0&:10,00).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores dos parametros aquaticos
mantiveram-se dentro dos limites aceitaveis para

Antes da alimentac&o os aquarios foram sifonados, a cultivo de organismos aquaticos (SIPAUBA-

fim de retirar os dejetos e restos de racdo da ali-
mentacao anterior.
O desempenho de produgdo dos girinos

TAVARES, 1994). Com relagdo ao ganho de peso,
ndo ocorreu diferenca significativa entre os
tratamentos (Tabela 2), indicando que a

(ganho de peso e sobrevivéncia) foi avaliado syplementaciio com vitamina C ou E nio afetou o
quinzenalmente através da pesagem individual de ganho de peso dos girinos. Resultados semelhantes
20% dos girinos de cada aquario experimental, com foram obtidos por LEIBOVITZt al. (1982) que néo
exce¢do da primeira e da dltima na qual todos 0s gphservaram diferenca no ganho de peso de girinos
girinos foram pesados, utilizando-se para isSO de ri-touro alimentados com racio suplementada
balanca eletronica digital com sensibilidade de ¢om 0, 2, 4 ou 8% de vitamina C. Entretanto,
0,0lg._Os valore§ de sobrevivéncia observados para pARTINS (1995) observou que a suplementacéo de
0S glirnos de ra-touro, por serem expressos em vitamina C melhorou o ganho de peso do p&u (
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Tabela 2 - Valores de F, coeficiente de variagdo (CV) e médias dGONCLUSAO
dados de ganho de peso (g) e sobrevivéncia (%) nos

diferentes tratamentos durante o periodo experimental. . . .
Nas condi¢cBes em que o experimento foi

realizado e com base nos dados apresentados, pode-
se concluir que a adi¢do de vitamina C aumentou a
Ganho de Peso (g) Sobrevivéncia (%) Sobrevivéncia dos girinos e a adi¢cdo de vitamina E,
nas doses testadas, ndo alterou o desempenho dos

Estatisticas Variaveis

F para tratamentos 261 2,97*
-y (%) 10,46 15,05 mesmaos.
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