Ciéncia Rural, Santa Maria, v. 24, n. 2, p. 235-240, 1994.

CRESCIMENTO DA ALFACE EM TUNEIS BAIXOS COM FILME DE
POLIETILENO PERFURADO'

LETTUCE GROWTH UNDER COVER OF PERFURATED POLYETHYLENE LOW TUNNELS

Nereu Augusto Streck’

Galileo Adeli Buriol®

Jeronimo Luiz Andriolo’

RESUMO

Determinou-se o efeito do filme de polietileno
perfurado, em tuneis baixos, sobre 0 crescimento da
alface em Santa Maria, RS. Os tratamentos, realizados
em canteiros de 1,00m x 12,00m x 0,1Cm, constitui-
ram-se de tuneis baixos cobertos com polietileno de
‘baixa densidade e transparente com 0,78% (T,), 1,57%
(T,), 2,35% (T,) e 3,14% (T,) de area perfurada e a
testemunha sem tunel (T). Utilizou-se a cultivar de al-
face White Boston, grupo "Lisa", no periodo de inverno
(23.05.91 a 08.08.91) e a cultivar Hampson, grupo
"Crespa”, no periodo de primavera (30.08.91 a
30.10.91). Foram feitas determinacdes da massa da
materia seca do caule e das folhas, area foliar, niUmero
de folhas e comprimento do caule. O tratamento que
proporcionou maior crescimento das plantas de alface
foi o T, no periodo invernal e o T, no periodo primave-
ril.

Palavras-chave: tuneis baixos, plastico perfurado,
alface.

SUMMARY

Lettuce growth under cover of perforated
polyethylene low tunnel in the Subtropical Central
Region of the Rio grande do Sul State, Brazil, was
evaluated. Treatments, applied on 1.00m x 12.00m X
0.10m nurseries, were polyethylene low tunnels with
0.78% (T,), 1.57%(T,), 2.35% (T,), and 3.14% (1,)
perforated area, and the control, without tunnel (T).
White Boston and Hampson lettuce cultivars were used
in winter season (05.23.91 to 08.08.91) and in spring
season (08.30.91 to 10.30.91), respectively.
Parameters of steam and leaf number, and steam
lenght were measured throughout experimental period.
The results showed that T, allowed the highest lettuce
growth during winter season and during spring season
T, was the best treatment.
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INTRODUCAO

O cultivo de hortalicas em tuneis baixos de
polietileno transparente € uma técnica muito utilizada
no sul do Brasil. Apresenta como vantagens a amplia-
cdo do periodo de producao através do cultivo em
épocas que a temperatura do ar, no ambiente externo,
ndo favorece ou impossibilita 0 seu cultivo; a protecao
das culturas ao vento e ao impacto das gotas de
chuva; e ainda possibilita precocidade de colheita, alto
rendimento e produtos de melhor qualidade
(ROBLEDO & MARTIN, 1981).

Os tuneis naixos sao utilizados, principalmen-
te, em cultivo de espécies de pequeno porte como a
alface e o morango. Em comparacgao as estufas, sao
estruturas de mais facil construgcao, de menor custo e
exigem um manejo mais intenso.

Nos dias ensolarados usa-se abrir as laterais
dos tineis pela manha e abaixa-las a tarde, com a
finalidade de nao permitir a elevacao excessiva da
temperatura do ar no seu interior durante o dia e para
que a temperatura minima nao atinja valores prejudi-
ciais as plantas durante a noite. Nos dias mais quentes
as laterais sdo abertas mais cedo e fechadas mais
tarde, e em dias com temperaturas baixas efou com
chuva os tuneis permanecem fechados ou somente
com pequenas aberturas.

No sentido de reduzir as operacoes de
abertura e fechamento dos tuneis tem-se utilizado
fimes de polietileno perfurado, possibilitando assim
que as laterais dos tuneis fiquem permanentemente
fechadas, as trocas gasosas realizando-se somente
através das perfuracdes. A area perfurada do filme
plastico mais adequada para o crescimento e desen-
volvimento das plantas depende, principalmente, das
condicdes climaticas do local, do periodo do ano, da
cultura utilizada e da localizagao da perfuragao no
fime do tanel (BAILLE, 1975; BENOIT &
CEUSTERMANS, 1980). Nas condi¢cdes ambientais de
Santa Maria, RS, ndo existem resultados para a
cultura da alface sob tineis perfurados e nem estudos
sobre qual a densidade de perfuragéo que proporciona
melhores condicdes micrometeorologicas para 0 seu
crescimento. Em vista disso, o objetivo deste trabalho
foi determinar o crescimento da alface em tuneis
baixos de polietileno transparente com diferentes
“ansidades de perfuragao.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Campo
Experimental do Departamento de Fitotecnia da Uni-
versidade Federal de Santa Maria (UFSM), RS,
(latitude: 29°41’S, longitude: 53'48'W € altitude: 95m).
O cultivo de alface foi realizado entre 23.05.91 e
08.08.91 (inverno - periodo I), com a cultivar White
Boston, do grupo "Lisa" e entre 30.08.91 e 30.10.91
(primavera - periodo Il), com a cultivar Hampson, do
grupo "Crespa". O transplante foi efetuado quando as
mudas apresentavam cinco folhas definitivas.

O preparo do solo foi realizado com auxilio

de arado e enxada rotativa, com posterior encanteira-

mento. A adubacdo de manutencado foi realizada
incorporando-se ao solo 80kg de N/ha, 40kg de
P,0./ha e 90kg de K,0/ha, seguindo as recomendacoes
da analise de solo.

Os canteiros possuiam 1m de largura por
12m de comprimento, orientados no sentido E-W e
afastados entre si de 0,25m. No dia posterior ao
transplante foram instalados sobre 0s canteiros tuneis
de polietileno transparente de baixa densidade, 100um
de espessura e aditivado anti-UV, com dimensoes de
1,60m de perimetro do semicirculo, 0,50m de raio e
12m de comprimento. O filme de polietileno fo perfura-
do com auxilio de um vazador de 1cm de diametro, em
quatro densidades: 100, 200, 300 e 400 perfura-
coes/m? correspondendo, respectivamente, a 0,78%
(T,), 1,57% (T,), 2,35% (T,) € 3,14% (T,) de area
perfurada. Um canteiro sem tunel (T) foi utilizado como
testemunha.

A umidade do solo dos canteiros foi mantida
em torno da capacidade de campo (-0,3atm), com
irrigacoes através de mangueiras periu radas de 2,5cm
de diametro e estendidas sobre a superficie do solo
junto a fileira de plantas.

A cada sete dias, no periodo entre 06.06.91
2 08.08.91 e 18.09.91 a 30.10.91, respectivamente
para as cv. White Boston e Hampson, foram coletadas
doze plantas por tratamento para determinar a massa
seca do caule e das folhas, area foliar, nimero de
folhas e comprimento do caule. A massa da matéria
seca foi determinada apbs secagem dos diferentes
componentes em estufa de ventilagdo forcada 2 75°C,
até massa constante. A area foliar foi estimada me-
diante secagem e pesagem de discos foliares de area
conhecida, obtidos com auxilio de vazador, extrapolan-
do-se posteriormente a relagao massa/superficie para
a totalidade da matéria seca foliar da planta
(PARCEVAUX & CATSKY, 1970; HUNT, 1978;
LUCHESI, 1984).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Figura 1. Valores médios observados da massa da matéria seca e comprimento do caule de

plantas de alface, c.v. White Boston (a), periodo de inverno, € Hampson (b), periodo
de primavera, cultivadas no ambiente externo (T) e no interior de tuneis baixos de
polietileno com 0,78% (T,), 1,57% (T,), 2,35% (T,) e 3,14% (T,) de area perfurada.

Nos dois periodos experi-
mentais, 0s resultados dos para-
metros de crescimento numero de folhas, massa da
materia seca das folhas e caule, comprimento do caule
e area foliar da alface foram mais elevados nas plan-
tas cultivadas no interior dos tuneis de plastico perfura-
do do que no exterior (Figuras 1 e 2). Esta diferenca
no crescimento pode ser atribuida, principalmente, as
temperaturas do solo e do ar terem sido mais elevadas
sob os tuneis. BURIOL et al. (1993) constataram que
no interior dos tuneis as temperaturas do solo e do ar
foram mais elevadas do que no exterior e que 0s
maiores ganhos térmicos ocorreram nos tuneis com
menor area perfurada.

NO inverno, periodo |, nos tratamentos com
tuneis 0s maiores valores do comprimento do caule,
numero de folhas, massa da matéria seca do caule e
folhas e area foliar foram observados no T,, seguidos
por T,, T, e T,. Isto foi devido principalmente as
temperaturas do solo e do ar terem sido mais elevadas
em T, do que nos outros tratamentos com tuneis. O
maior crescimento no T, em relagcdo ao T, e T, deveu-
se, certamente, a uma interagcao mais favoravel entre
as temperaturas e trocas gasosas, 0 mesmo ocorrendo
no T, em relacdo ao T,, pois 0 aumento da area
perfurada permite uma maior intensidade nas trocas
gasosas. BURIOL et al. (1993) constataram que, sob

Santa Maria, RS, Brasil. 1991.

0s taneis de polietileno perfurado a intensidade de se-
camento do solo foi proporcional & area perfurada, atri-
buindo isto a velocidade de substituicdao do ar no seu
interior. Na primavera, periodo ll, o tratamento que se
distinguiu foi o T,. Para os valores de comprimento €
matéria seca do caule este tratamento foi seguido por
T,, T, e T,; para a massa seca das folhas por T,, T, €
T, e para a area foliar por T,, T, e T,. Neste periodo
as temperaturas do ar na regido foram mais elevadas
do que aquelas da época de inverno, principalmente
nos altimos 30 dias (Figura 3). Assim, considerando
que as temperaturas 6timas para o crescimento da
alface estdo entre 17-28°C no periodo noturno
(JOUBERT & COERTZE, 1980), no interior dos tuneis
& bastante provavel que as temperaturas maximas
atingiram com frequéncia valores além do limite
térmico 6timo para o seu crescimento. Desta forma o
maior crescimento no T, em relagcao aos outros trata-
mentos, certamente ocorreu em razao de uma intera-
cao temperatura e aeragdo mais adequada e 0 menor
crescimento no T,, em consequéncia de uma interagao
menos favoravel destes elementos. No T, as tempera-
turas foram menos elevadas doqueno T, e T, e as
trocas gasosas mais intensas e as temperaturas
menores.
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Figura 2. Valores médios observados do numero de folhas, area foliar e massa da matéria seca das folhas de plantas de alface, cv. White
Boston (a), perfodo de inverno, e Hampson (b), periodo de primavera, cultivadas no ambiente externo (T) e no interior de tuneis baixos
de polietileno com 0,78% (T,), 1,57% (T,), 2,35% (T.) e 3,14% (T,) de area perfurada. Santa Maria, RS, Brasil. 1991.
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Figura 3. Temperatura minima e maxima diaria no ambiente externo durante os dois periodos experimentais. Santa Maria, RS. Brasil. 1991.

Os valores mais baixos de temperatura
ocorridos no periodo | em relagao ao periodo |l (Figura
3), acarretou uma duragédo do sub-periodo plantio -
ponto de colheita das plantas de alface mais prolonga-
do no periodo invernal.

A tabela 1 apresenta os valores medios dos
parametros de crescimento das plantas, avaliados na
ultima colheita, para os dois periodos experimentais e
a significancia estatistica dos mesmos. No periodo | 0os
valores mais elevados de todos os parametros ocorre-
ram no T,, sendo estatisticamente diferentes aos
observados em T,, T,, T, e T. Com excessao de T, e
T,, todos os tratamentos diferiram entre si de forma
significativa, exceto para o comprimento do caule,
onde apenas o T, mostrou-se diferente dos demais. No
periodo Il, o T, apresentou 0os maiores valores em
todos os parametros, com diferencgas significativas na
massa da matéria seca do caule e da parte aérea.

Seguiram-se T, T, e T, que diferiram significativamen-
tede T.

A utilizac&o de cultivares diferentes nos dois
periodos experimentais ndo permitiu que fosse estuda-
da a interacgao cultivar x época de cultivo. Recomenda-
se, portanto, que em trabalhos futuros investigue-se
esta possivel interacao.

CONCLUSOES

- O crescimento da alface, nas condigdes
climaticas de inverno e primavera na regiao da De-
pressao Central do Rio Grande do Sul é favorecido no
ambiente sob os tuneis baixos de polietileno transpa-
rente perfurado em relagao ao ambiente externo.

- a perfuracao do filme plastico de tuneis
baixos favorece sua ventilac&o. A area perfurada mais
adequada ao crescimento da alface depende da epoca
de cultivo, sendo menor no periodo invernal € maior no
periodo primaveril.
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Tabela 1. Massa de matéria seca do caule (MSC), comprimento do caule (CC), numero de folhas por planta (NF), massa da matéria seca das folhas
(MSF) e da parte aérea (MSPA) e area foliar (AF) de plantas de alface cv. White Boston (época 1) e Hampson (época Il) na altima colheita

cultivadas no interior de tuneis baixos de polietileno com 0,78% (T,), 1,567% (T,), 2,35% (T,) e 3,14% (T,) de area perfurada e no ambiente
externo (T). Santa Maria, RS, 1991.

S e e m—— SEw o ommm—— e

Trata- MSC (g/pl) CC (mm/pl) NF MSF (g/pl) MSPA (g/pl) AF (dm?/pl)
NN - s rrrrrcee  cmrcm e cccccccccccccmccse  ccccccccemmmmeeeemeememmeme memeeeeeseemememesem—emmemmmes e memem—-———————————————mmm = —————

to EPOCA | EPOCA Il EPOCA | EPOCAIl EPOCA| EPOCAIl EPOCA 1 EPOCAIl EPOCA| EPOCA Il EPOCA | EPOCAII

— — S — e e c——— e s ——— ————— —r =

T 1,08a  2,04b 99a 264a 60a 39ab 6,76a  8,19b 785a  10,22b  451a  35,5ab
T2 047b 1,88b 31b  259a 44b  41ab 407 ¢ 9,06ab 455 c 1094b 24,1 c 38,0a
T3  061b 264a 44 b 282a 49b  44a 556b 10,58a 6,17b 1322a  329b 419a
T4 050b 165D 33 Db 195 b 42 b 40ab 415 ¢ 8,85ab 465 ¢ 10,51 Db 25,1 ¢ 35,1ab
T 0,18 ¢ 063 ¢ 20 b 66 ¢ 32 ¢ 36b 303 d 811b 321 d 874b 165 d 292 b

Médias seguidas pela mesma letra na vertical ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade de erro.
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