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CEPAS ATENUADAS DE Babesia bovi€ Babesia bigemin& DE Anaplasma centrale
COMO IMUNOGENOS NO CONTROLE DA TRISTEZA PARASITARIA BOVINA

ATTENUATED STRAINS OF Babesia bovi®AND Babesia bigemingAND OF Anaplasma centrale
AS IMMUNOGENS FOR TICK BORNE DISEASE CONTROL

Ana Maria Sastre Saccd Raul Henrique Kesslef Claudio Roberto Madruga®

RESUMO

Neste trabalho foram avaliadas cepas atenuadas de
Babesia bovise B. bigemina e Anaplasma centralecomo
imundgenos a seremtilizados no controle da Tristeza
Parasitaria Bovina. O processo de imunizagdo demonstrou ser
in6cuo, imunogénico e eficiente, pelo menos no que diz respeito
as babesias, pois protegeu os animais vacinados frente ao desafio
com cepas heter6logas virulentas a campo, que provocou doenga
clinica e morte nos animais do grupo controle. O desafio a campo
pelo Anaplasma marginalendo se mostrou muito virulento ou
patogénico, ndo sendo possivel concluir que a imunizagadcAcom
centraleproteja os animais contra anaplasmose.
babesiose,

Palavras-chave: tristeza parasitaria bovina,
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SUMMARY

Attenuated strains oBabesia boviandB. bigemina
and a strain of Anaplasma centrale were evaluated as
immunogens against tick-borne disease. The immunization
process was shown to be inocuous, immunogenic Hicgbet to
protect cattle, at leasigainst the babesias. Vaccinated animals
proved to be protected when naturally challenged with
heterologous and virulent strains, in contrast to control animals
that showed clinical symptoms of the disease and had to be
treated. TheAnaplasma marginalechallenge was not efficient
since treatment was not necessary in the control animals,
therefore it was not possible to conclude that immunization with
A. centraleprotected animals against anaplasmosis.

tick-borne disease, babesiosis,
vaccine, immunisation.
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INTRODUCAO

Segundo estudos de producdo e sanidade
no Brasil, Argentina e Uruguai, os produtores

*Médico Veterinario Doutor, Embrapa — Centro de Pesquisa de Pecuaria dos Campos Sulbrasileiros (CPPSul). CP 242, 96400-970,

apontam o carrapat®oophilus microplus e os
agentes por eles transmitidoBabesia bovis, B.
bigemina e Anaplasma marginale causadores do
complexo Tristeza Parasitaria Bovina (TPB), como
um dos maiores problemas sanitarios dos rebanhos
(MADRUGA et al, 1986, SPATH & MANGOLD,
1986, SOLARIet al, 1992).

No Brasil, regides e/ou microrregides
como o Rio Grande do Sul (BRASKt al, 1982),
Minas Gerais (PATARROYCet al, 1984), Mato
Grosso do Sul (MADRUGAet al, 1983), Parana
(VIDOTTO et al, 1995) e Sdo Paulo (BAREL al,
1995) apresentam riscos de surto de TPB. Essa
situacdo, em principio, ndo ocorre em outras como
Rio de Janeiro (VIANNZAet al, 1992), Centro Oeste
do Brasil (LINHARES et al, 1992), Bahia
(ARAUJO et al, 1995) e Santa Catarina
(DALAGNOL et al, 1995).

Entretanto, a necessidade de aumento e
melhoria da produtividade agropecuaria vem
causando transformacdes radicais no manejo dos
campos (introducao de grandes areas de agricultura e
de pastagens cultivadas) e dos animais (cruzamentos
industriais, com introducdo de racas européias onde
s6 havia zebuinos e vice-versa, com aumento da
densidade populacional de bovinos). Estas
transformagfes alteram de maneira importante a
estabilidade em relagcdo a sanidade do rebanho,
agravando o equilibrio parcial que existe entre
bovinos e carrapatos, podendo trazer consequéncias
desastrosas em relacdo a TPB (FURLONG &
EVANS, 1991).
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Este quadro demonstra a necessidade de Anaplasmatém ciclo mais prolongado que as do
um método seguro de prevencgéo e controle da TPB, géneroBabesia as rea¢fes de imunizagdo e desafio
0 que tem sido obtido através da utilizacdo de cepas foram analisadas em duas fases: na fase 1,
atenuadas deB. bovis e B. bigeming obtidas considerada do dia zero ao 40° dia ap6s a
segundo técnicas descritas respectivamente porimunizagdo e desafio, estdo o0s resultados
CALLOW & MELLORS (1966) e DALGLIESHet decorrentes da reacdoBabesia spp. Na fase 2,
al. (1981), e deA. centrale como imunogenos considerada do dia 41 a 93 ap6s a imunizacgéo e 41 a
(DALGLIESH et al, 1990 e WRIGHT, 1991). No 173 apds o desafio, estdo os resultados decorrentes
Brasil, o desenvolvimento dessas cepas atenuadasda reacdo aoAnaplasma spp. A avaliagdo do
foi apresentado por KESSLER al. (1991 e 1998). processo foi realizada através do monitoramento dos
O presente estudo apresenta os resultados daparametros: temperatura retal, volume globular e
utilizacdo desses imundgenos em animais da racanivel de parasitemia, determinados trés vezes por
Hereford que foram desafiados naturalmente, através semana (diariamente, quando necessario, na reacao

do carrapato, ho campo. ao desafio), determinacdo de anticorpos especificos
no soro (semanal) e peso corporal (mensal). Os

MATERIAL E METODOS resultados foram analisados por analise de variancia
(P<0,05).

O experimento foi realizado no Centro de
Pesquisa de Pecuéria dos Campos Sulbrasileiros RESULTADOS
(CPPSUEMBRAPA), em Bagé, RS, no periodo de
fins de primavera, verdo/outono. Foram utilizadas Processo de imunizagdo
novilhas da raca Hereford, com aproximadamente 24 N&o houve diferenca significativa entre as
meses de idade, adquiridas em propriedade livre de médias de temperatura retal nos dois grupos em
B. microplus e sorologicamente negativas aos nenhuma das fases, porém os animais do grupo 2
agentes da TPB. apresentaram médias de temperatura
Para a imunizacdo contra a babesiose, significativamente maiores que as iniciais
foram utilizadas as cepas CG-72H. povis 172 (Tabela 1).
passagem) e CG-725B.(bigeming 62 passagem),
cujos processos de isolamento e atenuacdo estdo
descritos em KESSLEBt al. (1987 a e b). Para g Tabela 1 - Média das variagGes de temperatura retal (T) e peso

. . ~ LG corporal (kg), porcentagem de queda no volume globular
imunizacao contra a anaplasmose, foi utilizada uma (VG). porcentagem de parasitemia (PP) e periodo pré-

cepa deA. centrale lote 7285, cedida pelo patente médio (PPP), soroconversio (%) e titulos

DILAVE-MigueI C. Rubino, Uruguai, Todas estas medianos (IFI — Imunofluorescéncia indireta) dos

cepas foram conservadas em nitrogénio liquido animais dos grupos 1 (imunizado cda bovis + B.
dicionando-se como  criobrotetores 8%  de bigemina atenuadas A. centralg e 2 (ndo imunizado —

a '_ e ) p . 0 testemunha) nas fases 1 (de reagdo as babesias) e 2 (de

polivinilpirrolidona (PVP) e 12% de glicerolO reacdo aos anaplasmas) durante o periodo de imunizagéo.

in6culo de imunizagéo constou de 1%&fitrocitos

parasitados por cada um dos agengedovise B. Fase 1 Fase 2

bigemina atenuadas e A. centrale Foi i
descongelado em banho-maria, a 37°C e aplicadfa'ametros
por via subcutdnea, no mesmo periodo da

G1 G2 G1 G2
Imunizado  Controle  Imunizado Controle

descongelamento. T 0,5 0,3 05 0,4
Delineamento  experimental: Vinte VG -21° 6" -34° 12t
novilhas foram aleatoriamente distribuidas par{l'z g" <12é - - -
formar dois grupos de 10 animais. O grupo 1 foipp Bio 03 i . .
inoculado conmB. bovis+ B. bigeminaatenuadas + ppp  Bj 11,4 - - -
A. centrale O grupo 2 nao foi inoculado (grupo PP Ac - - 3,6 <01
testemunha). Os dois grupos foram mantidos juntogPP  Ac - - 353 653
desde a chegada no CPPSUL até 93 dias apés:p%l BBOi 1(;% ((11__%3%;30) N . N
imunizacdo, em campo livre de carrapatos e, cOm@,  am - . 100 (1:320) .
medida profilatica, banhados por imerséo, compgg, 110 12.0 24.0 290

produto a base de amitraz, a cada 10 dias. Quando
do desafio, todos forf’im transferidos para OUtrI?etras desiguais indicam diferengas significativas (P<0,05) entre os
campo, natura[mente infestado com larvasBde g pos, dentre cada fase.

microplus nao recebendo mais banhos Bo = B. bovis Bi = B. bigemina Am = A. marginale Ac = A.

carrapaticidas. Como as espécies do génerentrale
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O volume globulados animais do grupo  significativo de temperaturas em relagdo as suas
1, nas fases 1 e 2, apresentou queda significativa, temperaturas iniciais, porém, no grupo 2, os animais
entretanto os valores normais foram recuperados mantiveram-se com temperaturas elevadas por um
sem auxilio de tratamento. Estes valores minimos periodo de tempo significativamente maior (5,2 dias
coincidiram com os periodos de maior parasitemia e vs2,6 dias). Na fase 2, os animais tiveram aumento
temperaturas retais maximas, ou logo ap6s estes. Ossignificativo de temperatura, sem diferenga entre os
animais do grupo 2 ndo apresentaram queda nos grupos (Tabela 2).
valores de VG na fase 1, mas sim na fase 2, Na fase 1, os dois grupos apresentaram
coincidindo com um periodo pés parasitemia Aor gueda significativa nos valores de VG em relacdo a
centrale pois embora estes animais ndo tenham sido seus valores iniciais, porém nos animais do grupo 2,
inoculados  experimentalmente,  apresentaram esta queda ndo sé foi significativamente maior,
parasitemia (Tabela 1). o como se manteve por um periodo de tempo

No grupo 1, houve parasitemia patente sjgnificativamente maior que no grupo 1 (15 dias

por B. bovis B. bigeminae A. centraleem 30, 50 € 19 gias). Na fase 2, os dois grupos apresentaram
100% dos animais, respectivamente. Neste periodo, queda significativa nos valores de VG, sem

na fase 1, nenhum animal do grupo 2 apresentou diferenca entre eles (Tabela 2)
parasitemia por nenhum dos trés agentes. Na fase 2, Houve parasitemia pétente PRI bovis

70% dos animais do grupo 2 apresentaram : : :
parasitemia porA. centraltga IEZ)stas pa?asitemias B. bigeminae A. marginaleem 70, 100 e 100% dos
foram detectadas 28 dias apos as primeiras animas, respgctl\(amente, no grupo 1. '\.IO grupo 2,
parasitemias no grupo inoculado (Tabela 1). 1(30% dos animais apresentaram parasitemia pelos
Em relacdo a resposta humorabuve trés agentes (Tabela 2). o
producdo de anticorpos (IgG) an®. bovis B. _ Naresposta humoral, os animais do grupo
bigeminae A. marginale nos animais do grupo 1, 1 mantiveram e aumentaram a positividade das
sendo que os animais do grupo 2 permaneceram feacdes apresentadas na imunizagéo e os animais do
negativos neste periodo. Os titulos de anticorpos grupo 2 comecaram a apresentar as primeiras
anti-B. bovisforam altos (até 1:5120) e constantes reacdes positivas, sendo que a resposta ao antigeno
em 100% dos animais. Os anticorpos anti- de B. bigemina continuou sendo a mais fraca e
marginale se apresentaram constantes, porém n&o inconstante (Tabela 2).
tdo elevados quanto os aBti- bovis
Quanto a respostaB bigeming apesar

de titulos de 1:1280 terem SidOTabeIa 2 - Média das varia¢bGes de temperatura retal (T) e peso corporal (kg), por-

centagem de queda no volume globular (VG), porcentagem de parasite-

observados, a resposta padréo esteve em mia (PP) e periodo pré-patente médio (PPP), soroconverséo (%) e titulos
torno de 1:40 e 1:80 em 60% dos medianos (IFI - Imunofluorescéncia indireta) dos animais dos grupos 1
animais; 40% apresentaram reacdes de (imunizado comB. bovis+ B. bigemina atenuadas A. centralg e 2

(ndo imunizado — testemunha) nas fases 1 (de reacéo as babesias) e 2 (de

titulos muito baixos e inconstantes. No reacdo aos anaplasmas) durante o periodo de desafio.

encerramento da fase de imunizagéo,
somente 70% dos animais apresentaram

~ L. o Fase 1 Fase 2
reacdo sorologica positiva par®.
bigemina (Tabela 1). Parametros G1 G2 G1 G2
Os animais dos dois grupos Imunizado Controle Imunizado Controle
apresentaram ganho de peso, sem 0P o 4 08 10
diferenca significativa entre eles (Tabela vg 39 68 18 29
1). PP Bo 0,2 0,4 - -
PPP Bo 25,4 21,4 - -
p de desafi PP  Bi 0,7 04 - -
rocesso de desafio - PPP BI 23.0 220 . i
Na fase 1, a andlise de pp Am - - 1,9 6,7
63,7 67,7

variancia diaria entre os dois grupos PPP Am - -
monstr n ias 28. 29 31 FI  Bo 100(1:1280)  100(1:2560) - -

d‘? 0 jt ouf_que, 0s d_;sd 8,29, 31e 35|’||=| Bi  100(1:320-1:640) 100(1:160) - -

pos ~ desafio, ~ coincidindo — com a5 am - - 100 (1:640-1:1280) 100(1:1280)

parasitemia maxima em 60% do grupo, p., 36 186 20 30

0s animais do grupo 2 apresentaram

tem_peratura retal SlgnIflcatl\_/am_enteLetras desiguais indicam diferenc¢as significativas (P<0,05) entre os grupos, dentre

maior que os do grupo 1. Os animais d0g,q4; fase.

dois grupos apresentaram aumentBo=B.bovis Bi=B.bigemina Am =A.marginale Ac =A. centrale
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Na fase 1, houve perda de peso nos emB. bigeming e as parasitemias foram maiores, de
animais dos dois grupos, entretanto, no grupo 2, a 1,4% e 1,5%. Também MANGOLBt al. (1990)
perda de peso foi significativamente maior. Na fase apresentaram periodos mais curtos, de 9,6 a 11,8
2, os animais dos dois grupos também apresentaramdias emB. bovis e 5 dias emB. bigemina E
perda de peso, porém sem diferenga significativa possivel que as amostras utilizadas neste
entre eles (Tabela 2). experimento, que induziram parasitemias menores

O processo de imunizagdo ndo provocou com periodos pré-patentes maiores, sejam mais
doenca clinica em nenhum dos animais inoculados, virulentas que as utilizadas pelos autores acima, pois
gue recuperaram seus valores normais de VG RODRIGUEZ et al. (1983) e BUENINGet al.
naturalmente, sem utilizacdo de medicamentos. O (1986) demonstraram uma correlacdo entre menor
processo de desafio provocou babesiose clinica em viruléncia e diminuicdo de prepaténcia e RISTIC &
90% dos animais do grupo 2, corecessidade de MONTENEGRO-JAMES (1988) descrevem que
tratamento especifico e auxiliar (soroterapia e amostras com maior nimero de passagens pelo
protetores hepaticos), sendo que, destes, um morreu.processo de atenuacdo apresentam um maior nivel
No grupo 1, os animais recuperaram seus parametrosou parasitemia no sangue periférico.
normais sem necessidade de nenhum tratamento. De VOSet al. (1982), trabalhando co.

Na fase 2, os animais apresentaram bigemina atenuada, correlacionaram periodos pré-
diferengas significativas de temperatura retal, de patentes maiores e mais variados com amostras de
valores de VG e de peso em relagdo aos valores baixa infectividade. De fato, pode-se considerar a
iniciais, mas sem diferenca entre os grupos. Nenhum amostra d@. bigeminautilizada neste trabalho como
animal, nos dois grupos, apresentou necessidade desendo de baixa infectividade e imunogenicidade, pois
tratamento especifico para anaplasmose. ndo foi capaz de induzir de maneira constante a

formacdo de anticorpos especificos, o0s quais

DISCUSSAO apresentaram titulos com valores medianos fracos de
1:80 em apenas 70% dos animais. Entretanto, a
Quando da reacdo ao in6culo das amostra deB. bovis atenuada, apesar de ter

babesias, os animais ndo apresentaram alteracbesdemonstrado parasitemia patente baixa e em apenas
significativas de temperatura, o que também foi 30% dos animais, mostrou alta imunogenicidade,
descrito por De VO&t al. (1982), TIMMSet al. induzindo a formacdo constante de anticorpos
(1983), JORGENSENt al. (1989), PAYNEet al. especificos de titulos com valores medianos de
(1990) e MANGOLDet al. (1992). J4 ao contrario,  1:1280 em 100% dos animais ao final da imunizagao,
AGUIRRE et al. (1991) descreveram aumento demonstrando que todos os animais foram infectados.
moderado de temperatura retal nos animais A infectividade é muito importante nos imundgenos
imunizados. A queda significativa nos valores de atenuados d8abesiaspp, sendo que CALLOW &
volume globular, de 21% em média, foi a alteracdo TAMMEMAGI (1967) enfatizam a relacdo entre
mais marcante do processo de imunizacao e esta deinfeccéo e subseqiiente imunidade dos animais.
acordo com outros valores descritos, como de 18,7% O processo de imunizacdo, apesar das
e 21,3% (GUGLIELMONEet al, 1989), 25%; manifestagfes clinicas discretas ou ndo, como no caso
(PAYNE et al, 1990) e 21,75% (AGUIRREt al, do volume globular, ndo alterou o ganho de peso dos
1991). animais, e estes apresentaram recuperacdo plena de
A infectividade das amostras atenuadas de todos os pardmetros analisados sem necessidade de
Babesia utilizadas ndo pbéde ser comprovada pela tratamento especifico, o que também foi descrito por
deteccdo de parasitemia patente, pois somente 30%GUGLIELMONE et al. (1989), ABDALA (1989),

dos animais apresentaram-se positivos paraovis
e 50% paraB. bigeminag ao contrario do que
descreveram GUGLIELMONE et al. (1989),
MANGOLD et al (1990) e AGUIRREet al. (1991),

AGUIRRE et al. (1991) e SOLAREt al. (1992). Ao
contrario, no trabalho descrito por PAYN& al.
(1990), foi necessario o tratamento especifico de 18%
dos animais no periodo de reacdo as babesias, sendo a

segundo os quais 100% dos animais apresentarammaioria dos tratamentos em resposta a infeccdo

parasitemia porB. bovis e 79%, 83% e 92%,
respectivamente, apresentaram-se positivos para
bigemina Mesmo os periodos pré-patentes médios
aqui descritos sdo diferentes, mais longos que o0s
apresentados nos trabalhos de GUGLIELMO&E

patente poB. bovis.

Quando da reacdo ao inéculo de
centralg 0s animais ndo apresentaram alteracdes
significativas de temperatura retal, mas sim queda
significativa nos valores de volume globular,

al. (1989). Segundo os estudos desses autores, osresultado semelhante aos encontrados por PIPANO

periodos foram de 10,3 dias @nbovise 7,8 dias

et al. (1985) e ABDALA et al. (1990). A
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infectividade da amostra deA. centrale foi ainda mais severas porque o0s animais receberam
comprovada pela deteccdo de parasitemia patente emedicacdo especifica e, ainda assim, houve uma
presenca de anticorpos especificos em 100% dos morte. Como conseqiéncia deste quadro, os animais
animais. O periodo pré-patente médio de 35,3 dias é apresentaram perda de peso corporal neste periodo.
comparavel ao observado por GLOSS (1964), que O desafio, que foi bastante virulento,
trabalhou com sangue fresco de animais doadores, conforme demonstrado pelas reagfes do grupo
por PIPANOet al. (1985), que trabalharam com controle, também afetou os animais do grupo
sangue resfriado por 24 horas e por ABDAg®Aa. imunizado, que apresentaram febre moderadamente
(1990), que trabalharam com sangue fresco e severa e queda significativa nos valores de volume
congelado. Por outro lado, a parasitemia média de globular. Entretanto, a imunizacdo prévia destes
3,6% s0 se assemelha a descrita por ABDAtA. animais permitiu que eles pudessem controlar a
(1990), sendo que os outros autores encontraram temperatura retal elevada (que se manteve por um
parasitemias bem  maiores ou menores, periodo de tempo significativamente menor neste
demonstrando uma grande variagdo neste parametro. grupo) e a queda dos valores de volume globular

Deve ser ressaltado que os animais do (que foi significativamente menor e por um periodo
grupo testemunha, contaminados ppcentrale no de tempo também significativamente menor que no
periodo de imunizacdo, apresentaram aumento de grupo controle). Como conseqiiéncia destas
temperatura retal e queda nos valores de volume manifestacBes, também estes animais apresentaram
globular, em relagdo aos pardmetros iniciais. A perda de peso corporal neste periodo, porém,
gueda nos valores de volume globular poderia ter significativamente menor do que a ocorrida no grupo
sido causada pela parasitemia indevida, ainda que controle. Embora estas manifestacdes clinicas,
esta tenha sido baixa, pois PIPAN® al. (1985) menos severas que no grupo controle, também
observaram que 58,5% dos animais inoculados com tenham se manifestado em 90% dos animais do
A. centrale tiveram parasitemias abaixo de 1%, grupo imunizado, estes se recuperaram sem
como a apresentada aqui, € queda média nos valoresnecessidade de tratamento, ao contrario do que
de volume globular de 26,08%. Entretanto, esta aconteceu aos animais dago controle.
parasitemia indevida ndo explicaria 0 aumento de Estes resultados indicam que o processo
temperatura retal, pois o0s animais do grupo de imunizacdo, mesmo ndo tendo impedido a reacéo
inoculado apresentaram parasitemias médias ao desafio em 90% dos animais, foi eficiente em
maiores sem aumento significativo de temperatura protegé-los contra babesiose e que estes imunégenos
retal. Embora AGUIRREet al. (1991) ndo tenham atenuados podem ser utilizados com seguranca e
constatado a transmisséo/Aleentraleentre animais eficiéncia na imunizacdo de bovinos. Estas
inoculados e nao inoculados, mantidos juntos por conclusdes também foram apresentadas por NARI
quatro meses nos periodos de primavera / verdo, al. (1979), MELLORSet al. (1982), JORGENSEN
época de alta incidéncia de dipteros hematofagos, o et al. (1989), PAYNEet al. (1990), KESSLER:t al.
mais provavel € que a contaminagdo aqui descrita (1991) e VANZINI et al. (1993). Porém, ficou
tenha acontecido através de insetos hematéfagos, demonstrado que amostras dB. bigemina
pois durante o periodo de imunizacdo ndo houve atenuadas podem apresentar falhas de infectividade,
contaminagdo porBabesia spp e 0s animais ndo levando a imunizacdo dos animais, 0 que
permaneceram sem carrapatos. também é descrito por MANGOLBt al. (1990),

O desafio, através da inoculacdo de GUGLIELMONE et al. (1991) e AGUIRREet al.
amostra virulenta pela exposicéo direta ao carrapato, (1991).
a campo, foi eficiente em infectar e provocar, nos Ao desafio porA. marginalg todos os
animais dos dois grupos, quadro clinico de animais, inclusive os testemunhas, controlaram a
babesiose. No grupo controle, 90% dos animais infeccdo sem auxilio de tratamento especifico.
reagiram ao indculo de desafio com manifestacbes Considera-se ainda que 0s animais, nos dois grupos,
clinicas severas. Na fase 1, os animais do grupo ja vinham debiltados da fase anterior, em
controle apresentaram aumento de temperatura retal decorréncia da babesiose. Como, em gerah. o
de 2,4°C, que se manteve, em média, por 5,2 dias, omarginale é uma rickettsia muito patogénica, que se
que € considerado febre moderadamente severamanifesta com anemia profunda e morte dos animais
(KELLY, 1974). Os valores de volume globular sensiveis, estes resultados poderiam ser atribuidos ao
apresentaram uma queda média de 64%, sendo quefato de os animais do grupo inoculado terem sido
0S animais permaneceram, em média por 15 dias, imunizados e 70% dos animais testemunhas terem
com valores de volume globular 46% abaixo do sido indevidamente inoculados pelo centrale no
normal. Estas manifestacdes clinicas ndo foram periodo de imunizacdo, o que os teria imunizado
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também, ainda que esta parasitemia indevida n&o BUENING, G.M. KUTTLER, KL. RODRIGUEZ, S.D.
tenha induzido a formagdo de anticorpos especificos ~ Evaluation of a clonedabesia bovisorganism as a live
detectaveis. E possivel também que, no desafio, os ~ Mmmunogen.veterinary Parasitology, v.22, p.242, 1986.
animais tenham se infectado com amostra de baixa caLLow, L.L., MELLORS, L.T. A new vaccine foBabesia
viruléncia de A. marginale Assim, ndo foi argentina infection prepared in splenectomised calves.
conclusivo que a imunizagdo com centraletenha Australian Veterinary Journal , v.42, p.464-465, 1966.
protegid do 0S an'm?j's do de;alilr? p;)rmargmale 0 CALLOW, L.L., TAMMEMAGI, L. Vaccination against bovine
que foi demonstrado no trabalho de ABDAkAal. babesiosis. Infectivity and virulence of blood from animals

(1990). either recovered from or reacting ®abesia argentina
Australian Veterinary Journal , v.43, p.249-256, 1967.

CONCLUSAO DALAGNOL, C.A., MARTINS, E., MADRUGA, C.R.
Prevaléncia de anticorpos contBabesia bovis Babesia
A imunizacdo de bovinos com amostras bigemina Anaplasma marginale em bovinos de corte na
atenuadas deB. bovis e B. bigemina mais A. regido de clima C & bRevista Brasileira de Parasitologia

centrale preservadas com glicerol, em nitrogénio Veterinaria, v.4, .2, suplemento 1, p.220, 1995.

Il'qu.ido, demonstrou ser inc')cua, i_munogénica e DALGLIESH, R.J.,, CALLOW, L.L., MELLORS, L.T.et al.
eficiente, pelo menos no que diz respeito as Development of a highly infectivBabesia bigeminavaccine
babesias. Ainda que a amostra He bigemina of reduced virulence Australian Veterinary Journal, v.57,
atenuada tenha sido considerada de baixa ™1 P8-11 1981
infectividade e imunogenicidade, é possivel gueé DpALGLIESH, R.J., JORGENSEN, W.K., De VOS, AlJ.
tenha havido infeccao e subseqiiente imunidade, pois  Australian frozen vaccines for the control of babesiosis and
ao desafio todos os animais do grupo vacinado anaplasmosis in cattle - a reviewropical Animal Health

. . Z 0 Production, v.22, p.44-52, 1990.
apresentaram parasitemias de até 0,7% PBor
bigemina sem requerer tratamento especifico para De VOS, A.J., COMBRINK, M.P., BESSENGER, RBabesia

recuperag{;_o, cCOmo O que aconteceu map@ bigemina vaccine: comparison of the efficacy and safety of
Australian and South Africa strains under experimental
testemunha. ol .
conditions in South Africa. Onderstepoort Journal of
N . Veterinary Research v.49, p.155-158, 1982.
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