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TOLERANCIA AO FRIO E CARACTERIZACAO DE HIBRIDOS
ENTRE LEUCAENA LEUCOCEPHALAE L. DIVERSIFOLIA

COLD TOLERANCE AND CHARACTERIZATION OF HYBRIDS
BETWEEN LEUCAENA LEUCOCEPHALAAND L. DIVERSIFOLIA

Carine Simioni* Nilton Rodrigues Painf Maria Teresa Schifino-Wittmann®

RESUMO

O objetivo deste experimento foi identificar material
promissor para ser utiledo como uma forrageira alternativa nas
condigbes do sul do Brasil. Uma populagdo de hibridos, em
geracdes avancadas, entréeucaena leucocephalae L.
diversifolia (ambas espécies tetrapldides, com 2n=104
cromossomos) foi avaliada quanto a taxa de crescimento em
altura, época de florescimento e frutificagdo, niumero de flores e
de legumes por inflorescéncia e de sementes por legume,
toleréncia ao frio (expressa em retengdo de folhas durante o
inverno) e capacidade de rebrote apés o inverno. Foi detectada
grande variabilidade intrapopulacional para todas as caracte-
risticas avaliadas. Foram idéficados individuos, reunindo
toleréncia a frio com caracteristicas desejaveis, que podem ser
utilizados na continuidade dos trabalho de sele¢do e melhora-
mento e comprovam a potencialidadel@eicaenacomo espécie
forrageira para o sul do Brasil.

Palavras-chave:Leucaena hibridos, tolerancia ao frio, caracte-
risticas agrondmicas.

SUMMARY

The objective of this experiment was to identify
material to be used as an alternative forage in the conditions of
Southern Brazil. A population of hybrids between
leucocephalaand L. diversifolia (both tetraploid species, with
2n=104 chromosomes) in advanced generations was evaluated.
The rate of growth in height, duration of flowering and
frutification, number of flowerand legumes per inflorescence,
seeds per legume, cold tolerance (expressed as foliage retention
during winter) and regrowth ality in early spring were
evaluated. A great intrapopulational variability was detected for
all evaluated characteristics. Some individuals allying cold
tolerance and desirable characteristics were identified to be used

'Bi6loga, Mestre em Zootecnia.

for further selection and breeding, which confirms the potétytia
of Leucaenaas a forage for Southern Brazil.

Key words: Leucaena, hybrids cold tolerance, agronomic
characteristcs.

INTRODUCAO

O Rio Grande do Sul, Estado mais meri-
dional do Brasil, depende basicamente de suas pas-
tagens naturais para a alimentacdo de bovinos e
ovinos. Durante a estacao fria, a caréncia de forra-
gem na pastagem nativa leva a perda de peso e con-
seqliente diminuicdo da producdo animal. Vérias
alternativas podem ser empregadas, como suple-
mentacao de dieta e manejo adequado das pastagens,
entre outras. A possibilidade de utiliza¢&o de espéci-
es arbdreas, especialmeniteucaena como um
banco de proteina complementar a pastagem nativa,
tem despertado o interesse dos pesquisadores. Para
tanto é necessaria a identificacdo de materiais tole-
rantes ao frio.

As espécies do géneilceucaena Benth
(Leguminosae Mimosoideag@ sdo arvores e
arbustos fixadores de nitrogénio de mutiplas
utilidades (BREWBAKER, 1989; HUGHES, 1993 e
1998). Além de servirem como forragem e para o
enriguecimento do solo, produzem madeira para
lenha, combustivel, papel, fibra téxtil, assoalhos,
postes, moéveis e estacas. Podem ser utilizadas como
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qguebra-vento, cerca-viva, para sombra e como duos que reuniam boa producéo de folhagem e tole-
ornamentais. As sementes e vagens podem serrancia ao frio, manifestada pela pouca perda de fo-
empregadas para fabricagdo de corantes, Ihas durante o inverno e pelo vigoroso rebrote apos o
alimentacdo humana e artesanato (ALCANTARA & mesmo.

BUFARAH, 1982; MITIDIERI, 1983; NATIONAL O objetivo do presente trabalho foi avaliar
ACADEMY OF SCIENCES, 1984; BREWBAKER, geracgbes avancadas de alguns dos hibridos selecio-
1989). A espécie mais conhecida e largamente nados por FREITA%t al. (1991 a e b; 1995), para
cultivada éL. leucocephala a qual parece ter verificar a variabilidade existente em caracteristicas
evoluido sob cultivo (HUGHES & HARRIS, 1995).  morfoldgicas, reprodutivas e agrondmicas, e identi-
Porém, apresenta limitagdes de utilizacdo em locais ficar aqueles individuos que reunissem tolerancia ao
frios, com solos A&cidos, além da conhecida frio com caracteristicas desejaveis para serem utili-
suscetibilidade ao psilide¢leteropsylla cubana zados como forrageiras no Rio Grande do Sul.
relaciondas a sua estreita base genética fora de seu

habitat nativo (HELLIN & HUGHES, 1992; MATERIAL E METODOS

HUGHES, 1993, 1998; SORENSSON, 1995).

Devido & alta qualidade e rendimento de Os cruzamentos originais foram realiza-
sua forragem, esta especie comporta um programados pelo Dr. E.M. Hutton no CIAT, Cali, Colémbia,
de melhoramento, com a finalidade de adapta-la a utilizandoL. leucocephalacomo progenitor femini-
locais onde as condi¢cdes de clima e de solo ndo no eL. diversifolia como progenitor masculino. Ao
sejam as mais adequadas. HibridacGes interespecifi- amanhecer, inflorescéncias te leucocephalaem
cas sdo uma alternativa para o melhoramento vege- inicio de antese foram mergulhadas em uma solugéo
tal, e emLeucaenaparece ndo haver barreiras gené- detergente gametocida. Os grdos de pdlenL.de
ticas a hibridacdo (BREWBAKER & SORENSSON, djversifolia foram aplicados liberalmente nas flores

1994; SORENSSON, 1995). emasculadas. As inflorescéncias com flores polini-
Algumas espécies deeucaena podem zadas foram ensacadas por um periodo de 24 a 48h

suportar geadas freqlientes e regulares, com tempe-(HUTTON?, 1986 - Informe Verbal).

raturas minimas de até -1%°. diversifiolia € uma A populacdo original de FREITAS&t al.

espécie de locais altos, que cresce em condi¢oes(1991a/b, 1995) foi estabelecida a partir das semen-
frias mas sem geadas (HUGHES,1993). O hibrido tes enviadas pelo Dr. Hutton e contituia-se de arvo-
KX3, entreL. leucocephalae L. diversifolia sobre- res F3, F4 e F5. Para o presente trabalho, plantas
viveu a geadas e temperaturas minimas de até -12°jgvens obtidas a partir de sementes (progénies) de 20
C, nas condicbes de Queensland, Austrdlia dessas arvores selecionadas, representando as gera-
(GUTTERIDGE & SOREISSON, 1992). cbes F4, F5 e F6, e denominadas de genotipos 1.1,
Hibridos entreL. leucocephala e L. 6.5, 9.5, 19.3, 23.1, 23.2, 24.5, 26.3, 35.3, 46.2, 46.4,
diversifolia s@o promissores, pois apresentam boa 46.5, 48.2, 49.1, 50.1, 50.3, 50.4, 50.5, 51.1 e 51.3
produtividade e valor nutritivo (caracteristicas da foram dispostas em parcelas. As parcelas continham
primeira espécie) aliados a vigor e tolerancia ao frio cinco individuos, no delineamento de blocos com-
(herdados da segunda espécie), mostrando umapletos casualizados, com 6 repeticdes, num total de
combinacdo desejavel de caracteristicas, sem perdag00 plantas. O espacamento entre plantas foi de

de fertilidade (HUGHES, 1993, 1998). 1,5m entre elas e corredores de circulagdo de 3m
No Departamento de Plantas Forrageiras € entre os blocos.
Agrometeorologia, vem-se trabalhando com O experimento foi estabelecido em 28 de

Leucaena desde 1982, com diversas abordagens dezembro de 1993 na Estacdo Experimental Agro-
como citogenética, eletroforese de isozimas e ndémica da Universidade Federal do Rio Grande do
caracterizagdo morfologica e agronémica (FREITAS Sul, no municipio de Eldorado do Sul, Rio Grande
et al, 1988, 199la/b, 19955 SCHIFINO- do Sul, a 30° 05’ 22" de latitude sul , 51° 39'08"de
WITTMANN & SCHLEGEL, 1990; SCHIFINO- longitude oeste e altitude média de 46m, e clima do
WITTMANN et al., 1995a/b, 1996; SIMIONI, tipo Cfa, sendo junho e julho os meses mais frios e
1996). Estdo em andamento, também, projetos de janeiro e fevereiro os mais quentes. O solo da area
utilizacdo de material selecionado em sistemas experimental, do tipo laterita hidromdrfico, néo
silvipastoris, em areas de campo nativo. sofreu corregbes nem adubagdes. Em setembro de
FREITASet al. (1991a/b, 1995) analisan- 1994, apés o inverno, foi realizado um corte de uni-
do uma populacéo de 225 hibridos (51 gendtipos), formizacédo a 40cm de altura.
entreL. leucocephalee L. diversifolia (ambas tetra- As caracteristicas analisadas dividiram-se
pléides, com 2n = 104), encontraram alguns indivi- em quatro grupos: (a) taxas crescimento em altura,
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medidas no periodo vegetativo (do corte até o inicio aquele com as maiores taxas médias (7,73 e 9,93cm.
do florescimento) e no periodo reprodutivo (durante semand) incluia os gendtipos 1.1, 48.2, 9.5, 50.4,
o florescimento e frutificacé@o); (b) época do inicio e 6.5, 23.2 e 23.1. No periodo reprodutivo também
duragcdo do florescimento (compreendido entre o foram identificados trés grupos. Naquele das maio-
aparecimento dos primeiros botdes e abertura dasres médias (11,65 a 15,85cm. semanestavam
Ultimas inflorescéncias) e duracdo da frutificacdo incluidos, além dos gendtipos 1.1, 48.2, 9.5, 50.4,
(compreendida entre surgimento dos primeiros le- 6.5, 23.2 e 23.1, também os genotipos 46.2, 26.3,
gumes e maturagdo dos ultimos); (c) determinacéo 46.5 e 50.1. Para todos os tratamentos, € na média
do nimero de flores por inflorescéncia, legumes por geral, os maiores valores foram observados na fase
inflorescéncia e sementes por legume (em amostras reprodutiva. Em varias espécies, é neste periodo que
de 10 inflorescéncias e de 10 legumes por planta); ocorre uma maior mobilizacdo de hormoénios de
(d) retencédo de folhas e capacidade de rebrote apos ocrescimento dos caules (FERRI, 1986), que se alon-
inverno. gam com maior velocidade em direcdo a luz, neces-
Durante o inverno de 1994, meses de ju- séaria a formacdo das flores (STREET & OPIK,
nho, julho e agosto, com temperaturas méximas, 1974). Fortes intensidades de luz famm o cres-
minimas e médias de, respectivamente 9,0°C, 17,4°C cimento deLeucaena (NATIONAL ACADEMY
e 12,9°C em junho, 8,8°C, 17,4°C e 12,8°C em julho OF SCIENCES, 1984), e a temperatura 6tima situa-
e 9,6°C, 19,6°C e 14,0°C em agosto; e inverno de se entre entre 22-30° C (SKERMAN, 1977), o que
1995, meses de maio, junho, julho e agosto, com esta4 de acordo com o observado neste trabalho, ou
temperaturas maximas, minimas e médias de, res- seja maiores taxas de crescimento durante a prima-
pectivamente 8,5°C, 21,6°C e 14,6°C em maio, vera e verdo, que coincide com o periodo reproduti-
7,2°C, 19,3°C e 12,8°C em junho, 9,7°C, 20,8°C e vo e com maiores temperaturas e fotoperiodos.
14,6°C em julho e 9,2°C, 20,8°C e 14,3°C em agosto. Quanto a época de florescimento e frutifi-
As plantas avaliadas através de uma es- cacéo , 94,83% da populagédo floresceu entre outubro
cala visual: 0, plantas com perda total das folhas; de 1994 e agosto de 1995, aproximadamente um ano
25%, 50%, 75% e 100% correspondendo a plantas apds o plantio. O florescimento ndo foi simultaneo
gue mantiveram respectivamente, 25%, 50%, 75% e para todas as plantas e progénies, e concentrou-se
100% de suas folhas verdes. A capacidade de rebrotenos meses de final de primavera e ver&do (novembro
também foi estimada por escala visual: 0, auséncia e dezembro de 1994), o que est4 de acordo com
de rebrote inicial, 50% e 100%, plantas que apre- observacbes de GUPTA & PATIL, 1984,
sentaram 50 e 100% de rebrote, respectivamente. CHANDRASEKHARAN, GOVINDASWAMY
Verificou-se também o nimero de semaretensa- (1985); FREITASet al. (1991a; 1991b; 1995). A
rias para o rebrote, a partir da Ultima semana de duracdo do florescimento variou de 134,19 dias
inverno; a Ultima observacdo foi realizada quando (gendtipo 23.1) até 238,51 dias (genétipo 24.5), com
todas as plantas sobreviventes havi-
am rebrotado, ou seja 10 semaras
em 1994, seis semanas em 1995.

Os dados referentes as cp- 1
racteristicas  quantitativas  foramemseme Medias do periodo reprodutivo
submetidos a andlise de variancia. 2

Quando o teste F foi significativo, a
andlise foi complementada pelo teste

16

10

de agrupamentos de Scott-Knott. s
RESULTADOS E DISCUSSAO ’
As médias gerais para gs
taxas de crescimento em altura fp- 2
ram de 6.24 e 11,52cm. semamms il
perI,OdOS Vegetatlvo e reprOdUtIV()l 11 6.5 95193 23.1 23.2 245 26.3 35.3 46.2 46.4 46.5 48.2 49.1 50.1 50.3 50.4 50.5 51.1 %1.3

respectivamente (figura 1). O tesje
de agrupamentos de Scott-Knott

identificou trés grupos de médias LT J ent " od e dutivo d

. ura 1 - Taxas de crescimento em altura nos periodos vegetativo e reprodutivo dos
para a t,axa de cresc_lmento em altu’?g individuos da populagéo hibrida agrupados pela média de cada tratamento (ge-
no periodo vegetativo, sendo que nétipo). EEA-UFRGS, 1994/1995.

Genotpos
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uma média geral de 183,5 dias, 0 que certamente duziram legumes (considerando-se as médias gerais
reflete diferengas genéticas entre os diversos genoéti- apresentadas na tabela 1), o que esta de acordo com
pos. A época da frutificacdo estendeu-se de novem- MAMICPIC, EMPIG (1980), que verificaram, em
bro de 1994 a agosto de 1995 e 94,74% das plantasleucocephala producéo de 3% de vagens em rela-
gue floresceram no primeiro ano produziram vagens. ¢do ao numero de flores por inflorescéncia. O nime-
Na populagdo estudada, florescimento e ro de sementes por legume foi, em média, 13,86
frutificacdo ocorreram simultaneamente. Em algu- (11,17 a 16, 68), mostrando estabilidade em relacédo
mas espécies deeucaena o florescimento e frutifi- ao numero observado na populagédo original (12,62),
cacdo sdo restritos a algumas épocas determinadas eonforme relatado por FREITA& al. (1991 a ,b e
em outras pode haver uma distribuicdo mais ampla 1995).
ao longo do ano, com florescimento e frutificacéo Quanto & retencdo de folhas e capacidade
simultaneos (HUGHES,1998). Em termos aplicados, de rebrote ap6s o inverno, 8,75% das plantas manti-
a floracéo prolongada pode ser favoravel para @ yeram entre 100 e 50% de suas folhas durante o
producéo de sementes; por outro lado, um periodo jnyermo de 1994 e 6,82 % durante o inverno de
vegetativo maior pode ser interessante para a produ- 1995 Em 1994, 95,8% dos individuos apresentaram
¢do de forragerg. | ~ d | rebrote total (ou seja, homogéneo ao longo do caule)
s i otk 0 fresentados 02 Y8TES 10 semanas apts a passagen do inverno, sendo que
' 54,9% destas plantas necessitaram de apenas duas

mes por inflorescéncia e (_je semepte_s por Igg_ume. semanas para rebrotacao total. Em 1995, 49,45% dos
Para numero de flores por inflorescéncia, a médiada ;. -
individuos rebrotaram totalmente em apenas duas

populacgédo foi de 109,43 (82,71 a 134,88). Para nu- . ; L 0
mero de legumes por inflorescéncia, a média da semanas apos o inverno, atingindo um total de 93%
populacdo foi de 3,63 (1,85 a 7,06) l\’lem sempre a dos individuos seis semanas ap6és o fim do inverno.
maior producéo de flores implicou maior producdo APenas 38 plantas (7,0%) nao rebrotaram.

Com base nas diferencas observadas

de frutos e, em geral, apenas 3,28% das flores pro- . ) N
guanto a capacidade de retencéo de folhas e na velo-
cidade de rebrote, verifica-se haver, nessa popula-
Tabela 1 - Valores médios de nimero de flores por  Ga0, uma grande variabilidade quanto a tolerancia ao
inflorescéncia, | legumes  por ilnﬂorescérll_cig t(ej frio entre as progénies e também entre os individuos
sementes por legume na populagdo avaliada de fii A AN o tAN A
hibridos entre Leucaena leucocephalae L. de cada genotipo. A ,avalla(;z_;\o (?'a pgr_mstenma das
diversifolia folhas durante os periodos frios identificou aqueles

mais tolerantes. Na tabela 2, sdo apresentadas algu-

Genod- n°de flores por n°delegumes n°de sementes

tipo inflorescéncia por inflorescén- or legume . .
P P P 9 Tabela 2 - Plantas da populacéo hibrida selecionadas por suas

da caracteristicas de tolerancia ao frio, rebrotacdo e

11 89,88 ¢ 5.96a 12,40 b producdo de sementes.

6.5 110,08 b 5,01a 13,59a

9.5 100,48 b 3,73b 13,92a |
193 117.58a 270b 14 65a ?aetr?g]tierc])ts?)s Numero da planta correspondente
23.1 109,31 b 7,06a 11,17b genotip
23.2 94,35 ¢ 2,45Db 14,44a
245 82,71 ¢ 1,85b 13,40 b
26.3 9830 ¢ 2:65b 12,66 b Y 102028 s
35.3 133,96a 2,70 b 16,47a ) ST )
462 102550 b 5.78a 11.81b 9 129.14,17,21,22,24,25,28,30
32-‘5‘ igg'éiab 421'52)2 g }jfga 23.2 2,4,5,10,15,16,17,19,23,25,26

: ! ’ 198 245 1,4,5,6,7,10,11,14*17,20*%,21,22,23,26

48.2 97,13 ¢ 2,96 b 14,24a 26.3 718
50.1  133,06a 5,00a 14,42a 165 515
50.3 95,08 c 285D 13,63b 48.2 1,3,7,8,9,10,13,15,20,28,30
50.4 95,55 ¢ 2,86 b 15,67a 49.1 14,16
50.5 103,30 b 3,23b 14,11a 50.3 3,5,28,30
51.1 134,88a 4,08 b 13,78a 50.4 9%14,17,22,23,28
51.3 131,53 b 191b 11,47 b 50.5 7.9,16
média 109,43 3,63 13,91 511 5
geral 51.3 27

Médias na mesma coluna seguidas de mesma letra ndo diferem
significativamente pelo teste de agrupamento de Scott-Knott a * Plantas que permaneceram com 75 ou 100% de suas folhas
5% de probabilidade. durante os invernos de 1994 e 1995.
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mas das plantas que se destacaram na frutificacéo,
mas sem producdo excessiva de vagens, com reten-
¢ao de 25, 50, 75 ou até 100% de suas folhas durante
o inverno; rebrote total em duas semanas apos o
inverno, considerando-se o 2° ano de avalia¢bes para
este critério. Desses individuos, os de numeros 1.1-
20, 6.5-3, 24.5-14 e 20 e 50.4-9 sédo os sugeridos
para serem utilizados na continuidade do trabalho de
selecdo e melhoramento, buscando plantas com
maior capacidade de reten¢do de folhas durante o
inverno e rebrote apds o mesmo.

CONCLUSAO

Dentro da populacao de hibridos entre
leucocephala e L. diversifolia, observam-se
individuos que apresentaram certa tolerancia ao frio
(retencdo de folhas) durante o inverno. A alta
capacidade de rebrote da populagdo, demonstra a
potencialidade de utilizacdo de hibridos de
leucocephala e L. diversifolia como material
forrageiro alternativo para as condi¢bes do Sul do
Brasil.

INFORME VERBAL

a - HUTTONN, E.M. Indooroopilly, Queensland, Austrdlia,
1986.
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