Clenc1d Rural, Santa Maria 21(1) 51-621991. 51

Axov. p/ pUbllLd\faO em 19/06/91.

INFLUENCIA DE EPOCAS DE SEMEADURA SOBRE O DESENVOLVIMENTO DA PLANTA,
RENDIMENTO E QUALIDADE FISIOLOGICA DE SEMENTES DE RABANETE

INFLUENCE OF SEEDING DATES IN PLANT DEVELOPMENT,
YIELD AND PHYSIOLOGIC QUALITY OF RADISH SEEDS

Jeronimo Luiz Andriolo~x

~ RESUMO

_ Com o objetivo de determinar as e-
~xigencias bioclimaticas para O Cresci-
mento e desenvolvimento da planta, oren-

dimento, germinagao ¢ vigor das sementes

~ produzidas,
de rabanete, cv. Saxa,
06, 10/07, 20/08 ¢ 29/09,
02/06, 15/07, 21/08 e 20/00,
Santa Maria, RS. Utilizou-se¢ O
mento experimental de blocos
dos, com quatro repetlgoes. C
de 120 e 20 plantas na area util,
pectivamente em 1956 e 1937. Determinou-
se as datas de ocorrencia da emergen01d,
floracao e maturacao e O

foram realizadas semeaduras
nas datas de 12/
em 1036, e de
em 1937, em

delinea-
casualiza-

populacao
res-—

pendoamento,

rendimento, germil nagao ¢ vigor das Se-
mentes. Os resultados 1ndicaram que a
temperatura do ar e 0 elemento que mails
influencia o crescimento ¢ o desenvolvi-
cermina-

mento da planta. O rendimento,

gmae vuyn‘dds sementes foram
influenciados
ambientals

ba1Xxo0s

em todas as epocas, prin-

cipalmente pelas condlgoes
ocorrentes no peril odo de maturaqao das

sementes.
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SUMMARY
Radish was seeded 1in Santa Maria,
RS, in five sceding dates,
determine the bioclimatic parameters tor
plant growth and development, seeaq yield
and seed quality. The block randomized
experimental design was utilized, with
four replications and populations of 129
and 26 plants per plot, respectively 1n
1986 and 1987. The dates of plant emer-
sence, bolting, flowering and maturity ,
and seed yield, germination and vigorwere
determined. The results showed the air
temperature is the main factor influencing
the plant growth and development. The
values of seed yield, germination and
vigor were low in all seeding dates,
influenced mainly by the enviromental

conditions ocurred during the

1n order to

maturatlion

period.
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hortaligas utilizadas no Brasil e 1mpor-
tada, proveniente principalmente da Fu-
ropa, Estados Unidos e Japgo (NAGAI et
al, 1935). Uma das causas limitantes da
produggo inexpressiva de sementes no pa-—
1S € a escassez de informacoes sobre as
eXLgenCJas bioclimaticas e o potenc1al
de producao da maioria das espeCJes E-
| horta-

1nd1car
regioes potencialmente preferenciais a

producao de sementes. Entre €ssas regi-
oes destaca-se o sudeste do Rio Grande
do Sul, tradicional produtor de semen-

tes de cebola (AMARAL et al,
Sao MUlLto esSCcassas as

1987).
Jnformagoes
bibliograficas abordando a producao de

sementes de rabanete (Raphanus sativus
L.). Muitas espeCJes pertencentes a fa-—
milia das cruciferas apresentam

mas de auto-incompatibilidade entre O

polen € 0 estigma das flores de uma mes—
ma planta (MATSUBARA, 1980: GIORDANO,

1963; STANTON, 1987). Tambem sio  raras
as indicacoes referentes i Jmplanta%ao S

S1Ste—

marejo de lavouras destinadas a producao

de sementes. Resultados de pesquisas con-

duzidas na Indld com cultivares locais,

apontam a necessldade de adubagoes ni-
trogenadas em niveis de ateo 150kg de N

por hectare e populagoes desde  28.000
plantas/ha ate 111.000 pldntas/ha a fim
de obter produtividades de ate 2.200kg

de sementes por hectare (SINGH & CHEEMA ,
1972; YADAV et al, 1974 ; NAUTIYAL & LAL,
1984; RAWAT & SINGH, 1984; SHARMA & LAL.
1936; RASTOGI et al, 1987).

KNOTT (1962) indicou para as
norte—-americanas, pOpulaQSes variaveis
desde 27.800 plantas/ha ate 434.700 plan-
tas/ha,

kntretanto,
cultivares

com rendimentos potenciais da

No Brasil, nao existem 1ndicacoes

bibliograficas informando sobre a exjs—

tencia de producao comercial de sementes

de rabanete. Tambem nao Sao conhecidas

aS exigéncias bioclimaticas das cuitiva-
res utilizadas no Pais e o sey potencial
de producao. A realizacao deste trabalho
teve como objetivo determinar as exigén-

crescimento e
desenvolvimento da planta e o

cias bioclimaticas para o
rendimento
e qualidade fisjolégica de sementes de
rabanete, cv. Saxa, nas condicoes
ticas de Santa Maria, RS.

clima-

MATERIAL E METODOS

As semeaduras foram realizadas en quatro épo—
cas, nas datas de 12/06, 10/07, 20/08 e 29/09, no
ano de 1986, e de 02/06 , 15/07, 21/08 e 20/09 nq
ano de 1987, no Campo Experimental do Departamento
de Fitotecnia da Universidade Federal de Santa Ma-
ria (UFSM), RS, latitude: 29041 Sul, longitude:530
48" Oeste e altitude: 95,00m. 0 clima Se
en "cfa" da classificagao de Kgeppen (MORENO, 1961).

enquadra

0 solo do local pertence a Unidade de  Mapeamento

Sao Pedro, classificado como Podzolico Vermelho A-
marelo Distrofico (BRASIL, 1973).

Goes da analise do solo, realizada no Laboratorio

de Analise de Solos da UFSM, nos niveis

tes a 40kg/ha de N, 90kg/ha de P 0

2 D
K 0.
e

equilvalen-
e 60kg/ha de

0 delineamento experimental utilizado foi de
blocos casualizados, com quatro repeticoes, A  se-
meadura foi realizada manualmente, em parcelas cons-

tituidas por quatro fileiras de plantas, correspon-

cela (3,6 metros quadrados).

aos 20 dias apés a semeadura, mantendo-se uma popu-
parcela,
398.333

plantas/ha e 72.222 plantas/ha, respectivamente en
1986 e 1987,

proxima a capacidade de campo,

lagao de 129 e 2§ plantas na area util da
correspondendo a populacoes equivalentes a
A umidade do solo foi mantida sempre
durante todo o ciclo
das plantas, atraves da irrigacao.

roram registradas as datas de emerggncia,pen-
Ueter-

doamento, Floragao e maturagéo das plantas.



rinou—se o numero de ramificagoes, altura, percen-
tagem de acamamento e quebra das plantas, bem como
o rendimento, germinagéo e vigor das sementes. A
chta(kzemerggncia considerada fol a do dia em que
surgiram as primeiras plantas na area util da par-
cela: as datas de pendoamento e floragao quando as
respectivas fases foram constatadas em o0z e 100%
das plantas da area util, respectivamente nos anos
de 1986 e 1987. A data de maturagao fol registrada
no dia em que 50% das plantas da area util apresen-
taram uma coloracao marrom nas hastes e s{liquas.
A colhelita, em cada época, foi realizada numa unica
operagao, mediante o corte do caule ao nivel do so-
lo, quando 100% das plantas havianm atingido a fase
de maturacao. As determinacoes de altura e numero
de ramificacoes foram procedidas em 20 e 10 plantas
da &%ﬁiatil, respectivamente, em 1986 e 13987/; as
de acamamento (plantas formando com a linha  hori-
zontal um gngulo de menos de 45°) e quebra em todas
as plantas da irea util, no momento da colheita.
Depois destd operagéo, as plantas foram expostas ao
sol durante sete dias, precedendo a realizagao ma-
nual da trilha e limpeza das sementes. As sementes
limpas foram analisadas quanto 3 germinagao (BRA-
SIL, 1976) e vigor, este ultimo teste realizado em
camara de envelhecimento precoce, a temperatura de
429C, umidade relativa do ar de 100% e per{odo de
exposicao de 48 horas. 0 rendimento foi determinado
por melo ae pesagem das sementes, apas prévia Se-
cagem das mesmas ate um teor de umidade de 8%.

A temperatura base fol determinada pelo meto-

do da menor variabilidade, proposto  por  ARNOLD
(1959 ):
Sdd
Sd(th) = —
t - tb
onde:
Sd(tb) = desvio*padréo, em dias, da serie de

épocas de semeadura para cada Supos-
to valor de tb;

Sdd = desvio padrao, em graus-dia, da serie
de épocas de semeadura para cada supos-
to valor de tb;

t = temperatura nedia de toda a serie de épo—

cas de semeadura;

53

tb = temperatura base.

Para o subper{odo semeadura—emerggncia foram
utilizados os valores das temperaturas dosolo, de-
terminados a 20cm de profundidade, no solo desnu-
do. A temperatura nedia do solo mantem-se cCons-
tante com a profundidade e os respectivos valores
das temperaturas maxima e minima, na profundidade
de 20cm, ocorrem em torno de 9 horas e 21 horas
(SCHNEIDER, 1979). Assim sendo, calculou-se a tenm-
peratura nedia diaria do solo a partir da media a-
ritmetica da temperatura naxima e minima dessa pro-
fundidade. Para os outros subperiodos considerou-
se um valor de temperatura diaria do ar, obtido
nela nedia aritmetica da temperatura maxima e mi-
nima registradas no abrigo meteorologico, a 1,5m
acima do nivel do solo. Os dados foram registrados
na Estagao Climatolagica do Departamento de F1to-
tecnia da UFSM, instalada a aproximaaamente 50m
do local do experlmento

A soma termica de cada subperlodo fo1 deter-
minada pelo somatorio dos graus-dia desde a  data
de inicio ate o fim do mesmo. O calculo, para cada
dia, fol realizado pela diferenga entre a tempera-
tura media diaria do solo ou do ar e a temperatura

base.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 apresenta a duragao me-
dia dos diferentes Subperiodos e do cCi1-
clo das plantas para cada epoua de Se-—
meadura. O subperlodo emergenCJa pendoa-

mento (E-P) foi o que apresentou  malor
duracao, em dias, seguilndo-se OS subpe-
riodos floracao-maturagao (F-M), pendoa-

mento-floracao (P-F) e semeadura-emer-

sencia (S-E). A maior amplitude de dura-
950 entre épocas ocorreu no Subperiodo
E-P, decrescendo da primeira para a ul-
tima epoca. Da mesma manelra, a duracao
do Subper10d0 P-F decresceu de forma
pronunCJada da prlmelra para a altima e-
poca.Ja nos subperlodoq S E e F-M a am-
plitude de duracao entre epocas fol1 de-

suniforme.
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Considerando que a umidade do solo ex1sti1r interagao temperatura x fotope-
foi mantida pr'éx:i ma a capacldade de campo riodo. Desta forma, a temperatura  base
durante todo o ciclo das plantas, a ditfe- de crescimento para este subperfodo pode
renca entre ;pok as, na duracao dos dife- nao ser aquela encontrada neste  traba-
rentes Subpcm odos, foi1 atribuida prin- lho, mas préxima a este valor.
cipalmente 2 temperatura do solo para o Observando-se a temperatura base de
subperfodo S-E, temperatura do ar e toto- crescimento encontrada em cada subperlf.o—
perlodo para o subpu‘l odo E-P, temperatu- deo, verifica-se que a soma termica exi-
ra do ar para o subperlodo P-F ¢ tcmpe- ngd para o rabanete completar o subpe-
ratura, umidade do ar ¢ numero  de d1as riodo S-E e de 38,6 graus-dia, E-P de
de chuva para O Subperjodo i'-M. O abaixa- 620,1 graus-dia ¢ P-F de 224,1 oraus-—
mento da temperatura do ar e do solo 2u- dia. Supondo-se para o Subperfodo F-M a
nentou a duracao de todos os Subperfodos , mesma temperatura base de cre%(:lmento do
enquanto O aumento do fotoperfodo reduziu subper iodo P- I', a soma termica e de
a duracao do s**ubperlfodo E-P e a umidade 441,38 graus-dia.
do ar ¢ o numero de dias com chuva aumen- Os valores medios da altura da
taram d dumgao principalmente do subpe- planta, numero de ramlflcagoes por plan-
riodo F-M. A duraqio do subperfodo E-P ta e percentagem de plantas acamadas
depende tambem das condicoes  existentes nas diferentes epocas de semeadura  sao
para o crescimento e desenvolvimento  da apresentados na Tabela 1. A altura media
planta, pols a induqe;o floral somente da planta decresceu da primelra para a
ocorre apos a emissao de um  determinado ultima epoca de semeadura. Isto ocorreu
nfunero de folhas (MITCHELL, 1972). - d¢ maneira mais pronunciada no ano de

A Figura 2 apresenta a relacao en- 1036. Este parametro esta  diretamente
tre 4 temperatura base de crescimento e O relacionado com a duragao da fase vege-

desvio padrao, em dias, para os diferen- tativa das plantas, princi palmente com a
tes subperiodos . A temperatura base en— amplitude do subperlodo emergen01a—pen——
contrada foi de &,0°C para os Subper;fodos doamento. Os valores mais baixos verifi-
S-E e E-P ¢ de 11,0°C para o Subperf_odo cados no ano de 1987 se devem a  menor
P-F. Para o subperlfodo F-M nao foi atin- paupulagao de plantas utilizada, pois, de
gido o ponto de minima variabi li1dade, em um modo geral, nas plantas cultivadas em
dias, preconizado pelo metodo proposto por baixa densidade as ramifjcaQSes basais
ARNOLD (1959). Este fato pode ter sido tendem a atingir um crescimento malior que
decorrencia da umidade excessiva ( Figura as superiores; sob elevada densuiade, por
3) durante o subpem-odo, veriticada prin- sua vez, essas mesmas ramifi caqoes a0
cipalmente no ano de 1986 e que deve ter fortemente inibidas pela competicao  e-
prolongado a sua duragao . OQutro fator se xlstente, com maior estimulo ao cresci-
deve, possivelmente, a ut111 zacao de pa- mento aplcal
rametros visuais (col oragao de hastes e 0 numero medio de ramifi pagoes por
9111qucis) na determlnagao das datas de P lanta apresentou pequena Varlagao entre
maturagao , ds quatls tambem sofrem a 1n-— epobas de semeadura no ano de 1936 e as
fluencia dos fatores ambientais. diterencas nao foram significativas em
Para o Subperj{odo E-P, a r‘elagao 1987. Entretanto, os valores medios des-
entre a temperatura media do ar e a  du- te ultimo ano foram mais baixos que  a-

racao do mesmo, em dias, (Figura 4) indica queles de 1930, demonstrando um compor-
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FIGURA 4 - Relacao entre a temperatura media do ar e numero de dias
do subperiodo emergencia-floracao (E-F) de plantas de
rabanete, em quatro epocas de semeadura. Santa Maria, RS,
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tamento semelhante ao observado com a al-

tura da planta.

A percentagem de plantas acamadas
fo1 elevada em todas as épocas ¢ nos dois
demonstrando a

anos de cultivo, fragili-

dade estrutural do caule, o0 que dificulta
eﬁ;operaQSes de colheita e 1ncide negati-
vamente sobre o0 rendimento € a qualidade
ﬂﬁdolégjca das sementes. Observa-se tam-
mﬁlque 0S valores foram maiores nas épo—
cas em que as plantas apresentaram um
maior crescimento em altura e tambem na-—
quelas em que a precipitaqao pluviométri—
ca tol mais elevada (Figura 3).

A percentagem de plantas quebradas
decresceu da primelira para a quarta épo-
ca de semeadura, nos doils anos. 0Os valo-
res mals elevados observados em 19086 es-—
tao relacionados com a maior populagao
de plantas ¢ a conseqiiente inibicao do
crescimento das ramificagSes basais das
mesmas.

O rendimento de sementes decresceu
das primelras para as ﬁltimas épocas, nos
dois anos. Essa queda no rendimento &
consequencila da redugao d0  crescimento
das plantas que se verificou com o re—

tardamento da época de semeadura. De a-—
cordo com MITCHELL (1972),
vegetativo da planta na fase anterior a

crescimento

floracao exerce influencia decisiva sobre
a produtividade. Entretanto, o rendimento
de sementes sofre tambem a influencia de
fatores ambientails ocorrentes nas fases
finais do ciclo, especialmente a precipi-
tacao pluvjométrica. O rendimento seme -
lhante observado entre a prlmelra e Se—

sunda epouas em 1030,
;we01p1tagao pluviometrica (Figura 3) e

se deve a elevada

cuwbra de plantas OCOFIldaS rna primeira

fxmcd. 0 rendimento maximo de sementes

(279kg/ha )
do segundo ano de cultivo. Esse valor e

fol obtido na primeira epoca
extremamente bailxo quando comparadqo Ccom

produtividades obtidas nos principais
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da ordem de ate 900kg/

ha nos Estados Unidos (KNOTT, 1962) e
2.200ke/ha na India (SINGH & CHEEMA, 1972;
YADAV et al, 1974).
de plantas utilizada no segundo ano tenha

palses produtores,

Embora a pOpulagao

si1do drasticamente reduzida, tornando-se
mails préxima dos limites 1nferiores cita-
dos na literatura, nao houve um acrescimo
correspondente na produgao de sementes.

Uma das causas possiveis do baixo rendi-
mento pode estar relacionada com a ex1S-
tencia de auto—-incompatibilidade entre o
pélen ¢ 0 estigma, também constatada por
MATSUBARA (1980) em linhagens F., e  por
STANTON (1987) em populaqaes seivagens de

Raphanus sativus L.

Os resultados de germina950 e V1igor
das sementes (Tabela 2) apresentaram gran-
de variacao entre as epocas. Um dos fato-
res que exerce influencia marcante sobre
a qualidade fjsiolégica das sementes sao
aS condlgoes meteorologlcas ocorrentes
no ptflOdO de maturagao. Os niveis de
germlnagao e Vigor tem relagao cCom O €S-
tadio de desenvolvimento das sementes no
(GLOBERSON, 19031).

Dessa torma, para se obter sementes de

momento da colheita

boa qualidade & necessario que as plantas
encontrem condicoes ambientais favoraveis
para completar seu ciclo de  desenvolvi-
mento. A elevada precipitacao pluviomé—
trica ocorrida durante o periodo de matu-
ragao (Figura 3), acompanhada pela tambem
elevada ocorrencia de acamamento e quebra
de plantas exerceu influencia negativa
sobre a maturacao das sementes, com  re-
flexos diretos sobre os parametrosckzger—

minacao € V1gor.
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