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RESUMO

Este trabalho foi realizado com o intuito de obter
informagdes epidemioldgicas sobre o Rhodococcus equi (R. equi)
em seis haras do municipio de Bagé, estado do Rio Grande do Sul
Foram coletadas 36 amostras de solo superficial e 143 de fezes de
eqiiinos, sendo semeadas em meio seletivo para o R. equi (NANAT)
e incubadas em aerobiose a 37°C por até 72 horas. Também foi
coletada amostra de solo para determinagdo de pH e mateéria
orgdnica (MO) de cada haras. A identifica¢do do R. equi baseou-
se na pesquisa do "fator equi” e caracteristicas morfologicas,
tintoriais e bioquimicas. Isolou-se o microrganismo de 737
(27/36) das amostras de solo superficial e 66,43% (95/143) aas
amostras de fezes de eqiiinos. O isolamento do R. equi em 1007
dos haras analisados comprova a disseminagdo desta bacteria na
regido estudada. Os dados obtidos na andlise de pH e MO do solo
ndo demonstraram correlacdo com a taxa de isolamento do R. equi
do solo superficial dos haras.

Palavras-chave: epidemiologia, Rhodococcus equi, isolamento,
fezes e solo.

SUMMARY

Epidemiological aspects about Rhodococcus equi (R.

equi) at six horse-breeding farms from Bagé county, in the state of
Rio Grande do Sul, Brazil, were analysed. Soil samples (36) and

equine feces (143) were collected. The objective was to verify the
presence of R. equi in those samples. Six soil samples were also

Luciano Auri Santos Flores®

used for pH and organic matter (OM) determination. R. equi
identification was based on equi factor search and morfologicdl,
tintorial and biochemistry behavior. All the horse-breeding farms
had the R. equi present in soil and feces samples. Soil yielded
75.00% (27/36) positive samples and 66.43% (95/143) of equine

feces were positive. The results obtained for pH and OM from the

soil had no correlation with the isolation of R. equi from soil
samples of the different horse-breeding farms.

Key words: epidemiology, Rhodococcus equi, isolation, soil and
feces.

INTRODUCAO

O Rhodococcus equi é um cocobacilo gram
positivo capsulado (CARTER & COLE, 1990;
QUINN et al., 1994) que pode causar uma bronco-
pneumonia piogranulomatosa, enterite ulcerativa e
linfoadenite mesentérica em potros (PRESCOTT &
HOFFMAN, 1993; TAKALI et al., 1995). Segundo
PRESCOTT & HOFFMAN (1993), o R. equi possul
uma distribuicdo mundial, sendo responsabilizado por
mais de 3% das mortes em potros.O primeiro relato de
infeccdo pelo R. equi foi feito em 1923 por Magnus-
son na Suécia. Taxonomicamente, na €poca, 0 agente
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foi classificado como Corynebacterium equi (BAR-
TON & HUGHES, 1980; GOODFELLOW, 1987). No
Brasil, existe a referéncia de LANGENEGGER &
LANGENEGGER (1970) no estado do Rio de Janeiro
¢ descrigbes de isolamento por WEISS et al., (1992)
no estado do Parand, LANGONI er al. (1994) no
estado de Sdo Paulo, VARGAS et al. (1994) e FIN-
GER (1996) no estado do Rio Grande do Sul e relato
de um surto por LAZZARI et al. (1994) na mesma
regiao.

O R. equi é encontrado normalmente no trato
gastrointestinal de eqilinos (WOOLCOCK er al.,
1987) e eliminado no ambiente principalmente através
das fezes (TAKAI & TSUBAKI, 1985; DEBEY &
BAILIE, 1987; TAKAI et al., 1991), permanecendo
no solo que € seu reservatério natural (BARTON &
HUGHES, 1980; YAGER, 1987; CARTER & COLE,
1990). A grande maioria dos pesquisadores sugerem
que esta bactéria faca parte da microbiota do trato
gastrointestinal de eqiiinos (WOOLCOCK et al,
1980), dependendo das fezes destes herbivoros para
poder sobreviver (TAKAI et al., 1986a). HUGHES &
SULAIMAN (1987) demonstraram que esta bactéria
sobrevive e se desenvolve substancialmente melhor
em solos enriquecidos com fezes, que apresenta 4cidos
organicos simples, como acetato, propionato e butira-
to, substratos adequados a bactéria. Apds ser elimina-
do, sob condig¢des 6timas de temperatura e umidade, o
microrganismo prolifera rapidamente no ambiente
aerobico das fezes (BARTON & HUGHES, 1984).

O R. equi apresenta uma boa resisténcia fora
do organismo animal, podendo sobreviver em solos
contendo material fecal de herbivoros. Estudos in
vitro, demonstram que um crescimento 6timo desta
bactéria ocorre em condigdes aerdbicas, com pH entre
7,0 e 8,5 a temperatura de 30°C. Em solos 4cidos, com
pH entre 4,0 € 5,5 e alcalinos, com pH entre 9,5 e 10,0
0CoITe pouco crescimento, embora muitos organismos
permanecam viavels (HUGHES & SULAIMAN,
1987).

~ Osolo € considerado a fonte de infecgio, mas
ndo esta claro se ele torna-se contaminado pelas fezes
ou se o organismo € originalmente telurico (BARTON
& HUGHES, 1980). O R. equi, por se tratar de um
microrganismo aerébio, ndo consegue se multiplicar
no trato gastrointestinal de um eqiiino adulto, podendo
portanto, somente transitar pelo limem intestinal.
Porém, foi comprovado por TAKALI et al. (1986b) que
eém potros recém-nascidos ocorre a colonizagdo
intestinal por este microrganismo, sendo o mesmo, um
sitio de multiplicacdo bacteriana.

A presenga desta bactéria no solo e nas fezes,
que pode entdo ser regularmente ingerida e inalada

pelos herbivoros durante o pastejo em campos conta-
minados (HUGHES & SULAIMAN, 1987), associada
a alta concentracdo de eqiiinos, ao acimulo das fezes
destes animais ¢ a progressiva multiplicagdio do agente
em padoques utilizados ininterruptamente, podem
levar a uma ocorréncia endémica e até provocar surtos
epidémicos em criagdes eqiiinas (PRESCOTT et al.,
1984; PRESCOTT & HOFFMAN, 1993). Através de
um meio seletivo para o isolamento do R. equi desen-
volvido por WOOLCOCK et al. (1979) foi possivel
Isolar este agente das fezes de eqiiinos, bem como de
solo (CARMAN & HODGES, 1987; TAKAI et al.,
1987).

Este trabalho teve como objetivo obter
informagdes epidemioldgicas sobre o R. equi em seis
haras do municipio de Bagg, estado do Rio Grande do
Sul. Os dados para este estudo foram obtidos através
da analise do pH e matéria organica do solo e pesquisa
microbioldgica do R. equi em amostras de superficie
de solo e fezes de eqiiinos.

MATERIAIS E METODOS

Eguas da raga PSI (Puro Sangue Inglés) e
respectivos potros foram utilizados no experimento.
Estas fémeas adultas apresentavam idade variada e
seus filhos entre 2 dias € 5 meses de idade. Os eqiiinos
eram pertencentes a seis haras da regido de Baggé,
estado do Rio Grande do Sul. Somente um haras, o de
namero 2, apresentou casos clinicos recentes causados
por esta bactéria, sendo considerada uma propriedade
de ocorréncia endémica. Os Haras 1, 4 e 6 possuem
registros de casos que ocorreram a alguns anos, € nos
Haras 3 e 5 nunca foram detectados casos clinicos.
Todas as amostras foram coletadas nos meses de
novembro ¢ dezembro de 1995.

A coleta das amostras de fezes (143) foi
realizada diretamente da ampola retal ou da porg¢io
superior do bolo fecal recém eliminado de 68 éguas e
75 potros. O niimero de amostras de eqiiinos coletadas
em cada haras foi: 26 (15 NN = neonato ¢ 11 A=
adulto) no Haras 1; 19 (7NN e 12A) no Haras 2: 13
(8NN ¢ 5A) no Haras 3; 32 (18NN e 14A) no Haras 4:
20 (9NN e 11A) no Haras 5; ¢ 33 (18NN e 15A) no
Haras 6. Juntamente com estas, amostras contendo
aproximadamente 10 gramas de solo de varios locais
(préximo a bebedouros, porteiras e cercas, pastagens,
padoques, etc.) foram coletadas dos haras em estudo.
A coleta foi realizada do solo superficial (maximo
0,5cm de profundidade) e as amostras acondicionadas
em sacos plasticos limpos. Seis amostras foram
coletadas de cada haras, sendo 3 de solos das pasta-
gens € o restante dos outros locais, totalizando 36
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amostras. As amostras de fezes e solo foram acondi-
cionadas em sacos plasticos limpos a 10°C e processa-
das até 24 horas apos a coleta.

Estas amostras antes de serem semeadas,
foram previamente pesadas (1g) e diluidas em 9ml de
salina fosfatada com pH 7,2. Uma aliquota de 25
microlitros de cada amostra foi semeada em duplicata
em meio seletivo para R. equi denominado NANAT
(nalidixic acid novobiocin actidione-cycloheximide
potassium tellurite), confeccionado segundo WOOL-
COCK et al. (1979), com algumas modifica¢des
(0,002¢g de telurito de potéassio para uma placa de
20ml). As placas foram incubadas em aerobiose a
37°C por até 72 horas. A partir de 1solamento em agar
sangue, realizou-se a pesquisa do "fator equi" e a
identificacdo morfoldgica, tintorial (coloragdo de
gram) e bioquimica (urease sélida, redu¢do do nitrato
e utilizacdo de agucares: manitol, sorbitol € maltose)
(BARTON & HUGHES, 1980; GOODFELLOW,
1986; QUINN ef al., 1994; SMOLA et al., 1994).

A coleta de amostras de solo (6) para analise
do pH e matéria organica foi realizada segundo
determinacdo da COMISSAO DE FERTILIDADE DO
SOLO - RS/SC (1995), sendo as analises efetuadas no
Departamento de Solos da Universidade Federal de
Santa Maria.

Para a analise estatistica foi utilizado o
programa SAS (Statistical Analysis System) versao 6,8
de 1992. Os dados foram submetidos a analise de
variancia e, quando houve diferencga significativa, as
médias dos tratamentos foram comparadas pelo teste
de Tukey em um nivel de significdncia de 5%.
Realizou-se também a analise de correlagdo (Pearson)
entre 0os dados de pH e matéria organica do solo e
percentual de isolamento nas fezes e solo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O estudo revelou que 100% (6/6) dos
haras possuem o R. equi no solo e fezes dos
eqiiinos, demonstrando que a bactéria se en-
contra disseminada na regido estudada. Segun-

do BARTON & HUGHES (1980), o solo € a
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propriedades com o solo contaminado por esta bacté-
ria. Ja, FINGER (1996), na regido metropolitana e
noroeste do estado do Rio Grande do Sul, encontrou
25% dos haras positivos.

O microrganismo fo1 isolado em 75% (27/36)
das amostras de solo superficial analisadas. CAR-
MAN & HODGES (1987) em estudo realizado na
Nova Zelandia encontraram 94% das amostras de solo
contaminadas por este agente ¢ WOOLCOCK er al.
(1980) na Australia, 50%. A distribui¢do dos percen-
tuais de isolamento do R. equi no solo dos diferentes
locais de coleta de cada haras estdo expressos na
Tabela 1. Apesar de um isolamento de 100% (6/6) nos
Haras 5 e 6 e 50% (3/6) no Haras 1, ndo foi1 detectada
diferenca significativa entre estes percentuais. Dentre
os haras analisados neste trabalho, somente o de
nimero 2 apresentava casos clinicos recentes causados
pelo R. equi. Os Haras 1, 4 e 6 apresentaram registros
da enfermidade a alguns anos atrdas. Apesar deste
quadro, somente de 66,6% (4/6) das amostras de solo
do Haras 2 foi isolado o R. equi, enquanto dos Haras
5 e 6, 100% (6/6) das amostras de solo possuiam a
bactéria em questdo ndo sendo, porém, esta diferenca
estatisticamente significativa. Este fato poderia ser
explicado pela sugestdo feita por TAKAI ef al. (1991),
de que ndo € somente a taxa de i1solamento a responsa-
vel pela ocorréncia ou ndo da enfermidade em uma
propriedade, mas a concentra¢do de R. equi virulento
no ambiente.

A analise de variancia revelou que nao houve
diferenca significativa de isolamento do R. equi entre
os sitios de coleta das amostras de solo (solo de
pastagens e outros locais) dos diferentes haras. Nos
Haras 2, 4, 5 e 6 o percentual de isolamento da bacté-
ria for o mesmo para os diferentes sitios de coleta,
enquanto que no Haras 1 uma maior taxa foi isolada

Tabela 1- Resultados do isolamento do R. equi em amostras de solo das

pastagens € de outros locais (padoques, solo ao redor de bebe-
douros, cercas e porteiras) dos diferentes haras.

; 2 e : Haras Pastagens Outros locais Total
fonte de infec¢do para os animais suscetivels, Patal . Pos 8L ittt Pae % % Pos.
' t l lonizaca .
inicial pelo R, equi e poros, o que exoe [N IR A
' Pre 2 Sl Bedt s - Cl R S T vy ¥ Sl 1Y
neste caso, os potros dos haras analisados ao
: e 3 3 1 33,0 3 3 100,0 66,6
risco de adquirir a infec¢do, desenvolvendo ou | _
; S 4 3 2 66,6 3 2 66,6 66,6
ndo a enfermidade caracteristica. TAKALI et al.
5 3 3 100,0 3 3 100,0 100,0
(1987) no Japao, PRESCOTT et al. (1984) nos |
Estados Unidos, ¢ WOOLCOCK et al. (1980 o R P e N BT
e etal. (1930) SRR B e e

na Australia, encontraram também em seus
levantamentos epidemiolégicos 100% das
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do solo das pastagens € no Haras 3 do solo de outros
locais (Tabela 1). PRESCOTT et al. (1984) analisando
0 solo obtido de estabulos, padoques e pastagens,
também ndo encontraram diferenca estatisticamente
significativa no isolamento do R. equi. E importante
citar que a coleta das amostras de solo foi realizada no
verdo, nos meses de novembro € dezembro € que esta
foi uma época de seca na regido. Apesar disto, o R.
equi foi isolado em 75% (27/36) das amostras, sendo
48,1% (13/27) do solo das pastagens e 52% (14/27) do
solo de outros locais. Isto sugere a grande resisténcia
do agente fora do organismo animal. O fato de
encontrar-se um percentual de isolamento um pouco
mais elevado no solo de outros locais (solo em contato
direto com 0s raios solares) que ndo as pastagens (solo
protegido pelo pasto da radiagcdo solar), se deve
provavelmente ao acimulo de fezes dos eqiiinos, que
ocorre ao redor dos bebedouros ou préximo a porteiras
e cercas, locais em que geralmente ocorre uma maior
aglomeragdo dos animais. Uma implica¢do importante
destes dados € que o risco de adquirir a infec¢do nestes
locais € maior pela presenga do p6 que € elevado pela
movimentagdo dos animais, facilitando a inalagdo de
particulas contendo o R. equi. Nas areas de pastagens
a probabilidade seria menor.

R. equi foi 1solado de 66,43% (95/143) das
amostras de fezes analisadas. WOOLCOCK et al.
(1980) revelou um percentual de 70,58% das amostras
de fezes coletadas com presenca do R. equi, CAR-
MAN & HODGES (1987) encontraram 76,98%,
WOOLCOCK et al. (1980) 70,86% e FINGER
(1996) 18,2% de amostras de fezes positivas. Os
percentuais de i1solamento em cada haras e das diferen-
tes categorias animais (adulto ou potro) se encontram
na Tabela 2. Esta tabela mostra que o maior percentual
de isolamento do R. equi nas fezes foi encon-
trado no Haras 2 (94,73%), o Unico com
casos registrados desta enfermidade nos

FINGER (1996) ndo recuperou esta bactéria das fezes
de animais pertencentes a uma propriedade sem
histéria de rodococose, encontrando um percentual de
3,1% em haras onde o problema ocorreu em anos
anteriores e 20,8 - 35,5% em duas propriedades de
ocorréncia endémica. A presenca deste grande niimero
de animais eliminando este agente pelas fezes, pode
causar a contamina¢do de extensas areas dentro de
uma propriedade, o que expde a sé€rios riscos de
Infec¢do a populagdo de novos suscetiveis, que sdo 0s
potros de até 6 meses de idade.

As duas categorias de animais (potros e éguas
adultas) pesquisadas, eliminaram o R. equi pelas fezes.
Os percentuais de isolamento encontrados neste
trabalho, 65,3% (49/75) para potros e 69,1% (47/68)
para éguas adultas, foram menores do que os encontra-
dos por CARMAN & HODGES (1987), 82% e 76%
respectivamente para potros e éguas e por WOOL-
COCK et al. (1980), 75% para potros e 70% para
eguas. Os animais amostrados por estes pesquisadores
pertenciam a haras sem ocorréncia da doenca e.todos
0S animais encontravam-se aparentemente saudaveis.
Na opinido de TAKAI & TSUBAKI (1985) o achado
da bactéria em fezes de eqiiinos normais confirma a
observagdo de que o R. equi faz parte da flora fecal
normal do animal. Nos percentuais encontrados neste
experimento haviam eqiiinos provenientes de haras
com € sem ocorréncia clinica recente desta enfermida-
de. O haras endemicamente afetado (Haras 2), com
casos de broncopneumonia piogranulomatosa em
potros, apresentou uma taxa de isolamento mais
elevada quando comparada aos outros haras, tanto
para potros, 100% (7/7) como para éguas 91,6%
(11/12). A diferenga de percentual de positividade
detectada entre eqiiinos adultos e potros, nos diferen-

Tabela 2- Isolamento do R. equi nas fezes das diferentes categorias animais

ultimos anos e considerado de ocorréncia de cada haras.

endémica. Os Haras 3 e 5, mesmo sem regis- = —— ‘

tro de ocorréncia, apresentaram esta bactéria B Louos Equinos adultos

nas fezes de seus animais, sugerindo que este pio e Fos. /o Total Pos. %

microrganismo € normalmente encontrado b i s 4 26,67 ° 11 4 36,36 °

onde a doenga nunca foi diagnosticada. S / 7. 100,00° 12 11 91,66°

TAKAI ef al. (1986a) encontraram também 3 8 £ 4 190,00 2 5 1 20,00 *

um maior percentual de isolamento em fezes 4 18 12 66,67" 14 12 v 8571

de eqilinos pertencentes a propriedades de : 1 8 sisp ABBIS 730y 1) 10 9091

ocorréncia endémica (94,12%) que em pro- T6tal S e AU e AR 9 60,00
0

priedades sem registro da doenga (73,07%).
WOOLCOCK et al. (1979) encontraram s
70,9% de amostras de fezes positivas, sendo

80,9% de animais hospitalizados e 31,2% de
animais de fazenda sem problema aparente.

75 49 65,30 68 47 69,10

Letras: Médias com as mesmas letras r.do apresentam diferenga significativa
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tes haras, n3o foi considerada significativa, concordan-

do com trabalho desenvolvido por FINGER (1996).

TAKALI et al. (1986b), comparando os percentuais de

isolamento do R. equi das fezes de potros de proprie-
dades endémicas e sem ocorréncia da enfermidade,
encontraram 94,12% e 73,07% respectivamente. Ja,
estes mesmos pesquisadores (TAKAI et al. 1991), em

1991 pesquisando desta vez a prevaléncia de R. equ?

virulento, isolaram este agente de 72% das amostras
de fezes em propriedades problema e 92% em regides
sem ocorréncia. Em contrapartida, o percentual de R.
equi virulentos no haras com ocorréncia endémica foi
bem mais elevado. Analisando estatisticamente 0s
percentuais de isolamento encontrados nas fezes dos
eqiiinos adultos entre os diferentes haras (Tabela 2)

detectou-se uma diferenga significativa (P<0,002)

entre o Haras 2 e os Haras 1 e 3. Nas fezes dos potros
a diferenca (P<0,003) foi encontrada também entre
estes haras.

Como citado anteriormente, o R. equi fol
isolado das fezes de eqilinos em 66,43% (95/143) das
amostras coletadas. A taxa de recuperagdo do solo
(75%) foi mais elevada que a das fezes, discordando,

portanto, com os resultados encontrados por DEBEY
& BAILIE (1987) de 40,4% para as fezes e 14,9%
para o solo.

Os resultados da analise do pH e matéria

organica de cada haras sdo comunicados na Figura 1.
Os dados obtidos na analise do pH do solo dos haras
demonstraram que a regido abrangida possul solos
predominantemente dcidos. HUGHES & SULAIMAN
(1987) e TAKAI et al. (1987) apontaram a temperatu-
ra ambiental, acidos graxos volateis do esterco de
herbivoros e o pH do solo como os fatores predispo-
nentes para a multiplicagdo do R. equi. Trabalho in
vitro desenvolvido por HUGHES & SULAIMAN
(1987) demonstrou que o R. equi se multiplica em pH
entre 6,0 - 9,0, sendo que, fora destes parametros este

7
-
E
4
=
-
r.d
]
7
-
¢
S
-
-
-

Figura 1- Resultados da andlise de pH e matéria organica (MO) do
solo dos haras.

crescimento ndo ocorre, embora a bactéria permanega
viavel. Ndo foi encontrado correlagdo entre o pH €
matéria organica do solo e o taxa de isolamento do R.
equi no solo dos diferentes haras, discordando de
HUGHES & SULAIMAN (1987), que apontaram 0s
solos com pH neutro a elevado € com grande concen-
tracio de matéria orgdnica como caracteristicas
importantes para a presenga ou ndo do R. equi. E
importante lembrar que o trabalho destes pesquisado-
res foi realizado in vitro.

CONCLUSAO

A presenca do R.equi em todas as proprieda-
des examinadas demonstra a ampla disseminagdo deste
agente.

N#o ha correlacio entre pH e matéria organi-
ca do solo com a taxa de isolamento do R.equi no solo
dos diferentes haras.
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