Ciéncia Rural, Santa Maria, v.42, n.6, p.955-961, jun, 2012

ISSN 0103-8478

Frigoconservacao das pontas de estoldes na producéo de muda com torréo e frutas de
morangueiro

Cold storage of strawberry runner tips on plug plants production and yield

Odair José Schmitt' Jer6nimo Luiz Andriolo" Vinicius Toso' Djeimi Isabel Janisch'
Miriane Dal Picio' Maine Alessandra Lerner

RESUMO

O objetivo do trabalho foi determinar o efeito da
frigoconservagdo das pontas de estoles na producéo de plug
plants e frutas de morangueiro. O experimento foi realizado em
Santa Maria, RS, com mudas das cultivares ‘Camarosa’,
‘Diamante’ e ‘Araz&’, produzidas a partir de pontas de estoldes
submetidas ao armazenamento refrigerado por 0; 7; 14; 21;
28; e 35 dias na temperatura de 0,5+0,3°C e umidade relativa
de 95+1%. Apods a frigoconservagéo, as pontas de estoldes foram
enraizadas para producdo de mudas, as quais foram plantadas
no solo para producéo de frutas. A taxa de sobrevivéncia e o
nimero de folhas das mudas foram avaliados apés o periodo
de enraizamento. O nimero de frutas e de estoldes emitidos e a
producéo de frutas foram avaliados durante os meses de junho
a novembro de 2010. Concluiu-se que a frigoconservacdo das
pontas de estoldes para posterior enraizamento e producéo de
plug plants ndo afeta o crescimento e a taxa de sobrevivéncia
das mudas. A producgdo de frutas das plantas oriundas dessas
mudas diminui com o aumento do periodo de frigoconservacéo,
enquanto a emissdo de estoldes aumenta linearmente, com
diferengas entre as cultivares.

Palavras-chave: Fragaria x ananassa, propagagdo, pontas
de estolGes, plug plants.

ABSTRACT

The objective of this research was to determine the
effects of cold storage of strawberry runner tips used for
production of plug plants and fruit yield in the field. The
experiment was conducted in Santa Maria, RS, using plug
plants rooted after 0; 7; 14; 21; 28 and 35 days of cold storage
of runner tips at 0,5+0,3°C temperature and 95+1% air
humidity. After the cold storage period, runner tips were rooted

for plug plant production and planted in the field for fruit
production. The survival rate and number of leaves of plug
plants were recorded after rooting. Fruit and stolon number
and fruit yield were determined from June to December 2010.
It was concluded that the cold storage of runner tips for further
rooting and plug plant production did not affect growth and
survival of plug plants. Fruit yield of plants originated from
such plug plants is reduced when the cold storage period is
increased while emission of stolons is linearly enhanced, but
these effects are cultivar dependent.

Key words: Fragaria x ananassa, propagation, runner tips,
plug plants.

INTRODUCAO

Atualmente, na producdo de mudas
comerciais de morangueiro, utilizam-se dois tipos de
mudas. O primeiro, denominado de raizes nuas, consiste
em plantar as mudas matrizes no solo desinfestado para
que os estolBes emitidos enraizem durante a primavera
e o verdo. Em seguida, as mudas sdo arrancadas do
solo e comercializadas com as raizes nuas. O segundo,
denominado de plug plants, consiste em plantar as
mudas matrizes fora do solo. As pontas dos estoldes
emitidas no verdo sdo retiradas e colocadas para
enraizar em bandejas com substrato, originando uma
muda que é comercializada com torrdo (DURNER et al.,
2002; SANTOS & MEDEIROS, 2003b).
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O método de producdo de plug plants vem
sendo adotado por viveiristas em diversos paises da
Europa e América do Norte. Dentre as vantagens,
destaca-se o fato de evitar o uso de produtos fumigantes
para a desinfestacdo do solo, obter mudas homogéneas
com elevada taxa de sobrevivéncia ap6s o plantio,
atingindo maior precocidade e produtividade de frutas
em comparagdo com as mudas de raizes nuas (DURNER
et al., 2002; TAKEDA & HOKANSON, 2003;
HOCHMUTH et al., 2006; GIMENEZ et al., 2008a).
Entretanto, exige producdo elevada de pontas de estoldes
em curto espaco de tempo a fim de produzir as mudas
comerciais destinadas a renovacao anual das lavouras
no inicio do outono. As pontas de estoldes emitidas
fora do periodo destinado a producdo de mudas sdo
retiradas das plantas matrizes e descartadas, gerando
desperdicio e necessidade extra de méao-de-obra.

Na produgdo de plug plants, as pontas de
estoldes sdo retiradas da planta matriz antes de
enraizarem. Uma alternativa de aproveitamento das
pontas de estoldes emitidas no inicio do verdo, antes,
portanto, do periodo destinado a producdo de mudas
comerciais, é 0 armazenamento em camara fria para
posterior enraizamento. A frigorificagdo das mudas de
morangueiro antes do plantio em temperaturas em torno
de 0°Ca1,5°C por periodos variaveis de tempo é pratica
comum na Europa e Estados Unidos, com a finalidade
de aumentar a produtividade de frutas (KAMPERIDOU
& VASILAKAKIS, 2006). Entretanto, o efeito das baixas
temperaturas nas pontas de estolGes a serem
empregadas na producdo de mudas do tipo plug plants
tem sido pouco estudado. Os resultados disponiveis
indicam reducdo na taxa de sobrevivéncia das mudas
apos frigoconservacao por 30 e 60 dias na temperatura
de 1°C (HOCKANSON et al., 2004) e ap6s 120 dias na
temperatura de -1°C+1°C (VERDIAL etal., 2009), devido
anecrose dos primérdios radiculares. Na produtividade
de frutas, HOCKANSON et al. (2004) ndo encontraram
diferenca significativa nesses dois periodos de
frigoconservacéo.

Dentre as principais cultivares de
morangueiro utilizadas no Brasil, estd a ‘Camarosa’ e
‘Diamante’ (OLIVEIRA et al., 2005). A cultivar
‘Camarosa’ é originaria da California, EUA, classificada
como de dia curto quanto a resposta fotoperiddica
(VOTHetal., 1994). Acultivar ‘Diamante’é de dia neutro
e apresenta boa produtividade, mesmo com pequena
exposicdo a baixas temperaturas (SHAW, 1998). A
cultivar ‘Araza’ tem sua origem no Uruguai, classificada
como de dia curto, com baixa exigéncia de frio, tolera
altas temperaturas no periodo de indugdo floral, tendo
elevada producéo precoce de frutas (GIMENEZ et al.,
2002; VICENTE etal., 2004).

Nesse sentido, esta pesquisa teve por
objetivo determinar o efeito da frigoconservacgéo das
pontas de estol6es na producdo de plug plants e na
posterior producdo de frutas de morangueiro.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em Santa Maria
—RS. O periodo experimental foi de setembro de 2009 a
novembro de 2010, com as cultivares ‘Camarosa’,
‘Diamante’ e ‘Arazd’.

A aclimatizagdo das mudas matrizes
oriundas de propagacao in vitro foi realizada no interior
de um abrigo de polietileno, no periodo entre 13 e 26 de
outubro de 2009, seguindo a metodologia descrita por
BISOGNIN, (2007). Para a producdo das pontas de
estoldes, foi empregado um sistema fechado de cultivo
fora do solo em bancadas formadas por telhas de
fibrocimento 1,10m x 3,65m. As mudas aclimatizadas
foram plantadas no dia 26 de outubro, em sacos de
polietileno preenchidos com 1,7dm?® do substrato
organico MECPLANT HF®. O fornecimento de 4guae
nutrientes foi realizado por fertirrigacdo com fita
gotejadora, com volume e frequéncia ajustadas a
demanda da cultura (GIMENEZ, 2007).

A partir de 11 de fevereiro de 2010, foram
feitas seis coletas de pontas de primeira ordem que
apresentavam primérdios radiculares visiveis, nas
quais foi determinado o diametro de coroa, nimero de
primordios radiculares e nimero de folhas expandidas.
As datas de coleta foram 11 (T1), 18 (T2) e 25 (T3) de
fevereiro, 04 (T4), 11 (T5) e 18 de marco de 2010 (T6).
As pontas referentes as primeiras cinco coletas foram
acondicionadas imediatamente, apés a coleta, em sacos
plasticos pretos com espessura de 30 micras
aproximadamente, com volume de 5dm?® e armazenadas
em cdmara fria sob temperatura de +0,5(x0,3)°C e
umidade relativa de 95(x1)%. As pontas de estoles da
Gltima coleta ndo foram submetidas a frigoconservacédo
e foram consideradas testemunhas. As pontas de
estoldes permaneceram no interior da cAmara fria até o
dia 18 de marco, totalizando 7 (T5); 14 (T4); 21 (T3); 28
(T2) e 35(T1) dias de armazenamento refrigerado. Nesta
data, as pontas foram retiradas da cdmara fria e
colocadas para enraizar em bandejas de poliestireno
de 128 células contendo substrato organico
MECPLANT HF®. O periodo de enraizamento foi de 22
dias, sendo as bandejas mantidas no interior do abrigo
de polietileno, sob tela de sombreamento com redugéo
de 50% na transmissividade e irrigagdo por micro-
aspersao oito vezes ao dia (COCCO et al., 2010).

O plantio no campo para producdo de frutas
foi realizado no dia 10 de abril de 2010. Ao retirar as
mudas das bandejas, foi feita a contagem daquelas
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enraizadas, determinada a taxa de sobrevivéncia e o
numero de folhas. A taxa de sobrevivéncia foi calculada
pela diferenca entre 0 nimero de pontas colocadas
nas bandejas para enraizar € 0 nimero de mudas
formadas. O plantio foi feito no solo, em canteiros
cobertos com filme de polietileno opaco preto de 30im
(mulching), sob taneis baixos de polietileno
transparente. A densidade de plantio foi de 12 plantas
m=2. O manejo das plantas durante o periodo de
producdo de frutas foi feito de acordo com as
indicacdes técnicas para a cultura (SANTOS &
MEDEIROS, 2003a).

O delineamento experimental utilizado foi
blocos casualizados com quatro repeticfes de 20
plantas por parcela. O periodo de frutificacdo ocorreu
entre 22 de julho e 30 de novembro de 2010. Durante
esse periodo, as frutas, na fase de maturagéo 87 (MEIER
et al., 1994), foram colhidas duas vezes por semana,
contadas e pesadas. Os estol6es emitidos pelas plantas
durante o periodo foram contados e eliminados. Os
resultados foram submetidos a andlise da variancia,
com teste de Tukey ou regressdo polinomial, quando
pertinente, empregando o software Sisvar (UFLA,
versdo 4.2).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ndo foram observadas diferencas
significativas entre os tratamentos para todas as
variaveis avaliadas nas pontas de estoldes, coletadas
das plantas matrizes para serem submetidas ao
armazenamento refrigerado. O nimero médio de
primdrdios radiculares foi de 5,3; 4,9; 5,5 e as médias
do didmetro da coroa foram de 4,8; 5,8 e 5,5mm para as
cultivares ‘Camarosa’, ‘Diamante’ e ‘Araza’,
respectivamente. O nimero de folhas por ponta de
estoldo foi de 1,6; 1,7 e 1,9, respectivamente. No
momento do plantio a campo, ao final do periodo de
enraizamento, ndo foram observadas diferencas
significativas no nimero de folhas por muda das
cultivares ‘Camarosa’, ‘Diamante’ e ‘Araza’, cujas
médias foram de 3,8; 3,6 € 3,9, respectivamente.

Foram observadas diferengas significativas
na producdo de frutas e na emissdo de estoldes em
resposta aos tratamentos. As cultivares ‘Diamante’ e
‘Araza’ reduziram linearmente em 47,77% e 19,46%,
respectivamente, a producéo de frutas com o aumento
do periodo de armazenamento refrigerado (Figura 1A).
A producdo mais elevada dessas duas cultivares foi
obtida nas plantas cujas mudas originaram-se de pontas
que ndo foram armazenadas. Entretanto, a cultivar
‘Camarosa’ atingiu a maxima produc¢do estimada de
frutas com mudas originadas de pontas de estolfes
com 12 dias de armazenamento refrigerado. Foi também
essa cultivar aquela que atingiu a maior producgéo de

frutas, de 715,499 planta?, similar aquela obtida no
mesmo local com as cultivares ‘Oso Grande’ e
‘Camarosa’ em experimentos anteriores (GIMENEZ,
2008b). A partir de 12 dias de armazenamento
refrigerado, a diminuicdo em 39,9% da producéo de
‘Camarosa’ esteve acompanhada de uma reducgdo do
numero e peso médio de frutas (Figura 1B-C). Na cultivar
‘Diamante’, houve somente reducdo do nimero de
frutas e o peso médio ndo apresentou diferencas
significativas entre os periodos de armazenamento
refrigerado, com média de 13,7g fruto* (Figura 1B).
Na producdo de mudas de raizes nuas, tem
sido considerado que a producdo de frutas esta
relacionada com o nimero de horas de frio que as mudas
recebem nos viveiros, denominado de vernalizagdo
(RONQUE, 1998; STAPLETON et al., 2001). Os
resultados atuais sugerem que esta relacdo néo existiria
quando a producdo de mudas é feita através de pontas
de estoldes. Uma das hip6teses para explicar a diferenca
no efeito da frigoconservacdo nas pontas de estoldes
sobre a producgdo de frutas refere-se ao balanco
hormonal desses dois materiais vegetais. As mudas de
raizes nuas sao produzidas mediante enraizamento das
pontas de estoldes, a medida que vdo sendo emitidas
pela planta matriz e sdo colhidas no inicio do outono
para plantio das lavouras destinadas a producdo de
frutas. Nessa fase, tanto a planta matriz como as mudas
enraizadas estdo no inicio da fase de repouso
vegetativo, que ocorre naturalmente no outono,
induzido principalmente pelo fotoperiodo e
temperaturas decrescentes (GIMENEZ, 2008a). No
balanco hormonal, essa fase caracteriza-se por baixa
concentracdo dos horménios de crescimento,
principalmente auxinas e giberelinas, e concentragdes
mais elevadas dos horménios da senescéncia, como o
acido abscisico (CTIFL, 1997). O acimulo de horas de
frio € 0 mecanismo natural para reverter essas
concentracdes e reiniciar o crescimento vegetativo e
frutificacdo. No caso das pontas de estoldes, estas
sdo coletadas ainda no verdo, quando as plantas
matrizes estdo em crescimento e, portanto, com
elevados niveis de hormonios de crescimento. 1sso
explica a menor necessidade de frio das mudas
produzidas a partir de pontas de estoldes, em relagdo
aquelas de raizes nuas. Entretanto, a partir de
determinado nimero de horas de frio, esse efeito pode
ser anulado pela respiracdo das plantas, a qual
consome as reservas de assimilados e pode aumentar
a mortalidade das mudas antes e no momento do
plantio. No trabalho atual, ndo foram constatadas
diferencas na taxa de sobrevivéncia durante ao periodo
de formacéo das mudas oriundas dos diferentes
tratamentos nas cultivares ‘Camarosa’, ‘Diamante’ e
‘Araza’, a qual foi de 72,7%, 74,2% e 72,9%,

CiénciaRural, v.42,n.6, jun, 2012.



958 Schmitt et al.
A
800
" * + Camarosa
£ v =-0,602x2+14.254x+ 6312
&= R*=10.87
L E ® Diamante
g E v =-89931x+684.3
R R°=0,82
z 4 Araza
& y=-32327x+666.1
2= S
300 R== 0,85
0 7 14 21 28 35
Periodo de armazenamento (dias)
B
70
~ 60 . + Camarosa
£ v =-0.0344x2+0.7594x+ 49 6
= 50" R==0,79
= 1 " = Diamante
< 40 - . y =-0.6408x+49.7
= * =
P N R*=0.80
= 30 .
Z
20
0 7 14 21 28 35

16

14 i

Peso médio da fiuta (g)

10

Periodo de armazenamento (dias)

+ Camarosa
y=-0,0037x2+0,101x+12.8
R==10.91

A Araza
yv=-0,0518x+13,724
R==10.,76

0 7 14 21

Maria/RS, 2010.

28

Periodo de armazenamento (dias)

Figura 1 - Produgdo (A), nimero (B), peso médio de frutas de morangueiro em relacéo aos
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respectivamente. Também nédo foi constatada
mortalidade de plantas na lavoura ap6s o plantio das
mudas. Entretanto, HOCKANSON et al. (2004)
verificaram que pontas de estoldes das cultivares
‘Latestar’ e ‘Allstar’ armazenadas a 1°C por 1 e 2 meses
para posterior producdo de mudas apresentaram taxas
de sobrevivéncia de 77% e 71%, respectivamente. Em
Séo Paulo, VERDIAL et al. (2009) relatam taxas de

sobrevivéncia inferiores a 54% em mudas das cultivares
‘Campinas’, ‘Dover’, ‘Sweet Charlie’, “‘Sequoia’ e ‘Pelican’
apos frigoconservacdo das pontas de estolfes por 120
dias natemperatura de 1°C+1, concluindo pela inviabilidade
dessa técnica naquelas condigBes. As diferencas na taxa
de sobrevivéncia entre os resultados atuais e aqueles da
literatura podem ser atribuidas as condi¢des ambientais
apos o plantio das mudas na lavoura.
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Durante o periodo de producdo de frutas
no campo, foi observado que a emissdo de estolBes
ocorreu desde os 40 até os 93 dias apds o plantio. O
armazenamento refrigerado das pontas aumentou
linearmente a emisséo de estoldes nas plantas em fase

de producdo de frutas. Essa resposta foi mais
acentuada nas cultivares de dias curtos ‘Camarosa’ e
‘Arazd’ (P>0,05) (Figura 2A). Efeito semelhante foi
observado por HOCKANSON et al. (2004) nas
cultivares ‘Latestar’ e ‘Northeaster’. A emissdo de
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Figura 2 - Numero de estoldes emitidos por planta em relagdo aos periodos
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morangueiro (g planta?) (C); UFSM - Santa Maria/RS, 2010.
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estolGes apresentou relacdo linear inversa com o
numero e produgdo de frutas nas cultivares ‘Camarosa’
e ‘Diamante’ (Figuras 2B-C), indicando uma relacéo de
antagonismo entre esses dois processos, conforme
relatado na literatura (DURNER & POLING, 1987;
DARNELL & HANCOCK, 1996; BATTEY etal., 1998).
No entanto, essa relagdo néo foi verificada na cultivar
‘Arazd’. Esse resultado mostra que o fator cultivar
também deve ser levado em conta ao considerar o efeito
do armazenamento refrigerado sobre o estolonamento
das plantas em fase de producéo de frutas.

Do ponto de vista da geracdo de tecnologia
para a produgdo de mudas de morangueiro pelo método
de plug plants, os resultados atuais demonstram que é
possivel armazenar pontas de estoldes sob refrigeracao
por aproximadamente sete dias sem afetar a produgéo
das plantas. O efeito de periodos mais longos de
armazenamento sobre a producdo de frutas depende
dacultivar. Esse periodo permite racionalizar a coleta
das pontas e 0 enraizamento nas bandejas para melhor
escalonamento da entrega das mudas comerciais aos
produtores de frutas. Os resultados atuais geram
também duvidas sobre a necessidade e a conveniéncia
do armazenamento no frio das pontas de estoldes.
Embora, na cultivar ‘Camarosa’, o armazenamento a
frio por 12 dias tenha aumentado a producéo de frutas
em 16,8%, esse acréscimo de producdo pode néo ser
suficiente para cobrir os custos do armazenamento
refrigerado. A diminuicdo na producgdo de frutas
acompanhada do aumento da emissdo de estolGes em
consequéncia do aumento das horas de frio no
armazenamento indica que ndo haveria vantagens em
fazer a producédo de mudas pelo método de plug plants
em regibes de altitude, conforme tem sido recomendado
no zoneamento agroclimatico para produgdo de mudas
de morangueiro de raizes nuas no estado do Rio Grande
do Sul (WREGE et al., 2007). Essa possibilidade traria
vantagens ao segmento produtivo, porque permitira
localizar a producdo de mudas em regides proximas
aquelas da producdo da fruta. Outra possibilidade seria
que cada produtor de frutas produzisse suas proprias
mudas, a partir de plantas matrizes adquiridas
especialmente para essa finalidade.

CONCLUSAO

A frigoconservacéo das pontas de estoldes
para posterior enraizamento e producéo de plug plants
ndo afeta o crescimento e a taxa de sobrevivéncia das
mudas. A producdo de frutas das plantas oriundas
dessas mudas diminui com o aumento do periodo de
frigoconservacdo enquanto a emissdo de estolBes
aumenta linearmente, com diferencas entre as cultivares.
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