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CARACTERES PARA IDENTIFICACAO DE GENOTIPOS DE TRIGO
SENSIVEIS AO ACIDO GIBERELICO

TRAITSTO IDENTIFY THE GIBERELLICACID SENSITIVITY
OFWHEAT GENOTYPES

Paulo Cesar Candi Fernando Iraja Felix de Carvalhd José Fernandes Barbosa Neto

RESUMO

Distintos caracteres foram utilizados para
avaliar a sensibilidade de genoétipos de trigo de diferentes
estaturas ao acido giberélico em laboratério e em casa de
vegetacao, visando a identificacdo de gendétipos portadores
de genes redutores da estatura de planta. Foram avaliadas
a altura de planta, altura da inser¢do da lamina da primeira
e segunda folha, comprimento da lamina da primeira e
segunda folha e a diferenca entre a altura de insergcédo da
lamina da segunda e primeira folha. As determinacg6es foram
realizadas aos 20 e 28 dias apés a germinacdo em
laboratério e em casa de vegetacdo, nos gendtipos
submetidos as doses de 0 e 100ppm de acido giberélico. A
diferenca entre os tratamentos com e sem &cido giberélico,
para todos os caracteres, foi utilizada para a anélise a fim
de garantir a inexisténcia da interacdo genétipo x ambiente.
Foram obtidas correlacdes expressivas para altura da
insercdo da lamina da segunda folha e diferenca da altura
de insercdo da lamina da segunda e primeira folha em casa
de vegetacdo e entre estatura de planta e comprimento da
segunda folha em laboratério. Os valores obtidos em casa
de vegetacdo foram superiores aos de laboratério para a
maioria dos caracteres avaliados, tendo o carater estatura
de planta proporcionado a separacdo mais efetiva dos
gendtipos de acordo com a estatura e sensibilidade ao acido
giberélico nos dois ambientes.
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SUMMARY

Six traits were measured to analyze the gibberellic
acid sensitivity of wheat genotypes in two environments:
greenhouse and laboratory. Plant height first and second
leaf height insertion, first and second leaf length and
difference between second and first leaf height insertion.
These traits were evaluated at 20 and 28 days after
germination in genotypes treated with 0 and 100 PPM of
gibberellic acid. Differences between treatments with and
without gibberellic acid indicated no genotype x environment
interaction. High correlation was observed between second
leaf height insertion and difference between second and first
leaf height insertion at the greenhouse, and between plant
height and second leaf length in the laboratory. These results
indicate the possible use of the traits. Larger values were
observed in greenhouse for almost all traits. However plant
height demonstrated a better genotype differentiation in both
environments.
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INTRODUCAO

A obtencdo de genoétipos com genes de
baixa estatura e sua utilizacdo nos programas de
melhoramento de trig6Triticum aestivunL.) tem
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possibilitado a modificacdo da arquitetura de em vista que a avaliacao de diferentes caracteres para
planta, permitindo a utilizacdo de técnicas a determinacdo da resposta de gendtipos de trigo ao
modernas de agricultura e incremento no acido giberélico é de extrema importancia para o
rendimento de grdos. Além disso, a manipulacdo emprego eficaz desta técnica, foi realizado este trabalho
do carater estatura tem gerado o surgimento de com o objetivo de identificar caracteres que possam
diferentes classes genotipicas, favorecendo a ser utilizados para a selecdo de gendétipos de trigo
selecdo de gendétipos mais adaptados para o portadores de genes redutores da estatura de planta
cultivo nos diferentes ambientes agricolas em laboratério e em casa de vegetacao.
existentes.

A identificacdo de gendtipos portadores MATERIAIS E METODOS
destes genes pode ser efetuada através da avaliagdo
da sensibilidade ao &cido giberélico, devido a sua O experimento em laboratorio foi
associacdo com o carater estatura de planta (ALLAN conduzido no Laboratério de Cultura de Tecidos e
et al, 1959). A identificacdo de plantas de trigo Citogenética nos meses de maio e junho de 1995. O
portadoras dos genes de nanismo € possivel de sermétodo utilizado foi o descrito por CAMARGO &
realizada em laboratério, casa de vegetacéo e a campoOLIVEIRA (1981) e adaptado por DORNELLES
pela aplicacdo exdgena de &cido giberélico. Varios (1995) para possibilitar a avaliagdo da sensibilidade
trabalhos com este objetivo tém sido realizados ao acido giberélico. Foram utilizados dois genétipos
utilizando doses de acido entre 10 a 100ppm (ALLAN de estatura alta (CEP 24 e IAC 5), trés de estatura
etal, 1959; FEDERIZZkt al, 1988; DORNELLESet intermediaria (Desconhecido, OC 9510 e PF 83348)
al., 1995), sendo a dose de 100ppm a que proporcionoue um de estatura baixa (IPF 55245), sendo este
a melhor diferenciacdo das classes fenotipica gendétipo portador de genes maiores para reducao
(FEDERIZZlet al, 1988; DORNELLESt al, 1995). da estatura (FANTINEt al, 1993). As doses de
Para CANCEt al.(1997) aidentificacdo dos genétipos  acido giberélico aplicados foram 0 e 100ppm, em
a campo foi mais eficiente do que em casa de adicdo a uma solucédo nutritiva utilizada por
vegetacdo e laboratério e pode ser empregada para aDORNELLESet al. (1995) com pH ajustado para
avaliacdo de um grande numero de popula¢gdes 7,0. Os tratamentos solucdo nutritiva e solucao
segregantes. nutritiva + 100ppm de &cido giberélico foram

O tamanho de planta, altura de insercao utilizados no ensaio. As sementes foram submetidas
da primeira e segunda folha, diferenca entre a a desinfestacdo em hipoclorito de sédio a 1% de
insercdo da primeira e segunda folha, comprimento cloro ativo por um minuto seguida de lavagem em
da segunda folha e do coledptilo tém sido utilizados &gua destilada. Posteriormente foram germinadas
como critério para a avaliacdo da sensibilidade ao em placas de Petri na camara de crescimento a 25°C
acido giberélico. FEDERIZZEt al. (1988), e colocadas sobre tela plastica acoplada a tampa
verificaram que a diferenca entre a segunda e a de um vaso plastico com solucdo tratamento (8,5
primeira folha é um critério que possibilita a litros), dispostos em tanque metélico (banho maria)
separacdo de plantulas de gendétipos de estaturascom temperatura mantida em 25°C. Nos vasos, um
diferentes. Por outro lado, GALE & GREGORY sistema de aeracdo forneceu o oxigénio as plantas
(1977) obtiveram maior eficiéncia na separacédo das sob luz constante. As plantas permaneceram em
diferentes classes de estatura avaliando a altura decrescimento durante 18 dias, quando foi efetuada a
insercéo da segunda folha. J4 para DORNELEES determinacdo da estatura de planta, altura de
al. (1995) a altura de insercéo da primeira folha e a insercéo da lamina da primeira folha, comprimento
diferenca entre a insercdo da primeira folha e o da |lamina da primeira e da segunda folha. O
coledptile possibilitaram a deteccado de diferencas delineamento experimental utilizado foi o
de sensibilidade entre os gendtipos testados. completamente casualisado com trés repeticdes,
Analisando dados obtidos a campo, CANSE lal. sendo a unidade experimental composta por um
(1997) utilizaram com sucesso a diferenca entre vaso com dez plantas.
plantas testadas ou ndo com acido giberélico como O experimento em casa de vegetacéo foi
o critério de andlise da sensibilidade dos genétipos conduzido nos meses de junho e julho de 1995. Os
ao acido giberélico. A avaliacéo visual das plantas niveis de acido giberélico aplicados foram 0 e 100ppm,
também tem sido utilizada de forma eficiente paraa em adicdo a uma solugéo nutritiva utilizada por
avaliacdo da sensibilidade ao acido giberélico DORNELLESetal (1995) com pH ajustado para 7,0.
(GREGORY, 1984; FEDERIZZ4t al.1988). Tendo A unidade experimental foi composta por cinco
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sementes de cada gendtipo, semeadas ado efeito do ambiente no crescimento das plantas,
profundidade de 2,0cm em copos plasticos medindo possibilitando a comparac¢éo de resultados obtidos em
13cm de altura por 10cm de diametro, contendo experimentos conduzidos em diferentes condi¢bes
vermiculita como substrato. As unidades ambientais (CANCetal, 1997).
experimentais foram colocadas em bandejas Os dados foram submetidos a andlise de
plasticas as quais receberam os tratamentos variancia e teste de F e as médias foram comparadas
solucdo nutritiva e solucéo nutritiva + 100ppm de pelo teste de Tukey. Também foram determinados os
acido giberélico. O delineamento experimental coeficientes de correlagdo entre todos os caracteres
utilizado foi o completamente casualisado com trés avaliados em laboratorio e casa de vegetacdo (STEEL
repeticdes. As sementes foram pré germinadas em & TORRIE, 1980).
laboratério e a semeadura foi efetuada na segunda
quinzena de junho/1995. Os tratamentos foram RESULTADOS E DISCUSSAO
aplicados no dia da semeadura e em intervalos de
trés dias, o que foi suficiente para manter a umidade O emprego da diferenca entre os
nos vasos até a coleta dos dados. A avaliacdo dostratamentos com e sem &cido giberélico para os
dados foi realizada 20 dias ap6s a emergéncia, caracteres avaliados nos dois ambientes
sendo determinado a estatura de planta, altura daevidenciou que os efeitos de ambiente e genétipo,
insercdo da lamina da primeira folha e da segunda com excecdo do comprimento da primeira folha
folha, comprimento da lamina da primeira e segunda foram significativos (Tabela 1). Neste caso, a
folha e a diferenca entre a insergcédo da lamina da interag&o gendtipo x ambiente né&o foi significativa
segunda e a primeira folha. indicando que para todos os caracteres avaliados
A avaliacdo visual do aspecto clorético e os genétipos apresentaram o0 mesmo
estiolado das plantas foi utilizado como método auxiliar comportamento independente do local onde foi
na identificagdo da sensibilidade ao &cido giberélico realizado o ensaio.
durante a condugédo do experimento. Quando os genétipos de diferentes
A diferenca entre os tratamentos 0 e 100ppm estaturas foram submetidos a acdo do
de &cido giberélico, para os caracteres estatura detratamento, a separacdo dos gendétipos através
planta, inser¢cdo da lamina da primeira folha, da sensibilidade ao acido giberélico foi
comprimento da lamina da primeira folha e da segunda diferenciada de acordo com o caracter utilizado e
folha foi utilizada p6r ser uma variavel independente o ambiente de avaliacédo (Tabela 2 e 3).

Tobela 1 - Quadrados medios ¢ arans de liberdade para a difcrenga entre o tratamentos 0 e 100ppm de dcido giberélico dos camcteres
estatura dz planta (ALT). altura da intengdo da lamina da primeira folha (I PR comprimento da Fimina da primeira ¢ segunda
fodia (CFR ¢ C3Fjem gendipos de trigo em diferemes ambicnles ¢ para a altura de insergdio da segunda folha (ISF) e diferenca
da altwra e inscrgdo da lamina da segunda ¢ 2 primeira fotha (O1F) ¢m casa de vegelagho, Fac, Agronomia®IFRGS, 1995,

AL IR CPR CRF ISF r

Fonie it i R - amen
de Variggdo il oM Gl OM Gl oM Gl QM Gl OM GL  OM
Repetigdio 2 i)92 2 249 2 412 2 30,16 2 £.21 2 2.72
Ambiente]a) 1 B2 17 1 §4.12 1 13,43 | 177,93+ - - - -
Genotipof(iy 5 BO413% 5 62,10 5 45,234 § 457,33+ B g145* B 24,1 8*
Tratamemc(T) - - - - - - - | GLORG* | 131,24
CiXA L] 100,67 3 G306 5 15.67 5 5218 - - -
GXT - . = . - - - - g s046% B 11,73*
Frma 158 40,510 153 2.6 123 7.58 152 35,066 73] LOOT 164 049
CV(%a) 9244 05,79 156,03 121,32 148 289

*Significative a 1% de probabilidade.
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A resposta diferenciada dos genétipos diferenca da insercdo da lamina da primeira folha e
de trigo a aplicacdo exdgena de 100ppm de &cido diferenca do comprimento da segunda folha foram
giberélico estdo de acordo com os trabalhos obtidos em casa de vegetacdo, ndo ocorrendo o

realizados com este cereal (ALLARNY al,, 1959;
GALE & GREGORY, 1977; GALE & YOUSSEFIAN,
1985; FEDERIZZlet al,, 1988; FEDERIZZkt al.
1992, DORNELLESet al, 1995). As maiores

mesmo para o carater comprimento da primeira folha.
Este comportamento pode ser resultante das
condic¢des de luz e temperatura mais favoraveis ao
desenvolvimento das plantas em casa de vegetacao

diferencas entre os tratamentos para os proporcionado maior crescimento diferencial neste
caracteres diferenca de estatura de planta, ambiente.

Tabeln } - Médins (cm) da diferenga de estatura de planis (DALT), alura de
mserio da Mmina da primeira folha ((MPR), comprimento da
laming du primeira folha (DCPR) ¢ diferenga do comprimento da
larmina da segunda folha (CSE) de gendtipos de trigo submetidos
& doscs de O ¢ 100ppen de acido giberélico em laboratdrio ¢ casa
e vegetacho. Fac AgmonomiaUFRGS, 1996,

Ciendlipus DALT DIrFR DCPR DCSF
IAC 2 12 4lak* 3 O kB S 10,40
CEF 24 15,042 1.hika ibiah 12,682
PF B3R 260 de 036 cd 044 cd 117 b
Iesconhecido 506 o 084 b 2 Sabe 208 b
O 9500 T. 00 1820 116 bod 431 b
IPF 5524% 038 e 42 d 021 d 107 ¢
Cana de vepelagho  9bba 2lla 2,00 553
1 ahoratirio S6l b 1.Mb 1,33 164 b

*Oeniipos com médizs nbo sepuidn de mesma lelra na colena diferem
estatisticamente pelo wate de Tukey em 5% de probabilidade.

Tubela 3 - Midias do olora de insergdo da [Imina da sepunda folha (15F) ¢
diferengit entre & alird de Inserglo da limina da sepunda ¢ a
primeira Gl (DEFy eme oendtipos de orige submetidos 43 doses 0
¢ |00ppm de dcido piberélien em casa de vegetnpdo, Fue,
Agronomi ' UFRGS, 9%

Cienatipos  Estaturs sk DIF
cm ———————— AT A R ———————————
a ion 0 10}
[AC S 1202 h&. 98 nLs 254 b3, 15A a5, 47TA
CEP 24 1z hiTi B LB sl9n b6, FFA
[*F #3348 oy GERYE ald C hl1 59 R 286 €
LE 02,5 ba.0% B ui i ¢ .68 B ath
O 3510 90,8 B4t B pld 5B blLE1 B w502 B

IPF 85245 612 EL A ) alsd 1 amre  sliC

*(rendlipos com médizs ndo scguidas de mesma lelm na coluna diferem
estatnhcamente pelo tesne de Tukey am 4% de probabilidade.

Na andlise dos gendtipos para os
caracteres diferenca de estatura de planta,
diferenca da insercédo da lamina da primeira
folha e diferenca do comprimento da
primeira e segunda folha (Tabela 2), ficou
evidenciado a separacédo diferenciada dos
genotipos de acordo com a sensibilidade
ao &cido giberélico e estatura de planta.
Todos os caracteres avaliados foram
eficazes para a separacao dos genétipos de
porte alto e baixo possibilitando uma
separagdo mais eficiente dos gendétipos.
Entretanto, o caréater diferenca de estatura
de planta foi a que proporcionou a melhor
distincdo entres os gendétipos de diferentes
estaturas, podendo ser utilizada de forma
eficiente e independente do ambiente
trabalhado, principalmente para os
genoétipos da classe intermediaria. Este
resultado difere do encontrado por GALE
& GREGORY (1977), FEDERIZZé&t al.(1988)

e DORNELLESet al. (1995) quanto a
eficiéncia dos caracteres avaliados em
diferenciar genétipos de diferente
sensibilidade. A resposta ao acido
giberélico dentro da classe de genétipos
de estatura intermediaria revelou a
existéncia de variabilidade genética para
sensibilidade e porte de planta, sugerindo
a presenca de diferentes genes para o
carater estatura de planta. Constituicfes
genéticas de porte intermediario podem ser
utilizados nos programa de melhoramento
visando a obtencdo de um maior nimero
de classes de diferentes estaturas.

Para as caracteristicas altura de
insercdo da lamina da segunda folha e
diferenca entre a altura de insercdo da
I[A&mina da segunda e primeira folha, em
casa de vegetacdo, todos os genétipos
de porte alto e intermediario revelaram
ser sensiveis ao acido giberélico, sendo
0 gendétipo de porte baixo insensivel
(Tabela 4),néo diferindo do comportamento
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esperado para os caracteres estatura e sensibilidade A avaliagdo visual pode ser utilizada como

ao acido giberélico. A insensibilidade ao acido técnica auxiliar na identificacdo de gendtipos com
giberélico apresentada pelo genétipo IPF 55245 diferentes respostas ao acido giberélico pela
confirma a presenca neste genoétipo de genes redutoresobservacdo do aspecto clorético e estiolado das

da estatura de planta (Rht) relatado por FANENI. plantas quan do submetidas ao regulador de
(1993) e da associagdo entre estatura e sensibilidadecrescimento.
ao acido giberélico. O carater altura de insercao da A utilizacdo de critérios mais adequados

lamina da segunda folha em comparacdo com a a cada ambiente, para a avaliacdo da sensibilidade
diferenca de altura de insercéo da lamina da segunda eao acido giberélico, pode aumentar a eficiéncia da
primeira folha, foi a que proporcionou a melhor técnica nos programas de melhoramento visando a
separacdo entre os gendtipos de diferentes estaturasselecdo de gendétipos de porte reduzido com alto
em casa de vegetacéo. rendimento de grdos. A melhoria na eficiéncia da
técnica possibilitar4 a identificacdo de
diferentes constituicbes genéticas

l'abela 4 - Valores das correlagdes para 03 caracleres estatura de planta (ALT), fundamentais paraa Obtengéo de diferentes
altura de insergio da ldmina da primeira folha (IPR), altura de classes fenotipicas adequadas aos
insergao da limina da segunda folha (15F), comprimente da Eimina diferentes ambientes de CUItiVO.
da primeira folha (CPR), comprimento da limina da segunda folha
{C5F) e diferenca entre a altura de insercéio da ldmina da segunda ¢ -
a primeira folha (DIF), avaliados em casa de vegetagio ¢ laboratorio, CONCLUSOES
Fac. Agronomia/UFRGS, 1996

A identificacdo de gendtipos
S b biachc FEERT sen_siveis ao acido giperélico pode ser
S Bl A e et realizada em laboratorio ou em casa de
IPR°. ISC CPR CSF DIF |IPR CPR CSF vegetacgao, sendo as aferigbes feitas em casa
de vegetacdo mais expressivas das obtidas
em laboratério; em casa de vegetacao, a

ALT -~ 0,42* 0,05* 0,20* 0,50 051* 0,06% . L N

IPR : 007 -0.12 ; 0.57%  0.54% separacéo dos genotipos pela sensibilidade
I5C 3 z Dde*. 007 087 - - ao acido giberélico pode ser efetuada através
i'p z: ts i P ' r - . . - ~ .
TLIR e D 2 051 da medida da altura de inser¢do da lamina
L. = = - - .05

da segunda folha; o carater estatura de
* Significativo a 1% de probabilidade. planta € o mais apropriado para distinguir
as diferentes constituices genéticas para
porte de planta e sensibilidade ao &cido
giberélico.

A correlagdo entre os diferentes caracteres
foi inconsistente conforme o0 ambiente utilizado (Tabela AGRADECIMENTOS
4). Em casa de vegetacdo o maior grau de associacao ,
foi observado entre os caracteres altura de inserc&o da, _ Os autores agradecem ao CNPq pelo apoio
lami d da folh diferen ntr ltura d financeiro e a CODETEC pelo apoio técnico imprescindivel
_amm"{ a Segun atolha e ditere 9? e_ € a altura de para a realizagdo deste trabalho.
insercdo da lamina da segunda e primeira folha (0,87)
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