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Prevaléncia de lesdes em carcacgas de bovinos de corte abatidos no
Pantanal Sul Mato-Grossense transportados por vias fluviais

Prevalence of carcass bruising in cattle meat slaughtered in
Pantanal, Mato Grosso do Sul state, after fluvial tranport

Ernani Nery de ANDRADEY, Roberto de Oliveira ROCA?, Roberto Aguilar Machado Santos SILVA?,
Heraldo César GONCALVES®, Rafael Silvio Bonilha PINHEIRO!

Resumo

O objetivo deste estudo foi avaliar a influéncia do transporte fluvial na incidéncia de lesdes tissulares em carcagas de bovinos abatidos no
Pantanal Sul Mato-Grossense, por meio da quantificagdo do nimero e tamanho das lesdes, bem como a identificagdo e determinagio da
idade das lesdes em fungdo do tempo ocorrido e a localizagao dessas lesoes nos principais cortes comerciais brasileiros. Apurou-se que,
do total de 88 carcagas avaliadas, 83 (94,3%) tiveram uma ou mais lesdes, totalizando 253 lesdes que resultaram na remogao de 39,988 kg
de carne, com média geral de 0,454 kg por animal. Com relagdo ao tamanho das lesdes, as maiores médias foram encontradas em animais
oriundos das condi¢des I e II. Foi encontrada a maior média em bovinos procedentes da condi¢ao II para a idade de lesdes em carcagas.
Foi constituida diferenga na freqiiéncia de lesdes nos cortes comerciais nas condigdes avaliadas. Conclui-se que o sistema de transporte dos
bovinos no Pantanal influenciou a incidéncia de lesdes. O aumento do tempo de transporte, associado a longa distancia e ao jejum, durante
o manejo da fazenda até o frigorifico, provocaram maior numero de lesées, porém de menor tamanho.

Palavras-chave: manejo pré-abate; transporte fluvial.

Abstract

The aim of this study was to assess the influence of fluvial transport on the incidence of bruising in cattle meat slaughtered in Pantanal (tropical
wetland in South America), Mato Grosso do Sul state, by quantifying, in the traditional Brazilian commercial cuts, the number and size of
bruises as well as their age based on when they occurred and where the lesions are located. From a total of 88 carcasses assessed, 83 (94.3%) had
one or more bruises, totaling 253 bruises, which resulted in the removal of 39.988 kg meat, with a general mean of 0.454 kg by animal. Regarding
the size of bruises, the highest means were found in animals submitted to conditions I and II. The animals submitted to condition II presented
the highest means of bruise age. A difference was established among the conditions assessed in terms of frequency of bruises in the commercial
cuts. The results show that the system of cattle transport in Pantanal influenced the incidence of bruises. The increase of the distance spent for
the transport associated to animals fasting from the farm to the slaughterhouse resulted in a higher number of bruises although smaller.
Keywords: pre-slaughter handling; fluvial transport.

1 Introdugao

O Pantanal Mato-Grossense ocupa uma area de aproxi-
madamente 140.000 km?, sendo parte integrante da bacia do
rio Paraguai, que se situa na por¢ao central da América do Sul
(entre 14°00’e€22° 00’ Se 53° 00’ e 66° 00’ W), com uma drea de
500.000 km?, dos quais 28% pertencem a Bolivia e ao Paraguai
(GODOI-FILHO, 1986).

O clima da regido ¢ tropical quente, apresentando uma esta-
¢do chuvosa e outra seca. As chuvas concentram-se no periodo
do verdo, espago compreendido entre os meses de novembro e
marg¢o, sendo em dezembro e janeiro o pico dessas precipita-
¢oes (ALLEM; VALLS, 1987). Nesse periodo, registram-se altas
temperaturas com médias de 25 °C e maximas médias de 32 °C.

As maximas absolutas de outubro e novembro ficam acima de
40 °C (BRASIL, 1982).

As cheias da bacia do Paraguai dificultam a construgao de
vias terrestres, desta maneira, a navegagdo fluvial de animais
¢ importante no Pantanal. O transporte fluvial de animais é
realizado por servico privado, pouco adaptado para este tipo de
atividade, com um efetivo de aproximadamente 10 embarcagdes,
através de duas linhas principais.

Os principais rios utilizados para o transporte fluvial de
animais sdo: rio Paraguai, rio Cuiab4, rio Sdo Lourenco e rio
Taquari.
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Este servigo é realizado por dois tipos de “lanchas-curral’,
de acordo com a situac¢do atual dos rios e volume a ser trans-
portado.

O transporte fluvial é praticado, quase em sua totalidade,
por lanchas-curral que transportam animais e pessoas, exceto
duas lanchas-curral que transportam exclusivamente animais.
Os animais que se destinam aos pontos de embarque fluvial
procedem de fazendas localizadas muitas vezes a centenas de
quilometros destes, deslocando-se a pé das fazendas até os
portos mais proximos.

A sub-regiao com maiores problemas no transporte de
bovinos para o abate é a dos Paiaguas. A via fluvial é a tnica
maneira de escoar a produgdo, utilizando-se como vias nave-
gaveis as duas linhas de transporte fluvial. No transporte fluvial
realizado no rio Taquari, devido a seu assoreamento, as lanchas
podem encalhar por vérios dias, deixando assim os animais
privados de alimento durante o periodo.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia do trans-
porte fluvial na incidéncia de lesdes tissulares em carcagas de
bovinos abatidos no Pantanal Sul Mato-Grossense através da
quantificagdo do numero e tamanho das lesdes, bem como a
identificacio e a determina¢io da idade das lesdes em funcio
do tempo ocorrido e a localizagio dessas lesdes nos principais
cortes comerciais brasileiros.

2 Material e métodos

2.1 Local

Esta pesquisa foi realizada no més de julho de 2003, em
matadouro-frigorifico sob Servi¢co de Inspecdo Federal em
Corumbd, MS.

2.2 Animais

Foram avaliados 88 bovinos sios, da raga Nelore, perten-
centes a 3 propriedades, situadas em 3 sub-regides do Pantanal.
O estudo era composto por 76 fémeas adultas com idade média
de 10,5 anos, 7 machos castrados com idade média de 12,5 anos,
5 machos ndo castrados com idade média de 9,5 anos. Todos os
bovinos foram criados sob o sistema extensivo, a pasto nativo
no Pantanal.

Os animais foram divididos em 3 condi¢des de observagdes,
de acordo com a distancia da fazenda de origem. Cada condi¢io
de observagdo continha de 5 a 42 animais.

o Condic¢ao I: 41 animais (41 vacas de 8-10 anos), prove-
nientes da sub-regido do Paraguai, foram submetidos
aos transportes por comitiva (12 km), fluvial (100 km) e
rodoviario (25 km), totalizando 137 ou 75 km em linha
reta entre os pontos, conforme a Figura 1;

 Condigéo II: 5 animais (2 vacas de 13-14 anos, 1 macho
castrado de 14 anos e 2 machos nio castrados de 9-10 anos),
provenientes da sub-regido da Nhecolandia, foram subme-
tidos aos transportes por comitiva (10 km), fluvial (236 km)
e rodovidrio (25 km), totalizando 271 ou 161 km em linha
reta entre os pontos, conforme a Figura 1; e
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—— CondigdoI ------ Condigdo IT e Condi¢ao IIT

Figura 1. Trilhas percorridas pelos bovinos abatidos no Pantanal Sul
Mato-Grossense.

o Condigao III: 42 animais (33 vacas de 7-9 anos, 6 machos
castrados de 10-15 anos e 3 machos nao castrados de
10 anos), provenientes da sub-regido dos Paiaguds, foram
submetidos aos transportes por comitiva (33 km), fluvial
(470 km) e rodovidrio (25 km), totalizando 528 ou 230 km
em linha reta entre os pontos, conforme a Figura 1.

2.3 Transporte

Os bovinos oriundos da condigdo I foram primeiramen-
te submetidos ao transporte em comitiva no periodo das
7 as 16 horas do dia 18/07/03, desde a propriedade de origem
até o porto de embarque fluvial localizado no Castelo, regido
norte da sub-regido do Paraguai, percorrendo uma distancia
de 12 km. Os bovinos pernoitaram no porto e, no dia seguinte
(19/07/03) as 7 horas, foram embarcados na lancha-curral,
onde foram submetidos a aproximadamente 8 horas de trans-
porte, perfazendo uma distancia de 100 km, desde o porto até
a cidade de Ladario - MS, onde desembarcaram e pernoitaram
no curral da cidade de Ladario. O embarque no caminhao foi
realizado no dia 20/07/03 no periodo da manha, onde foram
submetidos a aproximadamente 20 minutos de transporte
por via rodovidria, uma distancia de 25 km, desde o curral de
Ladario até o desembarque no frigorifico. O tempo gasto foi de
72h45min, desde a saida dos animais da propriedade de origem
até o ato da insensibilizagdo no frigorifico, ou de 19h20min,
considerando-se apenas os periodos de transportes. Durante
todos os periodos de transporte e permanéncia no frigorifico,
os animais permaneceram desprovidos de alimento e receberam
agua ad libitum apenas nas instala¢des do curral da cidade de
Ladario e no frigorifico, Tabela 1. O abate realizou-se no dia
21/07/03, com inicio as 7h45min.

Os bovinos procedentes da condi¢do II foram inicial-
mente transportados em comitiva no periodo das 5h30min as
14h30min do dia 13/07/03, por aproximadamente 9 horas, desde
a propriedade de origem até o porto de embarque situado na
regido norte da sub-regido do Nhecolandia, percorrendo uma
distancia de 10 km. Os bovinos foram embarcados na lancha-
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Tabela 1. Caracterizagio das condi¢des de estudo.

Origem Transporte (km) Distancia total (km) Tempo total sem
Comitiva Fluvial Rodovidrio (E. P)* alimento
Cond. I 12 km 100 km 25 km 137 72 horas e 45 minutos
(9 horas) (8 horas) (20 minutos)
Cond. IT 10 km 236 km 25 km 271 74 horas e 10 minutos
(9 horas) (19 horas) (20 minutos)
Cond. IIT 33 km 470 km 25 km 528 Aprox. 49 horas
(20 horas) (25 horas) (20 minutos)

() Horas percorridas em cada meio de transporte; e *estrada pavimentada.

curral no mesmo dia as 16h30min, onde foram submetidos
por aproximadamente 19 horas de transporte, a uma distancia
de 236 km, desde o porto até o desembarque no curral situado
na cidade de Ladario-MS, onde pernoitaram. O embarque no
caminhio foi realizado no dia 15/07/03 no periodo da manha,
onde foram submetidos a aproximadamente 20 minutos de
transporte por via rodovidria, perfazendo uma distancia de
25 km, desde o curral da cidade Ladario até o desembarque
no frigorifico. O tempo gasto foi de 74 horas e 10 minutos,
desde a saida dos animais da propriedade de origem até o ato
da insensibilizagdo no frigorifico ou 28 horas e 20 minutos,
considerando-se apenas os periodos de transporte. Durante
todos os periodos de transporte e permanéncia no frigorifico
os animais permaneceram desprovidos de alimento e receberam
agua ad libitum apenas nas instala¢des do curral da cidade de
Ladario e no frigorifico, Tabela 1. O abate realizou-se no dia
16/07/03 com inicio as 7h40min.

Os bovinos pertencentes a condigdo III foram primeira-
mente transportados em comitiva no periodo das 5h30min as
16h30min do dia 25/07/03, por aproximadamente 11 horas e
distancia de 17 km, deste a propriedade de origem até a fazenda
Alegre, onde pernoitaram. No dia seguinte, foram transporta-
dos da propriedade em comitiva no periodo das 6h30min as
15h30min, por aproximadamente 9 horas, a 10 km de distancia,
até o porto de embarque fluvial situado na propria sub-regidao
dos Paiaguas. No dia 27/07/03 pela manhi, os animais foram
embarcados na lancha-curral, onde foram submetidos por
aproximadamente 25 horas de transporte, percorrendo uma
distancia de 470 km, desde o porto até o curral situado na cidade
de Ladario-MS, onde foram desembarcados no dia 28/07/04. O
embarque no caminhao transcorreu no mesmo dia, no periodo
da tarde, e foram submetidos a aproximadamente 20 minutos de
transporte por via rodovidria, por uma distancia de 25 km, desde
o curral da cidade Ladario até o desembarque no frigorifico.
O tempo gasto foi de 98 horas e 30 minutos, desde a saida dos
animais da propriedade de origem até o ato da insensibilizacao
no frigorifico ou 45 horas e 20 minutos, considerando-se apenas
os periodos de transporte. Durante o transporte por comitiva,
os animais pastejavam e bebiam agua. No curral da cidade de
Ladério os animais receberam agua ad libitum e, durante o
transporte por via fluvial e rodovidria, os animais permaneceram
desprovidos de alimento e agua, Tabela 1. O abate realizou-se
no dia 29/07/03 com inicio as 7h40min.

O transporte por comitiva, relativo as condig¢des I, II e I1I,
foi conduzido pelos pedes das préprias propriedades rurais de
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origem dos animais, utilizando em média 5 pedes. O transporte
fluvial, relativo as condi¢des I, IT e ITI, foi efetivado por lanchas-
curral constituidas de “simples” e/ou “duplas” subdivisdes com
ou sem corredor, com uma lotacdo de 35 a 620 cabecas de
bovinos. O transporte rodoviario, referente as condi¢des I, Il e
111, foi realizado por diferentes motoristas, utilizando veiculo
com capacidade para 18 cabegas de gado.

O fluxograma do transporte fluvial de bovinos destinado
ao abate no Pantanal Sul Mato-Grossense estd resumido na
Figura 2.

2.4 Frigorifico

Antes do abate, os bovinos foram submetidos a inspe¢éo
ante-mortem e a um periodo de jejum de 12 horas com livre
acesso a agua. O banho de aspersdo dos animais foi realizado com
agua clorada, a temperatura ambiente, durante 6 a 10 minutos.

A inspegdo ante-mortem é de suma importincia em um
estabelecimento de abate, visto que algumas enfermidades tém
sintomatologia clara nos animais vivos. No exame post mortem,
pouca ou nenhuma alteragdo é detectada.

2.5 Sistema de classificagdo de lesdes tissulares

Os animais foram abatidos no periodo do dia 16 ao dia
29 de Julho de 2003. Durante o abate, cada carcaga foi avaliada e
numerada em planilha individual, onde se registrava o nimero
e o tamanho das lesdes, conforme formuldrio préprio. Cada
carcaga foi numerada obedecendo a seqiiéncia e velocidade
normal de abate do estabelecimento.

Aslesoes de carcaca foram visualmente identificadas e clas-
sificadas. As classificacoes das lesdes foram realizadas durante
as avaliagdes das carcagas.

Adotou-se um sistema préprio de classificagao baseado no
Australian Carcass Bruise Scoring System (ACBSS) de Anderson
e Holder (1979). As lesdes foram medidas com o auxilio de um
paquimetro manual e classificadas em cinco categorias basicas
de acordo com o tamanho da area de superficie da lesdo, como
segue:

e Tamanho 1 - de 1 a 5 cm em didmetro;
e Tamanho 2 - de 6 a 10 cm em didmetro;
e Tamanho 3 - de 11 a 15 cm em didmetro;

o Tamanho 4 - de 16 a 20 cm em didmetro;
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Sistema extensivo

Transporte por comitiva

Aparte dos animais
destinado ao abate no
curral da fazenda

Transporte por comitiva

Embarque

Transporte fluvial

Desembarque

Curral da cidade de
Ladério, MS

Embarque

Transporte rodovidrio

Desembarque

Frigorifico

Abate

Figura 2. Fluxograma do transporte fluvial de bovino para abate no
Pantanal.

» Tamanho 5 - de um didmetro maior que 21 cm; e

« Lesdo abaixo de 1 cm de diametro nao foi registrada.

2.6 Identificagdo e determinagdo da idade
das lesées: validagio subjetiva

Durante o abate, cada carcaga foi inspecionada e numerada
em ficha individual, na qual se registrava a cor da lesdo.

Foram feitas avaliacdes subjetivas visuais para validagdo
de lesdes de carcaga baseando-se no escore de coloragio delas,
conforme Tabela 2. As identificagdes visuais das lesdes foram
realizadas logo apds as avaliacdes e classificagdes das carcagas.
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Tabela 2. Determinagio da idade das lesdes conforme a coloragio.

Tempo Escore Coloragao/aspecto
Menos de 1 dia 1 Vermelho/azulado ou purpura
1-2 dias 2 Marrom para purpura escuro
3-5 dias 3 Verde para marrom
5-7 dias 4 Amarelo (aspecto exsudativo)
Mais de 1 semana 5 Amarelo - marrom (aspecto exsudativo)

Recomenda-se que essa avaliagdo subjetiva acontega sob condi-
¢oes padronizadas de intensidade de luz, utilizando luz branca
fria e seja precedida de adequado treinamento.

2.7 Quantificagdo das lesoes tissulares por cortes comerciais

Durante o abate, cada carcaga foi avaliada e numerada em
ficha individual, na qual se anotava a ocorréncia e a localizagdo
das lesoes nos cortes, conforme um formuldrio proprio.

Foram avaliadas as presencgas de lesdes nos cortes comer-
ciais padronizados para o mercado interno pela Portaria SIPA
n° 5, de 8/11/1988. Os seguintes cortes comerciais do quarto
dianteiro foram avaliados: paleta, musculo, cupim, acém, pes-
cogo, peito e costela do dianteiro. Foram também avaliados os
seguintes cortes comerciais do quarto traseiro: costela do tra-
seiro e vazio (fraldinha), da ponta de agulha e contrafilé, capa
de fil¢, filé-mignon, aba-de-filé, picanha, alcatra, maminha-da-
alcatra, coxdo de dentro (chd-de-dentro), lagarto, coxdo de fora
(cha-de-fora), patinho e musculo traseiro, do traseiro-serrote.
As carcagas que apresentaram lesdes foram submetidas a re-
mogao dos tecidos afetados na operagdo de toalete, conforme
procedimento proprio do frigorifico.

As lesdes removidas foram colhidas e separadas em sacos
plasticos individualmente de acordo com o niimero da carcaga
com lesdo, e o peso total foi anotado segundo a condi¢ao de
origem.

Todas as lesdes foram pesadas e medidas no laboratério
da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria - Embrapa
Pantanal.

2.8 Avaliagdo estatistica

A freqiiéncia de lesdes nas carcagas e a propor¢ao de
incidéncia de lesdes nos cortes comerciais entre as condigdes
foram comparadas pelo Teste do Qui-quadrado (X?), ao nivel
de significancia (NS) de 1%.

Também se fez uma anadlise de varidncia ndo paramétrica
pelo teste de Kruskal-Wallis para comparagdo multipla entre
médias de condigdo para o tamanho das lesdes e para a compa-
racdo dos escores médios de coloragio entre as condi¢oes. Foi
adotado o nivel de significancia de 1%. O Sistema de Analises
Estatisticas e Genéticas (SAEG) 9.0 (UFU, 1997) foi utilizado
para analise dos dados.

3 Resultados e discussao

Os resultados da influéncia do transporte fluvial na incidén-
cia delesdes e peso dos tecidos retirados de carcagas de bovinos
ao abate sdo apresentados na Tabela 3.
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Tabela 3. Incidéncia de lesdes e peso dos tecidos retirados de carcacas de bovinos sob o efeito do transporte fluvial no Pantanal Sul

Mato-Grossense.

Origem Carcagas Total de lesoes Carcagas com Peso dos tecidos removidos (kg)

Semlesio  Com lesio lesdes™ (%) Total Peso/lesio Peso/animal
Cond. I* 5 36 87 87,80° 19,943 0,229 0,553
Cond. IT* 0 5 20 100° 2,878 0,143 0,575
Cond. IIT* 0 42 146 100° 17,166 0,117 0,408
Total 5 83 253 - 39,988 0,158 0,481

**Médias na coluna seguidas por letras minusculas diferentes diferem (p < 0,01) pelo teste qui-quadrado; *condigao I - transporte por comitiva (12 km), fluvial (100 km) e rodovidrio
(25 km), totalizando 137 km; condigdo II - transporte por comitiva (10 km), fluvial (236 km) e rodovidrio (25 km), totalizando 271 km; e condigdo III - transporte por comitiva (33 km),

fluvial (470 km) e rodovidrio (25 km), totalizando 528 km.

Apurou-se que do total de 88 carcagas avaliadas, 83 (94,3%)
tiveram uma ou mais lesdes, totalizando 253 lesdes que resul-
taram na remogéo de 39,988 kg de carne, com média geral de
0,454 kg por animal, ou de 0,481 kg por animal considerando-se
apenas os animais que tiveram lesdes. As lesdes podem ocorrer
em qualquer fase do manejo pré-abate, levam a danificagdo das
carcacas e contribuem para a redugdo nos atributos de bem-estar
e qualidade da carne (WARRISS, 1990).

Esta porcentagem de lesbes em carcagas estd abaixo dos
97% observados por Jarvis, Selkirk e Cockram (1995) no Reino
Unido, e bem acima dos 60% encontrados no Chile por Gallo,
Espinoza e Gasic (2001) e dos 64,1% obtidos por Matic (1997),
no principal matadouro-frigorifico de Santiago em carcagas de
bovinos procedentes de todas as partes do pais.

Na Tabela 3, sdo apresentados os resultados obtidos no teste
de Qui-quadrado. Verifica-se que houve diferenca significativa
entre as condi¢des, sendo a maior freqiiéncia de lesdes encon-
trada em animais pertencentes as condi¢oes II e III (p < 0,01).
Os bovinos procedentes destas condigoes foram submetidos
aos transportes por comitiva, fluvial e rodovidrio por tem-
pos superiores a 70 horas e distdncia média de 399,5 km. Os
animais passaram por varios manejos, inclusive 2 embarques
e desembarques, sendo que durante os dias de transporte os
animais permaneceram desprovidos de alimento e d4gua, exceto
nas instalagdes do curral da cidade de Ladario (6 km da cidade
de Corumbad), onde receberam agua ad libitum. De acordo
com Warriss (1990), durante o embarque e desembarque, os
animais podem cair e se amontoar, principalmente se o piso
estiver escorregadio.

A maior lesdo encontrada foi devido ao aumento do tempo
de transporte, jejum e nimero de interagdes homem-animal
durante o manejo da fazenda até o frigorifico, que, segundo
Thornton (1969), Truscott e Gilbert (1978) e Gregory (1994),
influenciam o estado fisiolégico dos animais e provocam um
efeito negativo sobre a qualidade da carne. Estes autores estao
de acordo com as observagdes feitas por Maria et al. (2004) que
afirmaram que a suscetibilidade as lesdes tem sido associada
ao estado fisiologico dos animais: bovinos sob estresse créonico
apresentam significativamente mais lesdes do que bovinos sob
estresse agudo; e que o aumento no tempo de transporte da
fazenda ao abatedouro, geralmente, tem um efeito negativo
sobre a qualidade da carne.

A bovinocultura no Pantanal ¢é feita extensivamente, favo-
recida pelas pastagens naturais de excelente qualidade. Segundo
Warriss (1990), a incidéncia de lesdes é um grande problema no
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manejo de bovinos criados extensivamente. No Pantanal os ani-
mais que se destinam aos pontos de embarque fluvial procedem
de fazendas localizadas, muitas vezes, a centenas de quilémetros
destes, deslocando-se a pé das fazendas até os portos de embar-
que. Entretanto, o periodo de transporte fluvial dos animais pode
durar de 2 a 7 dias de viagem, periodo em que os animais nao
recebem alimento e dgua. O transporte fluvial de bovinos para o
abate ¢, portanto, um motivo de preocupagio, tanto sob o ponto
de vista do bem-estar, como da qualidade da carcaga e da carne.
O tempo de transporte é também um motivo de preocupagio
na Australia, pois, segundo Wythes e Shorthose (1984), o tempo
de transporte mais freqilente é de 2 a 5 dias, podendo durar até
2 semanas. Durante esse tempo, os animais sdo removidos de
seu habitat, sujeitados a embarques e desembarques em veiculos
de transporte, a permanéncia em currais, expostos a agentes es-
tressantes como barulho, privagao de alimento e agua, vibragdes
e mudangas de acelerago, temperaturas extremas, entre outros,
que podem contribuir para um aumento no numero de lesdes e
reducio da qualidade da carcaga.

Na Tabela 4, estao os resultados do Teste de Kruskal-Wallis
para os dados ndo paramétricos obtidos dos tamanhos das lesdes
entre as condi¢des observadas. Notou-se diferenca entre as condi-
¢des com relagdo ao tamanho daslesdes, sendo as maiores médias
encontradas em animais oriundos das condigdes I e II.

Na Figura 3, sdo apresentadas as porcentagens dos tama-
nhos das lesdes sob influéncia do transportes fluvial.

Observou-se que nos animais oriundos da condi¢ao I as
maiores percentagens de lesdes em carcacas foram de tamanho 2
(39,08%) e tamanho 1 (32,19%). Os animais procedentes da con-
di¢do II tiveram os maiores percentuais de lesdes em carcagas de
tamanho 3 (45%) e tamanho 2 (35%). Os animais pertencentes
a condigdo III possuiram as maiores percentagens de lesdes
em carcagas de tamanho 1 (73,98%) e tamanho 2 (19,86%).
Isto sugere que os animais transportados por vias fluviais,
submetidos a diferentes distincias e tempos semelhantes de
transporte, apresentaram maiores percentuais de lesdes com
didmetro entre 1 a 15 cm, (tamanhos 1, 2 e 3). Os valores da
percentagem dos tamanhos das lesGes em carcagas foram pa-
recidos com os observados por Gallo et al. (2000) para os graus
de lesdes em carcagas, sendo que os maiores percentuais foram
encontrados em graus 1 (afeta o tecido subcuténeo) e 2 (afeta
o tecido subcutaneo e o muscular) em animais submetidos a
diferentes tempo de transporte.

As comparagdes entre as médias dos escores de avaliagdo
subjetiva da coloragao das lesdes em fungio das condi¢des sdo
apresentadas na Tabela 5.
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Tabela 4. Ordenagdes médias e comparagdo do tamanho das lesdes
entre as condi¢des pelo teste ndo paramétrico de Kruskal-Wallis.

Tabela 5. Ordenagoes médias e comparagdo da idade das lesdes entre
as condi¢oes pelo teste ndo paramétrico de Kruskal-Wallis.

Origem Meédias dos dados Total de lesdes Origem Médias dos dados Total de lesoes
Condigéo I 2,18 87 Condigédo I 1,51* 87
Condi¢éo IT 2,70° 20 Condigéo IT 3,05° 20
Condigéo I1I 1,34° 146 Condigao I1I 1,712 146

Meédias com letras distintas na mesma coluna diferem entre si (p < 0,01).

Condicéo I
45
40 | 39,08
354 32,19
30 +
=25 1
90 -
15 1149 12,64
10 -
N
0 . . . -

Tamanho 1 Tamanho 2 Tamanho 3 Tamanho 4 Tamanho 5

Condigéo II

50
45
40+
35+
30
25+
20+
15+
1(5): 5

o [

Tamanho 1

45

35

(%)

Tamanho 2  Tamanho 3 Tamanho 4

Condigao III
801 7398

19,86

20
> 2,05
0  —

Tamanho1l  Tamanho2 Tamanho3  Tamanho 4

Figura 3. Distribui¢do percentual do tamanho das lesdes para as
condigdes I, IT e III.

Observou-se diferenga para idade de lesGes em carcacas
entre as condigdes, sendo a maior média encontrada em animais
procedentes da condigdo II.

Os valores dos percentuais da idade das leses em fungédo
dos escores de colora¢do por condi¢do estdo apresentados na
Figura 4.

Ciénc. Tecnol. Aliment., Campinas, 28(4): 822-829, out.-dez. 2008

Médias com letras distintas na coluna diferem entre si (p < 0,01).

Condigao I

1 a2 dias
51,72%

Menos de
1 dia 48,28%

Condigéo II

Mais de
1 semana 5%

Menos de
1 dia 20 %

1 a2 dias
5%
5a 7 dias
40% 3 a5 dias
30%
Condigao III
3 a5 dias 5a 7 dias
0,68% 1,38%
Menos de

1 dia 32,19%

1 a2 dias
65,75%

Figura 4. Distribuicdo percentual da idade das lesdes das condi¢oes
I, T e III

Verifica-se que todas as lesdes em carcagas dos animais
oriundos da condigéo I foram de 1 a 2 dias (51,72%) e de me-
nos de 1 dia (48,28%), indicando que o transporte de comitiva
ndo provocou lesdes. De acordo com a idade das lesdes em
funcéo dos escores de coloragio, observou-se que as lesdes em
carcagas dos animais procedentes da condi¢do II foram mais
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constantes, desde menos de 1 dia até mais de uma semana. As
maiores percentagens foram de 5 a 7 dias (40%) e de 3 a 5 dias
(30%): houve lesdes durante todo o processo, até mesmo antes
de iniciar o transporte. Os animais pertencentes a condigao III
apresentaram os maiores percentuais de lesdes de 1 a 2 dias
(65,75%) e com menos de 1 dia (32,19) de idade, do final do
transporte fluvial até o abate. Pode-se observar que através do
uso dos escores de coloragdo para a validagdo subjetiva daidade
das lesdes, mostra-se possivel estimar que no periodo todo do
manejo pré-abate dos bovinos no Pantanal ocorrem lesdes.
Estes resultados confirmam os resultados de Warriss (1990)
que afirma que as lesdes podem ocorrer em qualquer fase do
manejo pré-abate. Estes resultados também confirmam os ob-
servados por McCausland e Millar (1982) que, em um estudo
na Australia usando métodos histoldgicos para estimar a idade
das lesoes, concluiram que entre 43 e 90% das lesdes em carcagas
examinadas ocorrem no frigorifico.

Varias técnicas tém sido experimentadas para determinar
a idade das lesdes e identificar esses agentes causais no tempo,
embora as mudancas de caracteristicas na coloragdo, durante a
conversdo de hemoglobina por bilirrubina para biliverdina, ja
sejam usadas em alguns sistemas de avaliagio (ANDERSON;
HORDER, 1979).

Em relagdo a freqiiéncia das lesdes em cortes comerciais
entre as condi¢des avaliadas, o teste do Qui-quadrado revelou
diferenca entre as condigdes.

A Figura 5 apresenta os valores dos percentuais de lesdes
em cortes comerciais dos bovinos submetidos aos transportes
fluviais, abatidos no Pantanal Sul Mato-Grossense entre as
condigdes.

Observou-se que os trés principais cortes comerciais
com maiores incidéncias de lesdes na condicido I foram a
costela (31,03%), cha-de-fora (26,45%) e o lagarto (12,64%).
Nas carcagas procedentes da condigdo II, os trés cortes co-
merciais com maiores ocorréncias de lesdes foram o lagarto
(35%), cha-de-fora (20%) e a alcatra (15%). Na condigéo III,
os trés cortes comerciais com maiores proporgdes de lesdes
em carcagas foram a alcatra (40,49%), lagarto (30,83%) e a
paleta (8,23%). Pode observar-se que os principais cortes
comerciais que apresentaram altas percentagens de lesoes,
com exce¢do da costela e paleta, estdo na por¢do caudal da
carcaga, correspondendo ao quarto traseiro especial, sendo
que o lagarto aparece entre as trés condigdes avaliadas com
uma alta percentagem de incidéncia de lesées. O manejo
inadequado pode causar o aumento das extensdes das lesdes
(WARRISS, 1990).

4 Conclusoes

O sistema de transporte de bovinos no Pantanal influenciou
a incidéncia de lesoes.

O aumento da distancia de transporte, associado ao jejum e
maior nimero de interagao homem-animal durante o manejo da
fazenda até o frigorifico, provocaram maior niumero de lesoes,
porém de menor tamanho.
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Condigao I
Pata
Fraldinha dianteira
8,04% 1,14%
Alcatra
8,06% Costela
31,03%
Paleta
12,64%
Lagarto
12,64% Cha-de-fora
26,45%
Condigao II
Contra filé
5%
Costela 5%

Lagarto

Patinho 10% 35%

Paleta 10%

Alcatra
15% Cha-de-fora
20%

Condigao III

Outros cortes
comerciais 7,51%

Peito 2,74%
Cha-de-fora 4,11%

Costela 6,16%

Alcatra

Paleta 8,23% 40,42%

Lagarto
30,83%

Figura 5. Distribui¢do percentual de lesdes segundo a localizagao
(cortes comerciais) na carcaga das condi¢oes I, II e ITI.

Com o uso da validagéo subjetiva de avaliacdo da idade das
lesdes em funcdo dos escores de coloragdo é possivel estimar
em qual momento do manejo ou meio de transporte ocorrem
mais lesdes.

Os cortes comerciais da por¢do caudal da carcaga, corres-
pondendo ao quarto traseiro especial, sio mais lesionados.
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