UTILIZACAO DO TANQUE CLASSE A PARA A ESTIMATIVA DA
EVAPOTRANSPIRACAO DE REFERENCIA DENTRO DE CASA DE VEGETACAO
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RESUMO: O trabalho teve como objetivos estimar a evapotranspiracao de referéncia (ETo) dentro e
fora de casa de vegetacdo, pelo método do tanque “Classe A”, utilizando-se de dois valores de Kp e
estabelecer correlagdes entre a ETo, dentro e fora da casa de vegetacdo, buscando evitar a instalagao
do tanque “Classe A” dentro da mesma. O experimento foi conduzido na Faculdade de Ciéncias
Agrérias e Veterindrias, Campus de Jaboticabal - SP. Instalaram-se dois tanques “Classe A”, um
dentro e outro fora da casa de vegetagdo. Para o tanque instalado dentro da casa de vegetagdo,
utilizaram-se dois coeficientes de tanque: Kp = 0,7 e Kp = 1,0. Para o tanque instalado fora da casa de
vegetacao utilizou-se Kp = 0,85. Constatou-se que a ETo dentro da casa de vegetacdo foi menor que a
estimada fora da mesma. Recomenda-se a instalagdo do tanque “Classe A” dentro da casa de vegetacao
para a estimativa da ETo, utilizando-se de Kp = 1,0.
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THE CLASS A PAN METHOD TO ESTIMATE THE REFERENCE
EVAPOTRANSPIRATION INSIDE A GREENHOUSE

SUMMARY: The objective of this work was to compare the reference evapotranspiration (ETo)
estimated by the class A pan installed inside and outside the greenhouse, using two Kp values. The
experiment was conducted at the Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias, Campus de
Jaboticabal, Brazil. Two class A pans were installed, one inside and other outside the greenhouse. For
the class A pan installed inside the greenhouse were used two Kp values, Kp = 0.7 and Kp = 1.0. For
the class A pan installed outside the greenhouse was used Kp = 0.85. The value of the ETo inside the
greenhouse was lower when compared to the one outside the greenhouse. The results of this work
showed the need of using the class A pan inside the greenhouse, using Kp = 1.0.
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INTRODUCAO

No Brasil, o cultivo em casa de vegetacao tem aumentado significativamente nos ltimos anos,
principalmente nas regides Sul e Sudeste (GALVANI et al., 1998). Atualmente, o Pais possui uma area
de aproximadamente 1.000 ha com casas de vegetagdo, as quais sdo utilizadas para o cultivo e a
producdo de plantas ornamentais, hortalicas e mudas das mais variadas espécies (OLIVEIRA, 1995).

A cobertura plastica da casa de vegetagdo altera parametros como temperatura do ar e do solo,
umidade do ar, vento, balango de radiagdo e energia e, conseqiientemente, evapotranspiragao
(GALVANI et al., 1998). Um dos principais efeitos dos filmes plasticos sobre as condigdes internas da
casa de vegetacdo ¢ a diminui¢do da demanda evaporativa em func¢do da diminui¢do da radiagdo solar
e do vento (MARTINS et al., 1999).
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A diferenga entre a evapotranspiracao interna e externa da casa de vegetagdo varia de acordo
com as condi¢des meteorologicas. Em geral, a evapotranspiragdo no interior da casa de vegetagao fica
em torno de 60 a 80% daquela verificada no exterior (MONTERO et al., 1985; ROSENBERG et al.,
1989). FARIAS et al. (1994) verificaram que a evapotranspira¢do de referéncia (ETo) no interior da
casa de vegetacdo foi sempre menor, ficando entre 45 ¢ 77% da verificada na parte externa. BRAGA
& KLAR (2000) observaram que os valores da ETo foram 84,71 e 79,79% para as casas de vegetacao
orientadas na direcao leste-oeste e norte-sul, respectivamente, em relagdo a ETo fora das mesmas.

Varios sdo os métodos para estimar a ETo. O tanque “Classe A foi desenvolvido pelo Servico
Meteoroldgico Norte-Americano (U.S.W.B.) e ¢ de uso generalizado, inclusive no Brasil (PEREIRA et
al., 1997). Entretanto, a sua utilizacdo dentro de casas de vegetacdo ainda gera controvérsias, como: as
pesquisas nao sao conclusivas para a escolha do coeficiente de tanque (Kp) a ser utilizado dentro de
casa de vegetacao e, segundo alguns produtores, ¢ inviavel deixar uma area improdutiva dentro da casa
de vegetacao de aproximadamente 10 m? ocupada pelo tanque “Classe A”.

De acordo com DOORENBOS & PRUITT (1976), o Kp ¢ fungdo da velocidade do vento, do
tamanho da bordadura ¢ da umidade relativa do ar. Tais parametros podem ser perfeitamente medidos
dentro da casa de vegetacdo para a escolha do Kp. Porém, PRADOS (1986), citado por FARIAS et al.
(1994), trabalhando com tomateiro em casa de vegetacdo com cobertura de polietileno de baixa
densidade, observou similaridade entre os valores obtidos de K (produto de Kp com Kc - coeficiente
de cultura), e os valores de Kc encontrados na bibliografia. O fato levou o autor a concluir que o valor
de Kp dentro de casas de vegetacdo deve ser muito proximo de 1,0.

BRAGA & KLAR (2000), com o objetivo de estabelecer correlacdes entre a ETo dentro e fora
de casa de vegetacdo, pelo método do tanque “Classe A”, concluiram que, nas condi¢des em que
realizaram o experimento, foi possivel estimar a ETo dentro da casa de vegetagdao por meio dos dados
obtidos fora dela. Ainda segundo os autores, os resultados obtidos na pesquisa mostraram a nao-
necessidade de instalagdo do tanque “Classe A” no interior da casa de vegetacao.

Considerando-se a influéncia dos clementos do clima na estimativa da ETo, ressalta-se a
importancia da condugdo de experimentos dessa natureza em regides de climas distintos.

Nesse sentido, este trabalho teve como objetivos estimar a evapotranspiragdo de referéncia
dentro e fora da casa de vegetacdo pelo método do tanque “Classe A”, utilizando-se de dois valores de
Kp e estabelecer correlagdes entre a evapotranspiracdo de referéncia dentro e fora da casa de
vegetacao, buscando evitar a instalagdao do tanque “Classe A” dentro da mesma.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias, Campus de
Jaboticabal - SP. A altitude local é de 595 m, com latitude de 21°15°22”S e longitude de 48°18°58”W.
O clima, segundo a classificagdo de Kdeppen, é do tipo subtropical com inverno seco (Cwa), com
precipitagdo média anual de 1.400 mm, temperatura média anual de 22 °C e umidade relativa média do
ar de 70%.

Os dois tanques “Classe A” utilizados foram construidos com chapa de ferro galvanizado n° 22,
com 1,21 m de didmetro e 0,26 m de profundidade, sendo instalados sobre um estrado de madeira, a
0,15 m da superficie do solo. Um tanque foi instalado no centro da casa de vegetagdo e outro na
Estacdo Agroclimatoldgica do Campus de Jaboticabal, distante 300 m. A casa de vegetagdo, localizada
no Setor de Plasticultura do Departamento de Engenharia Rural, foi construida com orientagdo leste-
oeste, em estrutura metalica, do tipo capela, com 4 m de pé-direito, 30 m de comprimento ¢ 10 m de
largura, coberta com filme de polietileno transparente aditivado contra raios ultravioleta, com 100 p de
espessura e as laterais protegidas com telas de polipropileno preto 30%. Durante o experimento,
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conduziu-se a cultura do tomateiro (Lycopersicon esculentum), cultivar “Carmen”, do grupo salada,
com a caracteristica longa vida, de 11-2 a 2-6-2000. Os dados coletados corresponderam a 91 dias
desse periodo.

As leituras da evaporagdao dos dois tanques foram realizadas semanalmente as 7 h 30 min. Os
valores da evaporagdo foram calculados pela diferenga entre duas leituras consecutivas. A
evapotranspiragdo de referéncia foi determinada pela seguinte equagao:

ETo =Kp ECA (1)
em que,

ETo - evapotranspiracao de referéncia, mm;

Kp - coeficiente de tanque, e

ECA - evaporagao do tanque “Classe A”, mm.

Para o tanque instalado dentro da casa de vegetagdo, utilizaram-se dois valores de Kp: 0,7 ¢ 1,0.
O Kp = 0,7 foi determinado segundo DOORENBOS & PRUITT (1976), sendo a bordadura de solo nu,
e os valores semanais da velocidade do vento, medida com anemometro, menores que 175 km dia' e
da umidade relativa do ar, medida com termoigrografo, em torno de 40-70%. O Kp=1,0 foi
recomendado por PRADOS (1986), citado por FARIAS et al. (1994), para o interior de casa de
vegetacdo. Para o tanque instalado fora da casa de vegetagdo, utilizou-se Kp = 0,85, sendo a bordadura
de grama e os valores semanais da velocidade do vento menores que 175 km dia” e da umidade
relativa do ar em torno de 40-70% (DOORENBOS & PRUITT, 1976).

Os valores semanais de ETo determinados dentro e fora da casa de vegetagdo foram comparados
por analise de regressao linear simples.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores semanais da ETo foram maiores fora da casa de vegetacdo, durante o periodo
experimental. Esses resultados podem ser explicados pelo fato de a velocidade do vento e de a
radiacdo solar incidente serem maiores fora da casa de vegetacdo do que aqueles no interior da mesma
(MARTINS et al., 1994).

Fora da casa de vegetacdo, a ETo total do periodo foi de 411 mm (Kp = 0,85), com média de
4,5 mm dia™!. Dentro da casa de vegetagdo, utilizando Kp = 0,7 (DOORENBOS & PRUITT, 1976), a
ETo total do periodo foi de 159 mm, com média de 1,75 mm dia™, que correspondeu a 39% da ETo
externa. Com a utiliza¢do do Kp = 1,0 (recomendado por PRADOS, 1986, citado por FARIAS et al.,
1994), a ETo total do periodo dentro da casa de vegetagao foi de 228 mm, com média de 2,5 mm dia,
que correspondeu a 56% da ETo verificada no exterior. FARIAS et al. (1994) conduziram experimento
semelhante com o objetivo de comparar a estimativa da ETo dentro e fora de casa de vegetacdo. Os
autores obtiveram, com o tanque “Classe A” no exterior, uma ETo média de 4,2 mm dia". No interior,
utilizando-se do valor de Kp determinado, segundo DOORENBOS & PRUITT (1976), obtiveram
1,9 mm dia™', que correspondeu a 45% da ETo determinada no exterior. Quando empregaram valor de
Kp = 1,0, obtiveram 2,3 mm dia'l, que correspondeu a 54% da verificada no ambiente externo. No
presente trabalho, observou-se que os valores da ETo estimados dentro e fora da casa de vegetacao
foram semelhantes aos obtidos por FARIAS et al. (1994). Provavelmente, as pequenas diferengas
encontradas sdo provenientes das diferentes condi¢des climaticas em que os dois experimentos foram
conduzidos. Assim, confirma-se a importancia da condugdo de experimentos dessa natureza em
regides com distintas condi¢des climaticas.

Para as condi¢des deste trabalho, a equacdo de regressdo linear entre os valores semanais da
estimativa da ETo dentro e fora da casa de vegetagdo, tanto utilizando Kp = 0,7 quanto 1,0,
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apresentaram coeficiente de correlacdo r = 0,70 (Figuras 1 e 2). Entretanto, considera-se que esse nivel
de correlagao (70%) ainda ndo forneca a precisdo desejavel para recomendar que a ETo dentro da casa
de vegetacao seja estimada com dados obtidos no tanque “Classe A” localizado fora da mesma.
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FIGURA 1. Equacdo de regressdo ajustada para os valores semanais da evapotranspiragdo de
referéncia (ETo) estimados pelos tanques “Classe A” instalados dentro (Kp = 0,7) e fora

(Kp = 0,85) da casa de vegetagao.
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FIGURA 2. Equagdo de regressdo ajustada para os valores semanais da evapotranspiragdo de
referéncia (ETo) estimados pelos tanques “Classe A” instalados dentro (Kp = 1,0) e fora

(Kp = 0,85) da casa de vegetacao.
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BRAGA & KLAR (2000), com o objetivo de estabelecer correlagdes entre a ETo dentro e fora
de casa de vegetacdo, obtiveram valores de r = 0,72. Os autores consideraram que a correlagao foi
relativamente elevada e concluiram que ¢é possivel estimar a ETo dentro de casa de vegeta¢ao por meio
de dados obtidos no tanque “Classe A” instalado fora da mesma.

Embora o coeficiente de correlagdo obtido neste experimento (r = 0,70) seja bastante semelhante
ao obtido por BRAGA & KLAR (2000) (r = 0,72), considera-se que os valores de ETo estimados
dentro da casa de vegetagdo sdo mais realistas do que aqueles estimados fora da mesma, possibilitando
menor erro na dotacdo hidrica das plantas e, conseqiientemente, melhor manejo da irrigagdo. Portanto,
para as condi¢des deste experimento, recomenda-se a instalagdo do tanque “Classe A” dentro da casa
de vegetacdo. Sugere-se, ainda, a utilizagdo de Kp = 1,0, pois, nessas condicdes, os valores da ETo
estimados foram semelhantes aos encontrados por outros autores (MONTERO et al.,, 1985;
ROSENBERG et al., 1989 e FARIAS et al., 1994).

CONCLUSOES

A evapotranspiragao de referéncia dentro da casa de vegetacao foi menor que a estimada fora da
mesma.

Recomenda-se a instalagdo do tanque “Classe A” dentro da casa de vegetagdo para a estimativa
da evapotranspiragao de referéncia, utilizando-se de Kp = 1,0.
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