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Resumo

Este artigo discute um modelo de triangulacdo de andlise quantitativa de dados para
investigar a agéncia profissional do estudante de pedagogia (APEP), ja utilizado na Finlandia
e em aplicacio no Brasil. A APEP pode ser compreendida como o engajamento do estudante
no proprio processo continuo de aprendizagem, por meio de mecanismos individuais e
interacOes sociais com outros e com recursos do ambiente. A literatura mostra que a APEP se
desenvolve de acordo com a construcio da identidade profissional do professor, a coeréncia
curricular do curso de pedagogia e o seu ambiente de aprendizagem. Este estudo utilizou
os resultados obtidos com ajuda de questionario aplicado a 362 estudantes do curso de
pedagogia de uma universidade finlandesa. Duas andlises quantitativas de dados foram
aplicadas: a Modelagem de Equacdes Estruturais (MEE), representando o modelo reflexivo
da psicometria tradicional, aliada a anélise de redes pertencente ao modelo formativo da
psicometria. Os resultados mostraram que, enquanto o modelo reflexivo oferece medidas
mais robustas de validagdo e confianca nos resultados, o modelo formativo amplia o modo de
compreender a complexa relacdo entre as dimensdes da agéncia profissional dos estudantes
de pedagogia, assim como os construtos individuais e fatores ambientais que a influenciam
durante a formacéio inicial de docentes. Essa triangulacdo quantitativo-analitica permitiu
compreender de forma mais abrangente os processos interativos dos fatores investigados
e pode ser utilizada por educadores e formuladores de curriculo para desenvolverem
uma formacéo inicial de professores que melhor prepare os estudantes de pedagogia a se
engajarem no continuo processo profissional ao longo de suas carreiras.
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A quantitative-analytical triangulation model to
study the professional agency of student teachers

Abstract

This article discusses a model of quantitative data analysis triangulation to investigate
the professional agency of student teachers (PAST), already in use in Finland and applied
in Brazil. PAST can be understood as the engagement of students in their own continuous
learning process, through individual mechanisms and social interactions with others and
with environmental resources. The literature shows that PAST develops according to the
construction of student teachers’ professional identity, the curricular coherence of the
teacher education program, and its learning environment. This study used the results
obtained with the help of a questionnaire applied to 362 students of a teacher education
program at a Finnish university. Two quantitative data analyses were applied: Structural
Equation Modeling (SEM), representing the reflective model of traditional psychometrics,
combined with network analysis belonging to the formative model of psychometrics. The
results showed that, while the reflective model offers more robust measures of validation
and confidence in the results, the formative model broadens the way of understanding
the complex relationships between the dimensions of student teacher professional agency,
as well as individual constructs and environmental factors that influence it during basic
teacher training. This quantitative-analytical triangulation allowed a more comprehensive
understanding of the interactive processes involving the investigated factors. It can be used
by educators and curriculum designers to develop basic teacher training that better prepares
student teachers to engage in their continuous professional development throughout their
careers.

Keywords

Professional agency - Student teacher — Structural equation modeling - Network analysis
- Analytical triangulation.

Introducao

Este trabalho ¢ parte do projeto de doutorado da primeira autora, o qual busca investigar
como o construto student teacher professional agency, traduzido para o portugués como
agéncia profissional do estudante de pedagogia (APEP), se desenvolve durante a formacéo
inicial de professores em dois paises: Brasil e Finldndia. A APEP pode ser compreendida
como o engajamento do estudante de Pedagogia em fazer a gestdo do proprio processo de
aprendizagem de forma autdnoma, por meio de mecanismos individuais e interacdes sociais,
considerando toda a comunidade universitaria e escolar como parceira desse processo de
formacio continuada (Melo; Almeida; Leite, 2022; Soini et al., 2015).
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A literatura internacional (Eteldpelto; Vihisantanen; Hokk4, 2015; Heikonen et al.,
2020; Leite; Go; Havu-Nuutinen, 2020; Soini et al., 2015) e nacional (Leite; Lustosa,
2021; Melo; Almeida; Leite, 2022, 2023) ja exploraram a importincia de investigar e
fomentar a APEP durante a formacio inicial de professores como forma de preparar
os estudantes de pedagogia para os futuros desafios de sua carreira profissional. No
entanto, a analise conduzida por Deschénes e Parent (2022), em relacdo as abordagens
metodologicas utilizadas para investigar esse fendomeno, destaca a predominéncia de
pesquisas qualitativas, principalmente no formato de estudos de caso com entrevistas e
grupos focais. Em complemento, a revisao sistematica da literatura internacional elaborada
por Cong-Lem (2021) encontrou um desequilibrio geografico, tedrico e metodoldgico,
indicando a necessidade de mais investigacdes em paises em desenvolvimento (ou do
Sul Global) que adotassem uma referéncia metodologica mais diversificada, para além de
abordagens qualitativas.

Diante disso, o principal proposito deste artigo ¢ ampliar a abordagem metodoldgica
da literatura, instigando novas reflexdes sobre como a APEP se desenvolve por meio de
estudos quantitativos. Nesta pesquisa, consideram-se tanto as influéncias de atributos
individuais dos estudantes, como de fatores ambientais no contexto da formacédo inicial
de professores. Devido aos poucos estudos quantitativos encontrados acerca do tema e a
complexidade desses elementos de pesquisa, foi considerado necessario desenvolver uma
triangulacdo metodologica para validacdo cruzada das andlises quantitativas aplicadas
sobre os dados investigados.

O termo triangulacdo de andlise de dados consiste na técnica de combinacio de
diferentes métodos de analise de dados para investigar um fenémeno por diferentes vieses
e perspectivas (Creswell, 1994). Quanto as analises quantitativas utilizadas para investigar
a APEP e os fatores individuais e ambientais que a influenciam, seguem-se dois modelos
distintos da psicometria: o modelo reflexivo e o modelo formativo. A triangulacdo
entre esses dois modelos psicométricos pode resultar em a) convergéncia de resultados,
fortalecendo a validade das conclusdes de pesquisa; b) complementaridade da analise
de dados, ampliando a forma de se compreender um fenémeno; ou c) divergéncia de
resultados, levando a novos questionamentos sobre os dados (Rhineberger; Hartmann;
Van Valey, 2005).

Considerando o que foi exposto anteriormente, os objetivos especificos deste artigo
sdo dois: (1) apresentar o modelo de triangulacdo de andlise quantitativa de dados e
(2) discutir os limites de cada analise quantitativa e como elas se complementam. Esses
objetivos serdo alcancados ao se responder a seguinte pergunta: como a triangulacdo
quantitativo-analitica entre esses dois modelos psicométricos amplia as interpretacdes e
as discussoes sobre como a APEP se desenvolve durante a formacéo inicial de professores
sob a influéncia de fatores ambientais e individuais?

Este trabalho estd organizado da seguinte maneira: primeiro, apresentamos o
referencial tedrico quanto aos principais conceitos a serem analisados, sendo eles a
APEP e os fatores individuais e ambientais que a influenciam durante a formacio inicial
de professores. Em seguida, discutimos os modelos psicométricos reflexivo e formativo,
sem a pretensdo de exaurir a discussdo em relacdo as implicagcdes que esses modelos tém
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na testagem psicologica. A discussdo foca mais em como seus enviesamentos teorico-
conceituais impactam a interpretagdo da analise de dados para a investigacdo da APEP.
Depois, parte dos resultados obtidos em pesquisa na Finlandia sdo apresentados e discutidos
sob o enfoque metodologico da triangulacio quantitativo-analitica. Concluimos enfatizando
como a triangulacdo da analise de dados contribui para o enriquecimento da pesquisa e do
debate sobre o desenvolvimento da APEP ao longo da formacio inicial de docentes.

A agéncia profissional do estudante de pedagogia e os
fatores que a influenciam durante a formacao inicial de
professores

A fim de lidar com as constantes mudangas aceleradas nas escolas contemporaneas
(Valtonen et al., 2021), os estudantes de pedagogia precisam desenvolver continuamente suas
competéncias profissionais de docéncia. A pesquisa educacional sobre a APEP tem se tornado
relevante nesse contexto por contribuir com ferramentas conceituais para a compreenséo de
como estudantes (futuros professores) se engajam em processos de aprendizagem continua,
desde os anos iniciais da carreira docente (Eteldpelto; Vihidsantanen; Hokkd, 2015) até
estagios mais avancados (Leite; Go; Havu-Nuutinen, 2020; Soini; Pietarinen; Pyhélto, 2015).

Segundo o trabalho de Soini ef al. (2015), a APEP é composta por quatro elementos
inter-relacionados. O primeiro ¢ a percepcido de competéncia de ensino, que envolve a
melhoria continua da instrucio, o suporte a compreensio dos alunos, o uso de diferentes
métodos de ensino e a avaliagcdo da propria pratica profissional (Bransford et al., 2005). O
segundo ¢ o engajamento em construir ambientes de aprendizagem colaborativos com os
alunos, criando um clima positivo na sala de aula, desenvolvendo habilidades interpessoais
e apoiando os processos de aprendizagem (Bronkhorst et al., 2014). O terceiro elemento
¢ a reflexdo, que envolve a andlise das situacdes de ensino, o pensamento do aluno, a
melhoria da pratica pedagogica e o foco no crescimento dos estudantes (Leite; Go; Havu-
Nuutinen, 2020). Por fim, o quarto elemento ¢ a capacidade de se inspirar em professores
mais experientes por meio de estratégias de modelagem, observando e integrando praticas
qualificadas de ensino em sua propria forma de ensinar (Brown; Lee; Collins, 2015).

Em um dos poucos estudos quantitativos sobre o tema, implementado na Finlandia,
Heikonen et al. (2020) demonstrou que a APEP se desenvolve durante a formacio de
professores de maneira relativamente estavel, mas também dindmica, na qual o engajamento
dos estudantes em refletir na sala de aula esta consistentemente associado a aprendizagem
por modelagem e a sua capacidade de construir um ambiente de aprendizagem colaborativo.
Ambas as habilidades de refletir em sala de aula e a modelagem estdo positivamente
relacionadas a competéncia de ensino dos estudantes de pedagogia. A intensidade dessas
relagdes mostrou uma tendéncia de queda durante o segundo ano da formacio docente
e, em seguida, um aumento no terceiro ano. Esse processo de desenvolvimento ndo linear
abriu questionamentos para mais estudos sobre como a APEP pode ser estimulada durante
a formacdo de professores. Porém, devido a falta de inclusdo de fatores que influenciam
o desenvolvimento da APEP durante a formacao inicial, os resultados ficaram limitados a
tendéncia de desenvolvimento da APEP de forma isolada.
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Portanto, os estudos quantitativos acerca da APEP precisam avancar considerando
simultaneamente tanto os fatores ambientais como os atributos individuais que influenciam o
desenvolvimento da APEP de forma dinamica. Seguindo essa necessidade de pesquisa, dois fatores
ambientais foram encontrados na literatura que demonstraram influenciar o desenvolvimento
da APEP durante a formacio inicial de docentes (Leite; Havu-Nuutinen; Sointu, 2022).

O primeiro fator ¢ a conexdo clara entre teoria e pratica no curriculo dos cursos
de pedagogia (Jenset ef al., 2018). Um curriculo coerente permite que os estudantes de
pedagogia apliquem teorias e conhecimentos na pratica de ensino, promovendo tanto
as abordagens pedagdégicas tradicionais quanto a exploracdo de praticas inovadoras
(Bransford et al., 2005; Ribeiro; Lustosa, 2020). Dessa forma, um curriculo educacional, se
bem-organizado de forma coerente, potencialmente facilita o desenvolvimento da APEP
em direcdo ao aprendizado continuo.

0 segundo fator ambiental destacado em pesquisas anteriores ¢ o papel das
interacoes pedagogicas no ambiente de aprendizagem dos estudantes de pedagogia (Toom
et al., 2017). Os professores formadores desempenham um papel crucial como modelos a
serem seguidos (referéncias positivas) ou rejeitados (referéncias negativas), influenciando
o empoderamento e a confianca dos estudantes (Cruz, 2017; Turnbull, 2005). Além disso,
a aprendizagem entre estudantes (pares) no ensino superior tem-se mostrado relevante,
especialmente para estudantes com dificuldades de aprendizagem (Cornu, 2009).

Além desses fatores ambientais, o quanto os estudantes estio envolvidos em se
tornar professor (Magalhdes Junior; Cavaignac, 2018; Ndovoa, 2017) e se identificar como
um(a) professor(a) engajado(a) no desenvolvimento profissional continuo (Arpaci; Bardakgi,
2016; Beauchamp; Thomas, 2009; Ruohotie-Lyhty; Moate, 2016) tem se destacado como um
fator individual de crucial relevincia para a APEP. Isso envolve a negociacio da identidade
profissional dos estudantes como professores e como eles veem seu papel de docente como
modelo para o crescimento pessoal dos seus futuros alunos. Por exemplo, Leite, Go e Havu-
Nuutinen (2020) demonstraram como a disposicdo para aprender sobre os alunos e se envolver
em seus processos de desenvolvimento ¢ uma parte essencial da identidade do professor.

Levando em consideracio os fatores observados nesta pesquisa, quais sejam: a
APEP e os fatores ambientais (coeréncia curricular e interacdes pedagogicas do ambiente
de aprendizagem) e individuais (identidade profissional de professor) que a influenciam, a
seguir discutiremos como os modelos psicométricos reflexivo e formativo de investigacdo
quantitativa complementam, com seus respectivos enviesamentos teorico-metodologicos,
a compreensido do fendmeno investigado.

Os modelos psicométricos reflexivo e formativo

As formas de medir construtos psicolégicos tém sido tema de debates constantes
no campo da psicometria. Ha argumentos defendendo que atributos psicologicos devem
se referir a estruturas causais latentes que determinam as diferencas de resultados em
testes psicoldgicos. Por outro lado, ¢ considerado problematico o fato de ter que elaborar
variaveis latentes nao observaveis para explicar fenomenos psicoldgicos e comportamentos
humanos (Schmittmann et al., 2013). Esse debate se constitui por meio da disputa entre
dois modelos psicométricos: o reflexivo e o formativo.
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O modelo reflexivo envolve a representacdo de indicadores observados (tal
qual pontuacdes de itens em testes) como resultado de uma variavel latente comum,
considerando as correlacdes e covariagdes observadas nos dados e a variacdo de erro
especifica do item (Cramer et al., 2012; Schmittmann et al., 2013). Varios modelos se
enquadram nessa categoria, incluindo modelos de fator comum e modelos de classe latente
tipicos da Modelagem de Equacdes Estruturais (MEE). Nesses modelos, uma variavel
latente ¢ introduzida como causa comum nio observada para explicar a covariincia entre
os indicadores verificados (Raykov; Marcoulides, 2012).

Em pesquisas educacionais contemporaneas, conceitos como a APEP tém sido
investigados a partir do referencial de atributos psicolégicos tipicos do modelo reflexivo
utilizando MEE, como personalidade e inteligéncia. Por exemplo, a APEP ¢ compreendida
como um construto latente (ndo observavel diretamente) que causa comportamentos
observaveis (Heikonen et al., 2020). Nessa perspectiva, um estudante que seja identificado
com uma APEP alta deve pontuar relativamente alto nos itens da escala que a mede, como
o item “aprender algo a partir de seus erros” e o item “ser capaz de criar uma atmosfera
agradavel com seus alunos”, conforme exemplificado no artigo de Soini et al. (2015).
Indicadores (isto ¢, itens) que medem as consequéncias observaveis da APEP sio usados
para inferir diferencas individuais nos seus atributos subjacentes. Além disso, dentro do
modelo reflexivo, esses indicadores sdo intercambiadveis e independentes entre si, a0 mesmo
tempo que conectados a um fator abstrato explicativo (nesse caso, a variavel latente APEP).

Uma vantagem importante da MEE com varidveis latentes ¢ que o uso dessas
variaveis permite aos pesquisadores contabilizar o erro de medicdo na analise (Raykov;
Marcoulides, 2012). Como consequéncia, as relacdes entre as variaveis observaveis no
modelo estrutural podem ser estimadas com mais precisdo em comparacio com correlagdes
bivaridveis convencionais ou modelos de regressdo de variaveis observaveis. Além disso,
os modelos desenvolvidos por meio da MEE permitem que os pesquisadores testem relagdes
entre os construtos latentes e comparem modelos concorrentes entre si por intermédio dos
testes que geram indices da qualidade de ajuste dos modelos (Raykov; Marcoulides, 2012).

Ja o modelo formativo se diferencia do reflexivo em varios aspectos, principalmente
no que se refere a interpretacdo do papel que as variaveis observaveis (ou itens) tém na
compreensdo do fendmeno a ser estudado. Schmittmann et al. propéem que no modelo
formativo “as varidveis que normalmente sdo consideradas indicadores de construtos latentes
devem ser consideradas entidades causais autdbnomas em uma rede de sistemas diniAmicos”
(2013, p. 5, traducéo nossa). Esse modelo analitico analisa as interacoes e correlacdes diretas
das variaveis observadas, consideradas as causas da pontuacio obtida em questionarios
psicométricos. Ele pode ser implementado metodologicamente por meio da construcdo de
redes desenvolvidas a partir da correlacdo simultinea entre todas as variaveis medidas
em questionarios de pesquisa. Essas redes dispdem as variaveis em posicoes espaciais que
representam a forca de correlacdo entre todas as variaveis entre si, no qual a distancia
entre as variaveis depende da forca de correlacio entre elas (Epskamp et al., 2012). Ou seja,
variaveis mais proximas estdo mais fortemente correlacionadas; ao passo que as mais fracas
estdo mais distantes, resultando em diferentes agrupamentos na rede.

Consequentemente, a fim de se compreender o fendmeno investigado com ajuda
de redes de variaveis, deve-se investigar a funcdo que diferentes varidveis exercem na
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rede, ou seja, quais sdo dominantes e ocupam um lugar central na rede e quais sdo mais
marginalizadas. Fried et al. (2017) e outros pesquisadores no campo da psicopatologia
(Borshoom, 2017; Bringman et al., 2018) exemplificam uma forma de se aplicar esta
analise ao discutirem que intervir nos elementos centrais da rede e nos “elementos-pontes”
entre esses elementos centrais pode ter um efeito mais significativo e impactante para a
modificacdo de padrdes de comportamentos.

Além disso, a teoria de sistemas dindmicos prové diretrizes para se estudar a forma
como as redes se configuram (Schmittmann et al., 2013), de acordo com as quais busca-se
identificar “estados atratores” do sistema, que sdo disposi¢cdes repetitivas que tendem a se
formar em equilibrio quando um fené6meno ou comportamento humano se estabiliza. Tais
configuracdes de rede sdo alcancadas e mantidas em condicdes distintas e por diferentes
razdes que devem ser investigadas e mais bem compreendidas no contexto da pesquisa.

Por exemplo, em pesquisas sobre como a APEP se desenvolve sob a influéncia de
fatores ambientais e individuais na formacéao inicial de professores, ndo basta saber se os
estudantes pontuaram alto em certos itens de um questionario que mede os atributos da
APEP e os fatores individuais e ambientais que a influenciam. Para além disso, ¢ importante
visualizar como quais itens se agrupam em uma posicido central em comparagcdo com os
que ocupam uma posicdo periférica, apoiando o exame de quais fatores ambientais e
individuais influenciam criticamente o desenvolvimento da APEP (e, portanto, sdo cruciais
para possiveis intervencgoes) e quais tém apenas impacto marginal (e, consequentemente,
nio deve ser o foco de possiveis reformas curriculares).

Complementarmente, é possivel avaliar se estados atratores podem ser identificados em
momentos especificos da formacao inicial de professores. Tais configuragdes representariam
um estado de equilibrio entre as variaveis individuais e ambientais dos estudantes em
se engajarem na gestdo do seu proprio processo de aprendizagem continuada. Portanto,
identificar esses estados atratores, assim como perturbacdes na rede por causa de eventos
significativos pelos quais os sujeitos possam estar passando, ajudam a compreender como
cada variavel individual e ambiental se relacionam e se influenciam, apoiando assim uma
compreensdo mais sistémica e ecoldgica dos comportamentos humanos.

Porém, ¢ importante ressaltar que pesquisadores também passaram a questionar
a confianca e replicabilidade dos estudos de andlise de rede no campo da psicologia
(Bringmann et al., 2019; Forbes et al, 2019, 2021). Dai a necessidade de se fazer uma
validacdo cruzada (triangulacdo) entre essas analises quantitativas para aumentar a
confianga e a verificabilidade dos resultados, o que esta sendo implementado nas pesquisas
em andamento na Finlandia e no Brasil, e discutido sob enfoque metodologico neste estudo.

Questao da pesquisa

Este artigo discute, com enfoque na perspectiva metodologica, a seguinte questéo de
pesquisa: como a triangulacdo de analise de dados permite ampliar a compreensio sobre
como a APEP se desenvolve durante a formacao inicial de professores sob a influéncia de
atributos individuais e fatores ambientais? Neste estudo em particular, a triangulacio de
andlise de dados refere-se a combinacdo de dois tipos de analise quantitativa de dados,
uma que segue o modelo reflexivo e outra que segue o modelo formativo da psicometria.
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Este estudo discutird a questdo desta pesquisa em duas etapas. Primeiro, apresentamos
o modelo de triangulacdo de analise quantitativa de dados, desenvolvido pela primeira
autora, fazendo referéncia aos resultados ja publicados em artigo (Leite; Havu-Nuutinen,;
Sointu, 2022). Portanto, a analise de dados seguindo o modelo reflexivo, com a MEE, ¢
apresentada apds uma breve discussdo dos limites dessa investigacido. Depois, o modelo
formativo, com a verificacdo de redes, ¢ desenvolvido e seus limites sdo discutidos. Ao
final, pretende-se compreender como esse modelo de triangulacio permite estudar os
atributos individuais e os fatores ambientais que contribuem para o desenvolvimento da
APEP de forma complementar, enriquecendo a discussdo em torno do tema.

Metodologia

A discussdo deste artigo ¢ feita a partir das anadlises e dos resultados obtidos no
estudo sobre a APEP na Finlandia: “How environmental and individual factors dynamically
influence student teacher professional agency during teacher education” (Leite; Havu-
Nuutinen; Sointu, 2022). Esse artigo ¢ utilizado como referéncia para esta discussio
metodoldgica porque a técnica de triangulacdo desenvolvida nele ¢ a unica na pesquisa
educacional com foco na APEP. Além disso, 0 mesmo tipo de técnica de triangulacdo de
andlise de dados estd sendo implementado em pesquisas no contexto brasileiro (Leite;
Lustosa, 2021), com o propdsito de se elaborar analises comparativas sobre como a APEP se
desenvolve durante a formacéo inicial de professores em sistemas educacionais distintos.

Consideracoes éticas

Toda a investigacio feita neste estudo seguiu os principios éticos da pesquisa em
ciéncias do comportamento social de acordo com as diretrizes de Nieminen (2010) por (1)
respeitar a autonomia dos sujeitos; (2) evitar danos; e (3) garantir a privacidade e protecio
de dados. Para atingir esses objetivos, a primeira autora recebeu a declaracdo positiva
dos comités de ética de ambas as universidades, na Finlandia e no Brasil. No Brasil, a
Comissio Nacional de Etica em Pesquisa aprovou o projeto em 2019, identificado com o
CAAE 18667219.1.0000.5054.

Durante a coleta de dados, as pesquisadoras envolvidas solicitaram a permissdo
individual de todos os participantes da pesquisa na forma de um termo de consentimento
por escrito. Esse consentimento formal garantiu, em relacdo aos participantes, o acesso
as informagdes sobre a pesquisa, bem como atestou a protecdo dos dados pessoais dos
sujeitos e sua participacdo voluntaria. Este estudo ndo ofereceu risco, desconforto ou
desvantagem para os participantes.

Formacao inicial de professores na Finlandia
A formacédo de docentes na Finlandia consiste em um programa de bacharelado e
mestrado que totalizam cinco anos, no final dos quais os estudantes precisam apresentar

uma dissertagdo de mestrado. Essa formacio varia de acordo com a modalidade e o
nivel de ensino em que os professores irdo atuar, incorporando psicologia educacional,

Educ. Pesqui., Sao Paulo, v. 50, €275634, 2024. 8



Modelo de triangulagao quantitativo-analitica para estudar a agéncia profissional do estudante...

sociologia, teorias de curriculo, avaliacdo de aprendizagem, educacdo especial e
conhecimento pedagdgico. Os estudos focados em pedagogia totalizam sessenta créditos
(aproximadamente um ano de formacio). Estes estudos em pedagogia oferecem uma
formacéo equilibrada em teoria e pratica. O curriculo enfatiza estudos em didatica e contém
praticas de ensino supervisionadas (estagios) ao longo de toda a formacio, refletindo
uma abordagem baseada em pesquisa com metodologias pedagogicas inovadoras, como
aprendizagem cooperativa, aprendizagem baseada em problemas, o uso de solugdes edtech
e praticas reflexivas (Westbury, 2005).

A pratica de ensino (o que no Brasil corresponde aos estagios supervisionados)
¢ integrada aos estudos tedricos e metodoldgicos, permitindo que os alunos progridam
da pratica bdsica para a avancada sob a orientacio de professores experientes. As
“normaalikoulut”, escolas ligadas as faculdades de educacdo, onde os estudantes
aprendem a pratica de ensino de forma supervisionada, tém membros da equipe altamente
qualificados, com doutorado em educacao, capazes de orientar os estudantes em formacéao
e promover praticas orientadas para a pesquisa (Sahlberg, 2010).

Em suma, a formacéo inicial de docentes na Finldndia visa desenvolver docentes
que fundamentem suas decisdes em argumentos racionais e competéncias derivadas da
pesquisa, promovendo, em ultima instincia, autonomia e contribuindo para os resultados
de aprendizagem dos alunos.

Questionario da pesquisa

Quatro escalas de avaliacdo, previamente utilizadas em contextos internacionais
(Canrinus et al., 2017; Soini et al., 2015; Vihisantanen et al., 2019), foram aplicadas em
um curso de pedagogia na Finlandia, as quais obtiveram niveis bons de confiabilidade.

(1) A escala APEP mede o engajamento transacional dos estudantes de pedagogia para
aprender continuamente. A escala contém vinte itens organizados em quatro subescalas:
senso de competéncia (COM, cinco itens), construcdo de ambiente colaborativo (COL,
oito itens), reflexdo em sala de aula (REF, cinco itens) e modelagem (MOD, dois itens). Os
estudantes de pedagogia responderam em uma escala Likert de sete pontos, variando de 1
(discordo totalmente) a 7 (concordo totalmente).

(2) A escala de coeréncia curricular (CC) mede as percepcoes dos estudantes de
pedagogia sobre a CC do curso. Ela contém 35 itens organizados em seis subescalas:
ligacdo com a pratica (LP, doze itens), uso da teoria (UT, sete itens), métodos de pesquisa
(MP, quatro itens), coeréncia entre as partes do programa (CPP, cinco itens), coeréncia
entre as disciplinas do curso (CDC, dez itens) e coeréncia entre as disciplinas tedricas e
experiéncias de campo (CDE, quatro itens). Os estudantes responderam em uma escala
Likert de quatro pontos, variando de 1 (nenhuma oportunidade) a 4 (oportunidade ampla).

(3) A escala de AA mede as interacdes sociais e seu impacto pedagogico entre
professores formadores e estudantes de pedagogia, e entre os estudantes. Ela contém
doze itens organizados em quatro subescalas: suporte (AAS, trés itens), igualdade (AAI,
trés itens), clima (AAC, trés itens) e reconhecimento (AAR, trés itens). Os estudantes
responderam em uma escala Likert de sete pontos, variando de 1 (discordo totalmente) a
7 (concordo totalmente).

Educ. Pesqui., Séo Paulo, v. 50, €275634, 2024. 9



Lais Oliveira LEITE; Francisca Geny LUSTOSA

(4) A escala de negociacdo da identidade de professor NIP mede como os estudantes
de pedagogia estio refletindo sobre suas expectativas do que ¢ ser um docente de acordo
com o que eles entendem que serdo suas possibilidades futuras de carreira. Ela contém
quatro itens. Os estudantes responderam em uma escala Likert de sete pontos, variando de
1 (discordo totalmente) a 7 (concordo totalmente).

Coleta e analise de dados

A coleta de dados ocorreu durante o segundo semestre de 2019 em uma universidade
finlandesa, na qual 362 estudantes de pedagogia em todos os anos de graduacdo foram
convidados a participar da pesquisa por meio da divulgacdo em salas de aula. Isso
possibilitou a coleta de dados de participantes em diferentes etapas da formacio de
professores, resultando em um conjunto de dados seccional. A fim de balancear a amostra
da pesquisa, os participantes foram agrupados em trés grupos: os estudantes do 1° e 2°
ano compuseram o grupo Iniciante (n = 119); estudantes do 3° e 4° ano de graduacio
compuseram o grupo Intermediario (n = 218); e os que estudavam ha mais de cinco anos
constituiram o grupo Avancado (n = 27).

Com o objetivo de ampliar as investigacdes sobre o desenvolvimento da APEP
durante a formacio de professores, a pesquisa utilizou um modelo de triangulacio dos
métodos quantitativos da andlise de dados seccionais, primeiro com a MEE, de acordo com
o modelo reflexivo da psicometria, seguido por uma anadlise de redes, que segue o modelo
formativo. Os softwares estatisticos usados para as diferentes analises quantitativas foram
SPSS (analise de qualidade dos dados), MPlus (modelagem das equacdes estruturais) e R
(analise de redes feita com o pacote ggraph).

De acordo com Leite, Havu-Nuutinen e Sointu (2022), o uso de analises estatisticas
complementares com diferentes visualizacées possibilitou uma compreensdo mais
abrangente e aprofundada que néo é possivel com apenas um desses procedimentos. A MEE
viabiliza a especificacdo de como as variaveis observaveis e latentes estido conectadas por
meio de regressdes lineares multiplas e cargas fatoriais no modelo examinado (Raykov;
Marcoulides, 2012), assim como garante confiabilidade estatistica por meio de indicadores
de qualidade de ajuste. Na MEE usada por Leite, Havu-Nuutinen e Sointu (2022), os itens
das escalas (varidveis observaveis) foram agrupados em variaveis latentes subjacentes. O
modelo final foi estimado usando procedimentos estatisticos que produzem estimativas de
maxima verossimilhan¢a com erros padrio e estatisticas de teste 2 (p> 0,05), os quais sdo
robustos a nao normalidade (Muthén; Muthén, 1998-2010).

Em seguida, uma anadlise de redes foi implementada. O algoritmo do pacote ggraph
(Epskamp et al., 2012), usado para gerar a rede de interrelacdes entre as variaveis, computou
as correlacdes Pearson com um valor de, no minimo, .25. As redes produzidas ampliam as
possibilidades de interdependéncias causais entre todas as variaveis (Schmittmann et al.,
2013). Complementarmente, ¢ possivel verificar na analise de redes se ha formacio de
agrupamentos de variaveis, como eles se configuram na posicdo que ocupam na rede e
como esses agrupamentos se comportam nos diferentes grupos de estudantes que estio em
diferentes momentos da formacéo inicial.
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Resultados e discussao

Nesta secdo, parte dos resultados publicados no artigo em questio (Leite; Havu-
Nuutinen; Sointu, 2022) sdo apresentados sob um enfoque metodologico, com a funcio
de abordar as vantagens e as limitacdes dos modelos reflexivo e formativo de analise dos
dados. Ao final, discute-se como a triangulacio metodoldgica ajuda a ampliar a discussdo
sobre os fatores investigados.

0 modelo reflexivo através da Modelagem de Equacoes Estruturais

A Figura 1 representa um dos modelos finais da MEE, com os melhores indices de
qualidade de ajuste e os coeficientes de relacdes padronizados para os estudantes do terceiro
e quarto ano (grupo Intermediario) de graduacdo em pedagogia na universidade finlandesa
(Leite; Havu-Nuutinen; Sointu, 2022). Nesse modelo, o ambiente de aprendizagem (AA),
o processo de NIP e o componente da formacdo curricular ligagdo com a pratica (LP)
apresentaram relacdo relevante com a APEP.

Figura 1 — As inter-relagdes entre a APEP, AA, NIP e a subescala LP para os estudantes do grupo
Intermediario (n=218)

NPI1 | «—

NPI2 | «—

NPI3 |~

NPI4 | *
— CoL

0.37

LES —
— COM

LEC |[<+—
— REF

LEE | «—
— MOD

LER | «—
Modelo padyonizado.
1’ (61, n=216) =106.73, p<.00, LP —
CFI/TLI = .95/.94; RMSEA = .06; SRMR = .08

Fonte: Esta imagem foi traduzida e adaptada pela primeira autora com base nos dados da sua pesquisa de doutorado. O artigo com a imagem
original encontra-se na revista Scandinavian Journal of Educational Research (LEITE; HAVU-NUUTINEN; SOINTU, 2022).

Como apresentado por Leite, Havu-Nuutinen e Sointu (2022), esse modelo é
considerado robusto e confirma os resultados de pesquisas internacionais anteriores. Além
disso, ele prové medidas estatisticas de confianca, com os indices de qualidade de ajuste
sobre os resultados encontrados. Portanto, esse modelo evidencia como as interacdes
pedagogicas com educadores e colegas do AA, o processo de NIP e a pratica de técnicas e
estratégias de ensino de forma conectada e coerente com as teorias estudadas (componente
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curricular de ligacdo com a pratica, LP) influenciam a APEP para os estudantes nos 4° e
5° anos da formacédo inicial de professores na Finlandia.

Esses achados sédo significativos, pois indicam formas de se desenhar o curriculo
de formacéo inicial de docentes e de organizar o AA para que os estudantes consigam
desenvolver sua APEP fortalecida. Leite, Havu-Nuutinen e Sointu (2022) apontam que, ao
longo do curso de pedagogia, os estudantes precisam desenvolver uma percepcio extensiva
de coeréncia entre teoria e pratica, de um AA favoravel a interacdes pedagogicas entre
estudantes e educadores, assim como de terem oportunidades de discutir a construcdo
subjetiva de suas identidades profissionais.

Porém, a dindmica das relacdes entre as varidveis observaveis, em outras palavras, a
dindmica dos subsistemas que compdem a APEP e os fatores que a influenciam (AA, NIP e LP),
néo ¢ explicitada dentro desse modelo reflexivo. Ou seja, como as variaveis observaveis sio
modeladas para compor construtos latentes, as correlagoes e interacdes diretas entre as variaveis
observaveis ndo ficam representadas, o que limita as formas de se compreender as relagdes
dindmicas do sistema. Considerando essas limitacdes do modelo reflexivo, a analise de redes ¢
apresentada a seguir e a discussdo metodologica parte do modelo formativo de analise de dados.

O modelo formativo a partir das redes

A Figura 2 apresenta as redes geradas a partir das correlacdes simultaneas de todas as
variaveis observaveis coletadas no questiondrio da pesquisa, permitindo uma visualizacdo
dindmica de como todos os itens das escalas estdo posicionados uns em relacdo aos outros.
Nas redes, cada item é representado por um circulo (ou nddulo), e as siglas e numeros
nos circulos referem-se aos itens de cada escala utilizada na pesquisa. Os circulos sdo
conectados por linhas verdes (ou vermelhas) se estiverem positivamente (ou negativamente)
correlacionados. Quanto mais grossa a linha, mais forte ¢ a correlagdo. O algoritmo usado
para gerar o grafico coloca os itens correlacionados bastante proximos e no meio do grafico.
Ou seja, alguns itens sdo mais “centrais” na rede do que outros, como sera discutido a seguir.

Figura 2 — As redes geradas para cada grupo de estudantes com todos os itens das escalas (N=362)
(N=362)
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Fonte: Esta imagem foi traduzida e adaptada pela primeira autora com base nos dados da sua pesquisa de doutorado. O artigo com a imagem
original encontra-se na revista Scandinavian Journal of Educational Research (LEITE; HAVU-NUUTINEN; SOINTU, 2022).
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Nessas trés redes, ¢ possivel visualizar uma tendéncia que pode representar um
processo em desenvolvimento - “pode”, pois se trata aqui de uma andlise entre trés grupos
de estudantes em momentos distintos do curso. Ha dois estados atratores e de equilibrio:
um no grupo Iniciante (estudantes no 1° e 2° ano do curso), em que os agrupamentos
que representam cada escala estio claramente separados e marginais; e um no grupo
Avancado (estudantes acima do 5° ano do curso), em que todos os itens formam uma rede
unica e global. Por outro lado, ¢ possivel visualizar que o grupo Intermediario (estudantes
no 3¢ e 4° ano do curso) apresenta uma caracteristica de “perturbacdo” ou transicio entre
esses dois estados de equilibrio identificados no grupo Iniciante e Avancado. No grupo
Intermediario, os itens se aproximam entre si e comecam a se misturar, mas sem sair ainda
de seus agrupamentos iniciais.

Complementarmente, ¢ possivel identificar nas redes dos grupos Iniciante e
Intermediario agrupamentos distintos de itens bastante correlacionados entre si. Esses
agrupamentos representam cada uma das escalas principais do questionario, quais sejam:
APEP, CC, AA, NIP. Por sua vez, esses agrupamentos distintos de itens ja ndo sdo mais
visiveis na rede do grupo Avancado, em que os itens estdo completamente misturados,
mas formando uma rede global unica.

Tal dinamica da analise sistémica das redes permite identificar, para cada grupo
de estudantes em diferentes momentos da formacéo inicial, quais fatores individuais e
ambientais estdo mais conectados a APEP por estarem mais proximas a ela, e quais tém
baixo impacto sobre ela por ocuparem uma posi¢do mais distante. Em outras palavras, a
analise de redes oferece uma visualizacio poderosa que pode ser usada para revelar padrdes,
tendéncias e estruturas que seriam muito dificeis de detectar usando somente a MEE do
modelo reflexivo. A partir dessa identificacio, educadores e revisores curriculares podem
melhor compreender o impacto que determinadas disciplinas e atividades curriculares
tipicas de cada momento da formacédo inicial tém para o desenvolvimento da APEP.

Trazendo essa discussido para as redes obtidas no estudo em analise (Leite; Havu-
Nuutinen; Sointu, 2022), é possivel identificar um mesmo padrio de configuracio que se
repete ao longo das redes dos trés grupos de estudantes, qual seja, os elementos da APEP
estdo fortemente ligados aos elementos da NIP e formam um nucleo estavel em todas as
redes, agora chamado agrupamento APEP/NIP. Essa tendéncia ndo s6 confirma o resultado
encontrado pela MEE, como também amplia as suas possibilidades de interpretacdo. Com
a andlise de rede, ¢ possivel verificar as correlagdes e interacdes diretas entre as varidveis
observaveis “dentro” desses agrupamentos e “ao redor” deles.

Com relacdo a dindmica observada “dentro” do agrupamento APEP/NIP, é possivel
identificar que seus elementos centrais variam entre os grupos de estudantes. Enquanto no
grupo Iniciante e Intermediario os itens da NIP estdo bem proximos dos itens da APEP (COL,
COM, REF, MOD), no grupo Avancado os itens se posicionam diferentemente. Dois itens do
NIP - itens 77: “no meu trabalho como professor(a), eu serei capaz de focar em coisas que
me interessam” e 78: “eu serei capaz de avancar na minha carreira de professor(a)” - ocupam
uma posicdo central no agrupamento nuclear da rede global do grupo Avancado, enquanto
outros dois itens - itens 75: “eu serei capaz de agir de acordo com meus valores no meu
trabalho como professor(a)” e 76: “eu serei capaz de realizar meus objetivos profissionais no
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meu trabalho como professor(a)” - estdo fora desse agrupamento APEP/NIP e encontram-se
mais a margem da rede global do grupo Avancado.

De acordo com a analise sistémica de redes, é possivel interpretar que os
estudantes pertencentes ao grupo Avancado estdo desenvolvendo seu engajamento
com um processo continuo de aprendizagem, isto ¢, a APEP, interligados com aspectos
identitarios profissionais voltados para o desenvolvimento pragmatico de sua carreira
como professores (itens 77 e 78). Por outro lado, nesse momento da formacio, aspectos
identitarios mais subjetivos (itens 75 e 76) ndo impactam tdo fortemente no engajamento
desses estudantes no seu desenvolvimento profissional continuado. Esse resultado pode
servir a futuras revisdes e desenhos curriculares no curso de pedagogia em questio, nas
quais disciplinas e atividades curriculares podem ser organizadas com um maior foco
pratico no planejamento e gestdo da carreira docente.

Com relacdo a dindmica observada “ao redor” do agrupamento APEP/NIP, ¢ possivel
observar que ela varia entre os trés grupos de estudantes. No grupo Iniciante, os itens mais
proximos desse agrupamento sdo os itens da escala Coeréncia entre Disciplinas tedricas e
Experiéncias de campo (CDE, itens verdes), 40: “minha experiéncias de praticas de ensino
(estagio inicial) me permitiram testar teorias, estratégias e técnicas que eu estava aprendendo
nas disciplinas do Curso”, 41: “o que eu aprendi nas disciplinas do curso refletem o que eu
observei nas praticas de ensino (estagio inicial)” e 42: “eu observei professores usarem as
mesmas teorias, estratégias e técnicas de ensino que eu estava aprendendo nas disciplinas
do curso no trabalho de campo (estagio inicial)”. No grupo Intermediario, destacam-se os
itens da escala ligacdo com a pratica (LP, itens vermelhos) e das escalas sobre as interacdes
pedagogicas do AA (Aas, itens azuis-esverdeados), confirmando os resultados obtidos
por meio da MEE e discutidos anteriormente. E, por fim, no grupo Avancado, os itens da
escala Coeréncia entre as Disciplinas do Curso (CDC, itens verdes), 33: “quando idéias ou
leituras se repetiam nas disciplinas, elas eram elaboradas de forma mais aprofundadas”
e 34: “eu percebi conexdes entre ideias e conceitos ao longo do Curso” Fica evidente,
portanto, como a percep¢do da coeréncia curricular ao longo do curso e entre atividades
do programa sdo fundamentais para a construcio de uma compreensio aprofundada e
coesa sobre ensino e aprendizagem e como isso impacta no engajamento dos estudantes
ao final do curso de pedagogia em seu engajamento na gestdo do proprio processo de
desenvolvimento profissional continuado.

Esta analise metodoldgica serve de ilustracdo para outros tipos de analises sistémicas
que podem ser feitas para cada um dos grupos, focados em seu momento da formacio,
ou considerando tendéncias encontradas entre os trés grupos. E possivel concluir
que a andlise de redes ¢ intuitivamente atraente e acomoda tanto teoricamente como
metodologicamente discussdes sobre o conceito-construto APEP (Leite; Havu-Nuutinen;
Sointu, 2022) por meio de uma perspectiva ecoldgica (Biesta; Priestley; Robinson, 2015),
por considerar o conceito-construto como um fendmeno decorrente das interacdes entre
sujeito e ambiente, com ajuda de redes de relacdes entre variaveis. Schmittmann et al.
(2013) também indicaram o potencial que os estudos de rede tém ao considerar as variaveis
observaveis, representando tanto construtos psicolégicos como fatores ambientais, quatro
elementos causais autdnomos, o que por sua vez motiva a investigacio desses elementos
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como “portais de relacdes causais” Em outras palavras, o estudo da configuracio das redes
e o papel/posicio que cada variavel (ou agrupamento de variaveis) tem na rede abrem
possibilidades de compreender como as interactes entre as variaveis podem causar fenomenos
emergentes, variacoes e disturbios, momentos de transicéo e tipicos estados de equilibrio.

Consideracoes finais

Esta pesquisa explorou um modelo de triangulacdo de analise quantitativa de dados
e discutiu como os dois tipos de analises permitiram compreender os atributos psicoldgicos
(negociacdo da identidade profissional) e os fatores ambientais (CC e AA) que contribuem
para o desenvolvimento da agéncia profissional de estudantes de pedagogia de forma
complementar, enriquecendo a discussdo ecolégica em torno do tema.

Enquanto a primeira andlise de dados seguiu o modelo psicométrico reflexivo, a
partir do qual construtos latentes sdo desenvolvidos como fatores explicativos para as
correlacdes e covariacoes observadas nos dados; a segunda analise de dados partiu do
modelo formativo, segundo o qual as varidaveis observaveis sdo elementos auténomos
e estabelecem relagcdes causais e dindmicas entre si. Em ambos os tipos de analise, esta
pesquisa adotou a perspectiva ecologica sobre o conceito de agéncia, em que a agéncia
de um sujeito ndo pode ser entendida como uma capacidade intrinseca, mas como o
resultado de relacdes transacionais entre o sujeito e o ambiente ao longo do tempo.

A andlise e discussdo desenvolvidas ao longo do texto permitiram concluir que o
modelo de triangulacio de analise de dados, utilizando tanto a perspectiva metodologica
reflexiva quanto a formativa, permitiu ampliar a compreensio sobre como a APEP
se desenvolve durante a formacéo inicial de professores sob a influéncia de atributos
individuais e fatores ambientais. Enquanto o modelo reflexivo, mais amplamente
utilizado na literatura, oferece medidas robustas de validacdo e confianca nos resultados
e modelos de analise desenvolvidos, o modelo formativo e as técnicas de investigacédo
associadas a analise de redes podem lancar luz sobre a complexa relacio entre as
dimensdes da APEP, assim como os construtos individuais e fatores ambientais que a
influenciam. Por outro lado, a andlise em rede ainda precisa aprimorar suas técnicas de
calculo de confiabilidade e indices de qualidade para garantir mais seguranca e robustez
nos estudos futuramente desenvolvidos.

Niao obstante, ¢ importante notar que metodologias de analise quantitativa tém
suas proprias limitacdes. Os resultados obtidos nesta pesquisa abrem questionamentos e
reflexdes sobre o curso de pedagogia da universidade finlandesa que podem ser mais bem
abordados por meio de metodologias qualitativas. De fato, pretende-se que os resultados
encontrados nesta pesquisa sejam analisados por meio de uma revisdo curricular e
discutidos com os educadores e formuladores de curriculo da universidade finlandesa
em questdo, a fim de refletir sobre como melhorar o desenho curricular, tendo como
foco a APEP; e ampliar a triangulacdo metodoldgica desta pesquisa na Finlandia. Isso
também esta sendo planejado para as pesquisas em desenvolvimento no Brasil, com o
intuito de verificar quais tipos de padrdes e tendéncias de desenvolvimento da APEP
podem ser identificados.
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Conclui-se que este artigo contribuiu para ampliar o delineamento metodoldgico
usado em estudos sobre a APEP, assim como expandir as discussdes feitas acerca do tema
no Sul Global, satisfazendo algumas demandas identificadas nas revisdes sistematizadas
da literatura (Cong-Lem, 2021; Deschénes; Parent, 2022). Por fim, destaca-se a necessidade
de professores, pesquisadores e formuladores de curriculos de formacéo inicial de docentes
terem uma visdo compartilhada e coerente dos processos de ensino e aprendizagem, a fim
de elaborarem oportunidades de ensino aos estudantes de pedagogia para que eles possam
desenvolver suas competéncias para uma constante formacido continuada ao longo de
suas carreiras profissionais de docéncia.
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