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Resumo

A presente pesguisa objetivou avaiar a capacidade cognitiva
denominada de raciocinio abstrato em estudantes do ensino
médio. Tal construto refere-se a capacidade que o individuo
possui para resolver problemas compostos por anaogias em
formato de simbolos abstratos. Utilizaram-se 513 estudan-
tes do ensino médio de escolas publicas e particulares de
Fortaleza (CE) submetendo-os a0 Teste de Raciocinio Abs- Palavras-chave:
trato (RA), desenvolvido por W. B. Andriola, em 1996. Atra | raciocinio

vés da andlise de variancia (ANOVA), compararam-se as | @strao,

e . . o aliagh
variaveis sexo, idade, tipo de escola e série escolar quanto Zcﬁg?ca
a0 desempenho no Teste RA. cognigio

Abstract

Evaluation of the abstract reasoning in students of the
secondary level. This research aimed the evauation of the
cognitive capacity denominated Abstract Reasoning using
students of the secondary level. It deals with our capacity to
solve problems composed by abstract symbols. 513 students
of the secondary level from public and private schools in the
city of Fortaleza (CE, Northeast of Brazil) made up the
Key-words: sample, while the instrument used was the Abstract
sbaract | R€asoning Test developed by W. B. Andriola in 1996. By
ressoning, | using analysis of variance (ANOVA) it was possible to com-
peychdlodical | e the variables: sex, age, type of school and academic

evauation, .
cognition | level to the performance on the Abstract Reasoning Test.
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hos que objetivam a avaliagdo das capacidades cognitivas,
em especial adenominada de raciocinio abstrato, faz-se neces
sariaumabreve recapitulacio de d guns aspectos histéricos dapsicometria

Das preocupacfes pertinentes a psicometria, duas, inicialmente
independentes, podem ser destacadas: a prética e atedrica. A preo-
cupacao préaticadeu énfase davaiacdo dos aspectos psi copedagdgicos
e clinicos com o objetivo principal de detectar, através de provas
psicoldgicas, o retardo mental e o potencia dos sujeitos com fins de
predicdo na &rea académica (Pasquali, 1997).

A preocupacdo tedrica teve como objetivo principal o desenvol-
vimento da prépria teoria psicométrica, sobretudo por psicélogos de
orientacdo estatistica. Por volta do ano de 1940 essa cisdo tem seu
fim, devido a influéncia dos psicélogos que utilizavam a andlise
fatoria (Pasquali, 1997).

O campo em gue a psicometria se originou e mais se desenvol-
veu foi o dos testes psicoldgicos, que foram surgindo no final do
sécul o passado. Os problemas existentes na educacdo deram grande
impul so aesse desenvolvimento. Ostestes foram empregados naclas-
sificacdo das criancas de acordo com o aproveitamento escolar; na
identificacdo de pdlos na intelectualidade (retardados/dotados); no
diagndsti co dos fracassos académicos; no aconsel hamento educacio-
nal e vocaciona e na selecéo de candidatos para escolas profissio-
nais e outras escolas especiais (Anastasi, 1977).

Segundo Anastasi (1977), a histéria da avaliagdo das capacida-
des cognitivas esta ligada as necessidades sociais, de explicacéo do
comportamento humano, e educacionais, que objetivam a melhoria
do rendimento escolar dos alunos. Nesse sentido, Vianna (1982) des-
taca que: 1) a medida do desempenho escolar é fundamental para
uma educacdo eficiente; 2) os instrumentos de medida facilitam a
observacdo realizada pelo professor acerca do desempenho dos alu-
nos; e 3) todos os objetivos educacionais podem ser mensurados.

Assim, a construcdo e a utilizagdo dos instrumentos de medida
devem ser incentivadas, com o cuidado de levar em consideracdo a
validacdo dos mesmos e principalmente a formagéo dos psicologos

pra se entender a origem dos testes e aimportancia de traba
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gue irdo trabalhar nessa area. Klausnitzer (1985) ressalta ainda que
“de todos os chamados testes psicol gicos atualmente existentes no
pais, somente um ndmero pequeno corresponde as minimas exigén-
cias cientificas’ (pp. 15-16).

Atualmente, as investigaces tomam variaveis cognitivas mais
processuais e ndo exclusivamente as resultantes da aplicagdo dos
testes de inteligéncia ou de Q. |., que vislumbravam aspectos pura-
mente quantitativos. H&A uma maior preocupacdo com ainteracéo de
diversas variaveis (sexo, idade, classe social, comunidade rural ou
urbana, etnia) antes consideradas isoladamente (Almeida, 1988a).

Defini¢do e caracteriza¢do do raciocinio

O conceito “raciocinio”, segundo Almeida (1988b), é associado
aoutros conceitos, como inteligéncia, resolucéo de problemas e com-
preensdo/pensamento. E abordado por diversas perspectivas tedricas
tais como a desenvolvimentalista, a cognitivista e a diferencial
(Almeida, 1988b).

Na tentativa de delimitar o construto raciocinio, far-se-a uma
breve diferenciaco de conceitos, seguida por umadescricdo do mes-
mo, tal como é visto pela perspectiva cognitivista.

Segundo Almeida (1988b), se o conceito de inteligéncia abran-
ge todos os processos cognitivos que vao desde a recepcdo dainfor-
macdo até a elaboracdo da resposta, passando pelos processos de
codificacdo, memorizacdo, aprendizagem, evocacdo e rel acionamento
dainformagao, o raciocinio é responsavel pelos componentes detra-
tamento e relacionamento da informagéo.

Quanto adiferenciacdo dos conceitos de “raciocinio” e de“reso-
lucéo de problemas’, Almeida (1988b) destaca o carater mais
abrangente do segundo. Enfatiza que o raciocinio € um dos elemen-
tos mais importantes da resolucéo de problemas, principalmente
guando as tarefas a serem resolvidas exigirem descobertas de rela
¢des, comparacdo de elementos e aescolhade umaentre varias alter-
nativas propostas como resposta.

Segundo o0 mesmo, o termo “ compreensdo/pensamento” esta li-
gado ao problema e aos conhecimentos, enquanto que o “raciocinio”
esta relacionado a apreensao e aplicagdo de relagoes.
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Diante dessas diferenciagdes, pode-se concluir que os conceitos
de“inteligéncia’, “resolucdo de problemas’ e compreensio/pensa
mento” sd0 mais abrangentes e estdo relacionados a resolucéo de
tarefas, de uma maneira geral, 0 que ndo exclui, segundo Almeida
(1988b), a possibilidade de agumas dessas tarefas exigirem o raciocinio.

Dessaforma, o raciocinio pode ser encarado como uma capaci-
dade cognitiva exigida naresolucdo de problemas simples e comple-
X0s, tanto de ordem intelectual como de situacfes quotidianas. Vale
ressaltar dois importantes fatores que influenciam na resolucéo de
problemas. a natureza da tarefa e o tipo de conhecimento trazido
pelo individuo para a resolucéo dos mesmos (Chi & Glaser, 1992).

ParaAlmeida(1988hb), naperspectivacognitivistaaandlise centra-
se nastarefas e nos processos cognitivos internos usados para a resolu-
¢do dos problemas, enquanto que o raciocinio seria caracterizado por:

identificar os elementos de uma tarefa ou problema;

retirar conclusdes logicas da informacdo fornecida e processada;
compreender a sua formulacao;

conceber formas aternativas de resolucéo;

avaliar as diferentes alternativas de resolucgéo;

avaliar a adequagdo da resposta dada ao problema, considerando a
especificidade da situacdo e suas consequiéncias.

o g wbdh R

Pode-se dizer com isso, que o raciocinio é um mecanismo cogniti-
vo utilizado para solucionar problemas em diferentes formas de contel-
do (numérico, verba, espacial, abstrato e mecanico). Tratando-se espe-
cificamente do raciocinio abstrato, pode-se dizer que se caracterizape-
lacapacidade de resolver problemas compostos por simbol os abstratos.

Abordando a importancia da utilizacdo do raciocinio abstrato
por estudantes do ensino médio, pode-se destacar as disciplinas de
matemaética e fisica, que sdo obrigatdrias nos curriculos escolares e
exigem um elevado grau de capacidade para perceber e aplicar rela
¢des entre fendmenos e simbol os abstratos.

Estudos realizados na area

Na area de avaliacdo do raciocinio pode-se destacar o0 estudo
realizado por Andriola (19954), cujo objetivo foi avaliar a capacida
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de de raciocinar com simbolos numéricos em estudantes do ensino
meédio. A amostra utilizada foi composta por 545 estudantes se-
cundaristase o instrumento foi o Teste de Raciocinio Numérico (RN)
desenvolvido por Andriola (1996b). Trata-se de um teste de medida
psicoldgica de apuracdo objetiva, composto por 25 seqiiéncias nu-
meéricas e com tempo limite de 10 minutos para a sua resol ugao.
Para a comparacdo do desempenho dos respondentes no Teste
RN foi utilizadaaanalise devariancia, cujosresultadosindicaram que:

1. considerando-se 0 sexo, detectou-se uma diferenca significativa
[F(1,524): 30,30; p<0,01]. Assim, os homens obtiveram desempenho
superior as mulheres;

2. considerando-se a série escolar, detectaram-se diferencas signifi-
cativas [F(z,sso): 20,70; p<0,01]. Comparativamente, os alunos da
12 série obtiveram desempenhos superiores aos da 22 e 3%

3. considerando-se a idade’, detectaram-se diferencas significativas
[F(2'524): 39,11; p<0,01]. Os sujeitos das faixas 1 e 2 obtiveram
desempenhos superiores aos da 3.

Diante desse resultados, a explicacdo provéavel paraadiferenca
afavor dos estudantes do sexo masculino pode se dever aumaevolu-
¢80 mais rdpida quanto a aptiddo numérica ou um maior sucesso
escolar na matemética e nas ciéncias. Quanto as diferencas entre as
faixas etérias e as séries escolares, no sentido de que os estudantes
mais novos obtiveram desempenhos mais elevados que 0s mais ve-
Ihos, pode ser explicada pelo fato dos mais velhos, provavel mente,
terem um nimero maior de repeténcias escolares e menor nivel de
envolvimento na resolucdo das tarefas.

Em outro estudo, com o objetivo de avaliar a capacidade de raci-
ocinar utilizando simbolos verbais, Andriola (1997) utilizou uma
amostra composta por 658 estudantes secundaristas submetidos ao
Teste de Raciocinio Verbal (RV), composto por 40 analogias verbais
e com tempo limite para a sua resolucdo de 10 minutos.

Para a comparacdo do desempenho dos respondentes no Teste
RV foi utilizadaaandlise devariancia, cujosresultadosindicaram que:
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1. considerando-se 0 sexo, ndo detectou-se diferenca significativa [F(l,
656):0,005; p<0,01]. Comparativamente, ndo houve diferencas en-
tre os desempenhos de homens e mulheres no Teste RV;

2. considerando-se a série escolar, ndo detectaram-se diferencas sig-
nificativas [F(z, 655):1,505, p<0,01]. Comparativamente, os alunos
da 13 22 e 32 séries obtiveram 0 mesmo desempenho;

3. considerando-se a idade®, ndo detectaram-se diferencas significati-
vas [F(z, 655)20,856]. Os sujeitos das faixas 1, 2 e 3 obtiveram o
mesmo desempenho.

Pode-se concluir com isso, que aamostra utilizada era extrema-
mente homogénea quanto a capacidade avaliada, visto que nenhuma
das diferencas encontradas ha comparacdo do desempenho com as
variaveis sexo, série escolar e faixa etériaforam significativas.

Almeida (1988b) realizou estudo objetivando estabelecer arela
¢d0 entre o resultado nas provas que constituiam a Bateria de Provas
de Raciocinio Diferencial (BPRD), destinada aos alunos do ensino
secundério de escolas portuguesas, e 0 sucesso escolar dos mesmos.
Osresultados indicaram que mel hores desempenhos nas provas cor-
respondiam a classificagcBes escolares superiores, a menor taxa de
insucesso escolar no fina do ano letivo em queas provasforam aplica
daseaum menor nimero de reprovacdes escolares em anos anteriores.

Diante do exposto, a presente pesquisa objetivou avaliar acapaci-
dade de raciocinar com simbolos abstratos em estudantes do ensino
médio da cidade de Fortaleza. Os escores obtidos no Teste RA foram
comparados em termos de sexo, idade, tipo de escola e série escolar.

A escolha do instrumento

Segundo Andriola (1996a), atualmente, a area de avaliacéo psi-
coldgica estd tendo uma visdo mais critica quanto ao uso de testes
psicol gicos. Estudos estdo sendo desenvolvidos visando adaptactes,
construcdes e informatizagdes de instrumentos psicol égicos a reali-
dade brasileira. Entre os anos 30 e 60, a construcéo de testes no
Brasil teve seu auge. Contudo, algunstestes ndo tiveram seus parame-
tros psicométricos determinados, pois seus criadores relegaram tal
determinacdo a segundo plano (Andriola, 1995b).
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Deve-se considerar, ainda, a existéncia de varios erros sobre os
resultados dos estudos que foram realizados nessa época, com rela
¢80 a determinacdo dos pardmetros psicométricos, pois 0 uso das
técnicas estatisticas era bastante precério. A utilizagdo do computa-
dor para a escolhaamostral e para as andlises estatisticas ainda ndo
erarealizada (Andriola, 1995b).

Ressalte-se que naformacdo do psicdlogo hd, segundo Japur (apud
Andriola, 1996a), uma énfase demasiada haformacéo clinicado es-
tudante de psicologia, sendo relegada a plano secundario a necessi-
dade de preparacéo de profissionais qualificados na érea de avaia
¢do e medida psicol 6gica.

Sendo assim, a determinacéo dos parémetros métricos dos ins-
trumentos de medida psicol 6gica reveste-se de extremaimportancia,
objetivando-se evitar ab maximo erros e equivocos que sdo cometi-
dos ao se usar um material padronizado em outro pais.

O instrumento escolhido para a presente pesquisafoi o Teste de
Raciocinio Abstrato (RA), desenvolvido por W. B. Andriola, em 1996,
por ter seus parametros métricos determinados para a nossa redidade.

A validade fatorial realizada, inicialmente, através do método
de extracdo dos componentes principais indicou a presenca de qua-
tro fatores, explicando juntos 43,2% davarianciatotal, cujos valores
préprios eram superiores aum. Nova andlise fatorial foi feita, desta
vez para extrair um Unico fator, que explicou 29,2% da variancia
total, com valor préprio de 8,5.

A precisdo do instrumento foi determinada através do Alpha de
Cronbach, queresultou no valor 0,90, ou sgja, 0 Teste RA possli devada
precisfo paraavdiar o raciocinio aostrato de estudantes do ensino médio.

M étodo

Amostra

Utilizou-se uma amostra de 513 estudantes oriundos de escolas
publicas e particulares, da cidade de Fortal eza, com idade média de
17,15 anos (dp=1,9), sendo amaior parte do sexo feminino (57,8%)
e da 1° série do ensino médio (47,8%).
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Um dos problemas presente namaioria das pesquisas em Psicolo-
gia é a falta de representatividade da amostra. Revela-se, assim, a
necessidade de se aplicar model os matemati cos que permitam deter-
minar o tamanho de uma amostra representativa da populacdo. O
cuidado com este aspecto proporciona ao pesquisador elevado grau
de confighilidade quanto as generdizacles dos resultados de seu traba ho.

De acordo com Conboy (1995), umadas maneiras de comprovar
arepresentatividade amostral é através da determinac&o do erro co-
metido. Segundo Trompieri Filho, Nobrega e Andriola (1995), para
efetivar tal calculo, algumas suposicdes tém que ser feitas quanto a
variavel medida (raciocinio abstrato):

a. pode ser dicotomizada;
b. tem distribuicdo normal na populagdo (Média=0, DP=1);
C. a variancia maxima assume o valor 0,25.

Adotando-se o interval o de confianca de 95%, isto ¢, a= 0,05 e
aplicando-se estes valores na formula’ obtém-se um erro de
4,3%, ou sgja, ha uma aceitavel garantia de representatividade da
amostra e, portanto, de que os resultados podem ser generalizados
para a populacédo (Conboy, 1995).

Instrumento

Oinstrumento utilizado foi o Teste de Raciocinio Abstrato (RA),
construido por W. B. Andriola, em 1996. Trata-se de um instrumen-
to de apuracdo objetiva, composto por 30 questbes em formato de
analogias e com tempo limite de 15 minutos para a sua resol ugéos.

Procedimento

O instrumento foi aplicado junto aos estudantes em horarios
preestabelecidos. As instrugdes necessérias foram dadas, de forma
gue os estudantes respondessem ao instrumento.

Resultados

Os dados foram organizados em um banco de dados e analisa
dos estatisticamente através do pacote SPSS for Windows (7.5).
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A andlise descritiva do desempenho dos 513 respondentes reve-
lou que amédia de acertos no Teste RA foi de 20,85 (dp=6,29), com
amplitude variando de 2 a 29. Outras andlises foram realizadas
objetivando comparagdes quanto ao sexo, série escolar, tipo de esco-
laeidade dos respondentes. A Tabela 1 apresenta o desempenho dos
estudantes levando-se em consideracéo a varidvel sexo.

Tabelal

Estatistica descritiva do desempenho de homens e mulheres no Teste RA
Média Desvio-padréo Amplitude

Homens (n = 231) 20,54 6,36 2-29

Mulheres (n = 281) 21,08 6,23 2-29

Os dados da Tabela 1 revelam que as mulheres obtiveram de-
sempenho médio superior aos homens, com variabilidade menor.
Utilizou-se o teste da andlise de varidncia (ANOVA — One Way)
paraverificar se as diferencas observadas eram estatisticamente sig-
nificativas. O resultado obtido [F(l’ 511)=O,94; n.s.] indicou ndo haver
diferenca significativa entre 0s sexos.

Tabela2

Estatistica descritiva do desempenho dos respondentes no Teste RA segundo
a série escolar

Média Desvio-padréo Amplitude
1" série (n = 245) 20,54 6,48 4-29
2" série (n = 92) 20,45 6,29 2-29
3% série (n + 175) 21,45 6,01 4-29

A Tabela 2 apresenta 0 desempenho dos estudantes levando-se
em consideracdo a variavel série escolar.

De acordo com os dados da Tabela 2, observa-se que os alunos
da 32 série obtiveram desempenho médio superior as demais séries,
com variabilidade menor. Utilizou-se o teste da andlise de variancia
paraverificar se as diferencas observadas eram estatisticamente sig-
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nificativas. O resultado obtido [F(Z’ 511y = 1,32; n.s] indicou ndo ha-
ver diferencas significativas entre as séries.

Tabela3
Estatistica descritiva do desempenho dos respondentes no Teste RA segundo
o tipo de escola

Média Desvio-padréo Amplitude
Publica (n = 256) 19,08 6,48 2-28
Particular (n = 256) 22,59 5,57 2-29

A Tabela 3 apresenta 0 desempenho dos estudantes levando-se
em consideracdo a varidvel tipo de escola.

De acordo com os dados constantes na Tabela 3, observa-se que
os alunos das escol as particulares obtiveram desempenho médio su-
perior aos da escola publica, com menor variabilidade. O teste da
andlise de varianciaindica que as diferencas observadas eram esta-
tisticamente significativas [F(L 511y = 43,22; p<0,05].

Para a comparacéo das idades foram organizadas cinco faixas
etérias; 1) 14-15ano0s, 2) 16 anos; 3) 17 anos, 4) 18 anos; e 5) mais
de 19 anos. A Tabela 4 apresenta 0 desempenho dos estudantes le-
vando-se em consideracdo a variavel idade.

Tabela4
Média e desvio-padrdo dos resultados no Teste RA segundo a idade (n = 513)
Média Desvio-padréo Amplitude

Idade 1 (n = 84) 22,65 5,73 5-29
Idade 2 (n = 114) 21,42 6,18 4-29
Idade 3 (n = 127) 21,58 6,15 2-28
Idade 4 (n = 94) 19,83 6,67 2-28
Idade 5 (n = 92) 18,66 5,72 5-29

Observou-se que os aunos mais novos (Idade 1) obtiveram de-
sempenho médio superior as outras quatro faixas etérias. A menor
variabilidade foi observada naldade 5. Utilizou-se o teste da andlise
de variéncia para verificar se as diferencas observadas eram estatis-
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ticamente significativas. O resultado obtido [F(4' 510)= 6,12; p<0,05]
indicou haver diferencas significativas entre asfaixas etérias. Houve
diferencasentreasldades1e3;1e4; 1e5; e 2e4, ousga, 0smais
novos tem desempenho superior aos mais velhos.

Discussdo

Sendo o raciocinio a capacidade cognitiva exigida na resolucéo
de problemas simples e complexos, tanto de ordem intelectual como
de situagBes quotidianas, arelevancia da sua avaliacdo centra-se na
possibilidade de explicacdo de comportamentos educacionais que
objetivem a melhoria do rendimento escolar dos alunos.

Especificamente em relacdo a avaliacdo do raciocinio abstrato,
pode-se destacar a importancia que assume para os que estudam,
principalmente, matemética e fisica, pelo fato de essas disciplinas
exigirem um elevado grau de capacidade para perceber e aplicar re-
lacBes entre fendmenos e simbol os abstratos. M edidas educacionais
podem ser adotadas a partir de uma avaliagdo como a realizada.

Destague-se a preocupacdo que se teve em utilizar um teste com
caracteristicas métricas determinadas paraanossarealidade, naten-
tativa de minimizar ao maximo errosinerentes ao processo de avali-
acdo psicolbgica.

Sobre os resultados obtidos nessa pesquisa, observou-se a exis-
ténciade diferencas entre asfaixas etérias (0s estudantes mai s novos
tiveram um melhor desempenho) e entre o tipo de escola (os estu-
dantes das escol as particul ares sairam-se melhor do que os das esco-
las publicas). O declinio no desempenho cognitivo de estudantes mais
velhos corroboraosresultados de Almeida (1988a). Segundo Andriola
(1995a), esse fato pode ser explicado pelo maior nimero de
repeténcias escolares e a possibilidade de um menor nivel de
envolvimento com a resolugdo das tarefas.

Para os alunos de escol as particul ares, os estimul os, caracteriza-
dos pelos tipos de itens presentes no Teste RA, possibilitaram me-
Ihores desempenhos, provavel mente pela similaridade com os tipos
de atividades que €les ja desenvolvem. N&o se pode deixar de levar
em consideracdo as diferencas quanto ao nivel socioecondmico.
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Almeida (1988a) identificou desempenhos superiores por parte de
alunos das classes sociais mais elevadas, principalmente nas tarefas
de contetido verbal e abstrato.

Quanto ao resultado obtido na comparagéo entre 0s sexos, ob-
servou-se diferenca ndo-significativa, 0 que corrobora os resultados
obtidos por Almeida (1988hb).

Assim, os resultados aqui encontrados possibilitam a execucéo
de outros estudos objetivando identificar, efetivamente, as variaveis
responsaveis pelas diferencas detectadas, sobretudo, quanto ao tipo
de escola e idade.
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Apéndice

Exemplosdeitensdo Teste de Raciocinio Abstrato (RA)
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