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RESUMO: O presente artigo apresenta uma reflexdo tedrica sobre os desafios
éticos, politicos e pedagdgicos do processo de algoritmizagao curricular iniciado no
contexto brasileiro. Por meio desse processo, instaurado no 4mbito do advento das
tecnologias preditivas vinculadas ao uso das tecnologias digitais e a disseminacao
de plataformas baseadas em big data, novos processos de selecdo de conhecimentos
escolares, de planejamento das aulas e da avaliacdo dos estudantes sao colocados em
circulagdo. Em termos analiticos, sdo descritas e analisadas, enquanto racionalidades
pedagogicas, as seguintes elaboracdes contemporaneas: a nogao de aprendizagem
ubiqua (bem como a nova matriz de desigualdades que engendra); a nova economia
da atencéo (coadunada a necessaria protecdo de nossas capacidades atencionais);
e a regulacdo subjetiva mediante dados (incluindo os desafios éticos e pedagogicos
para a insercdo de sistemas antecipatdrios na educagio de criangas e adolescentes).
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CRITICISM OF THE CURRICULAR ALGORITHMIZATION
PROCESS IN BRAZIL IN THE 21ST CENTURY

ABSTRACT: This article presents a theoretical reflection on the ethical, political,
and pedagogical challenges of the curricular algorithmization process initiated
in the Brazilian context. Through this process, established according to the scope
of the advent of predictive technologies linked to the use of digital technologies
and the dissemination of platforms based on big data, new processes for selecting
school knowledge, lesson planning, and student assessment are put into circulation.
In analytical terms, the following contemporary elaborations are described and
analyzed as pedagogical rationalities: the notion of ubiquitous learning (as well as
the new matrix of inequalities it engenders); the new economy of attention (aligned
with the necessary protection of our attentional capabilities); and subjective
regulation through data (including ethical and pedagogical challenges for the
insertion of anticipatory systems in the education of children and adolescents).
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Critica ao processo de algoritmizagao curricular no Brasil do século XXI

No século XXI, o dataismo pode afastar os humanos, mudando de uma visdo antropocéntrica

para uma visdo datacéntrica (Harari, 2016, p. 392).

Chegou o momento de pensar filosoficamente o software para nio nos tornarmos escravos de

ordculos proferidos por novos deuses feitos de silicio (Benanti, 2020, p. 86).

Para comecar este estudo, de natureza tedrica, precisamos elaborar uma reflexao sobre os mecanismos
de construgao dos algoritmos e suas possibilidades de traduzir o nosso pensamento e os diferentes codigos
de maquina. De acordo com Paolo Benanti (2020), em um exercicio filoséfico acerca da condi¢do humana na
era da técnica, podemos reconhecer que boa parte dos grandes avangos tecnocientificos que a humanidade
desenvolveu deriva da facil manipula¢ao dos nimeros indo-arabicos. A introdugao na Europa desse sistema
de numeracéo foi realizada por Abu Jafar al-Khwarizmi, no ano de 825. A tradugdo europeia de seus livros,
ja no século XVII, acolhia algoritimi como uma translitera¢ao do nome do autor, que rapidamente recebeu
uma tradugdo latina (algorithmus) e que foi difundida com o significado de método de calculo.

A centralidade dos algoritmos para organizar o pensamento moderno adquiriu conotagdes mais
marcantes com o advento das tecnologias informaticas, nas primeiras décadas do século XX. Os algoritmos
foram convertendo-se na base primordial para as formas contemporaneas das infraestruturas tecnoldgicas,
sendo mobilizados como mecanismos de governanga. Ao funcionarem como um método para a organizagio
de determinadas tarefas, podemos afirmar que sdao “uma sequéncia de instrumentos especificos, passo a passo,
para tomar um input e converté-lo em um output” (Benanti, 2020, p. 69). Com sua popularizagao crescente,
por meio de tecnologias variadas que reinventaram nossos cotidianos, os algoritmos sdo invocados para pensar
atuagoes publicas e privadas, organizar modos de comunicagio e de informagao, controlar nossa satide e nossos
relacionamentos ou mesmo educar nossas criangas e adolescentes, o que conduz Benanti (2020) a denunciar o
modo como a governanga algoritmica funciona, como um “oraculo’, tal qual enunciamos na epigrafe deste estudo.

No ambito das humanidades, a critica produzida por Yuval Harari (2016), em sua conhecida obra
Homo Deus, adquiriu significativa repercussao. De acordo com o historiador israelense, apds termos vivido
longos séculos marcados pelo teocentrismo e pelo antropocentrismo, respectivamente, hoje em dia assistimos
ao advento do dataismo. Nesse ponto de vista, “o Universo consiste num fluxo de dados e o valor de qualquer
fendmeno ou entidade é determinado por sua contribui¢do ao processamento de dados” (Harari, 2016, p. 370),
dados estes que, de acordo com o dataismo, os seres humanos ndo conseguem mais refinar para que possam
se converter em conhecimentos relevantes ou sabedoria.

O dataismo, enquanto visdo de mundo, tende a buscar uma equiparac¢do entre a experiéncia
humana e séries ou padrdes de dados. Conforme o argumento desenvolvido por Harari (2016, p. 392),
essa visdo “solapa nossa principal fonte de autoridade e significado e enuncia uma tremenda revolugao
religiosa, ndo vista desde o século XVIII”. O entendimento de que a vida humana pode se traduzir em um
conjunto de dados que podem ser monitorados, controlados ou até mesmo previstos compoe uma leitura da
contemporaneidade que “deposita sua confianca em megadados e em algoritmos computacionais” (Harari,
2016, p. 392). Essa disposi¢cdo em monitorar, controlar e prever — mediante grandes quantidades de dados -
de acordo com outro prisma tedrico leva os sociélogos belgas Rouvroy e Berns (2015) a descrever o advento
de uma “governamentalidade algoritmica’”.

Por governamentalidade algoritmica, nds designamos, a partir dai, globalmente um certo tipo
de racionalidade (a)normativa e (a)politica que repousa sobre a coleta, agregacio e andlise
automatizada de dados em quantidade massiva de modo a modelizar, antecipar e afetar, por

antecipagao, os comportamentos possiveis (Rouvroy; Berns, 2015, p. 42).

2 Educ. Soc., Campinas, v. 45, €278984, 2024


https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.es

Silva RRD

O tipo de regulagdo da vida que deriva dessa forma de governamentalidade algoritmica se desloca
do governo estatistico de uma populagdo para uma interven¢ao no campo de agao possivel dos individuos'.
Isto ¢, sua agdo normativa dirige-se ao futuro, por meio de tecnologias que antecipam o padriao de nossas
condutas individuais. Esse deslocamento faz com que possamos descrever a emergéncia do processo de
algoritmizagdo curricular em curso nas politicas e praticas de escolarizagao brasileiras neste inicio de século,
a medida que tais tecnologias ingressam no catalogo de solugdes pedagogicas ofertadas para os sistemas de
ensino de nosso pais.

Ao longo desta década, como ¢ de nosso conhecimento, intensificaram-se os investimentos sobre
a escolarizacgdo de criangas e adolescentes no Brasil. Foram intimeras as manifestagdes politicas mobilizadas
em nosso pais. Na maioria das vezes tais manifestagoes vém acompanhadas da preocupagao de ampliar a
democratizagdo do acesso a escola basica, promover prote¢do social para nossas futuras geragoes e aproveitar
o plus demogréfico e a janela de oportunidades econdmicas que o pais ainda apresenta.

Democratizagao do acesso, prote¢do social e formacdo de capital humano, por caminhos variados,
constituem a agenda fundamental para a educac¢éo dos estudantes brasileiros. Essa agenda tem se materializado
em um amplo conjunto de reformas e, como acontece em outras partes do mundo, prioriza novos modelos de
gestao publica, preocupagido acentuada com o desempenho académico em exames internacionais, priorizagdo
de competéncias cognitivas e socioemocionais e inovagao das praticas escolares. A mais recente dessas
reformulagdes é a publicagao de uma Base Nacional Comum Curricular, um documento de carater normativo
que define as aprendizagens essenciais dos estudantes brasileiros.

No interior da atual reforma curricular, esbo¢a-se uma nova gramatica formativa envolvendo
as nogdes de protagonismo juvenil, projetos de vida, educac¢ao integral e o componente socioemocional,
bem como os direitos de aprendizagem de cada estudante. Justapondo aspectos dos modelos holisticos e
progressistas da educagao nacional a uma linguagem voltada para o desenvolvimento pessoal e a aprendizagem
vitalicia, o debate brasileiro estd sendo dirigido para uma arquitetura curricular voltada para uma nova
subjetividade. Independentemente do itinerario que escolham percorrer, os estudantes serdo mobilizados a
construir modos educativos originais marcados por certo dispositivo da autenticidade. Com uma linguagem
voltada para as emogdes, para as atitudes, para as habilidades e para as competéncias, delineia-se um curriculo
em que os estudantes - com um apelo ao protagonismo e forte disposi¢ao emocional - sao seduzidos a
construir suas trajetorias educativas como marcas pessoais, que os potencializem a ampliar a rentabilidade
(monetizagao) de suas trajetorias individuais.

Sob as condigdes até esse momento descritas, podemos definir que nossa investigagdo se
inscreve no campo dos estudos curriculares. Interessa-nos interrogar as racionalidades politicas que sdo
colocadas em opera¢do no contexto de uma politica de escolariza¢do e, com Thomas Popkewitz (2009,
p. 49), procuramos considerar “as regras e os padroes que ordenam as praticas curriculares e do ensino”.
Interrogar essas racionalidades permite com que possamos decifrar as teses culturais sobre as criangas e os
adolescentes brasileiros e como eles deveriam ser educados para ingressarem no mundo adulto. Examinar tais
racionalidades politicas em a¢ao e as teses culturais que delas derivam nos aproximara dos atuais debates em
evidéncia nas teorias sociais contemporaneas, de modo geral, e na sociologia do curriculo, especificamente.

Ainda, para fins introdutorios, vale destacar que nossa leitura critica serd aberta para o mapeamento
de novos caminhos para a educa¢ao em nosso pais. Ou, de acordo com Popkewitz (2009, p. 50), “tornar visivel
a autoridade dos sistemas de razao existentes é uma estratégia de abrir para o futuro alternativas possiveis
diferentes das atuais”.

Nesse exercicio emergiram novos tracos que tendem a compor uma nova disposicdo organizativa.
Temos deparado com um novo conjunto de investimentos politicos na educagdo basica que, a longo prazo,
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tendem a oferecer um horizonte amplo de novas perspectivas. Tais investimentos politicos e econémicos
consideram como demanda urgente o manejo de novas disposi¢cdes tecnoldgicas para a selecio dos
conhecimentos, para o planejamento das aulas e para a avaliagdo individualizada de nossos estudantes.
Em comum a essas novas disposi¢des, podemos sinalizar para a presen¢a de modelos algoritmicos para
a gestdo dos curriculos escolares. E esta hipdtese — de um processo de algoritmizacdo curricular — que
problematizaremos nas proximas se¢des deste estudo tedrico.

Sobre a Geometria do Curriculo: Espaco e Poder no Debate Brasileiro

Na literatura curricular brasileira, no contexto da virada do século, os estudos de Alfredo Veiga-
Neto adquiriram bastante representatividade. Sob inspiragdo dos estudos de Michel Foucault, o pesquisador
brasileiro tomava como mola propulsora de suas investigacoes o diagnéstico de que a escola funcionaria
como uma grande maquinaria®. Veiga-Neto (2002) retomava a perspectiva de que a escola era uma criagao
da Modernidade e considerava como essa institui¢ao delineava novos modos para a existéncia humana
produzindo uma ruptura com “os sentidos e usos medievais do tempo e do espago” (Veiga-Neto, 2002, p. 164).
Em tais condi¢oes, ha pouco mais de duas décadas, o autor ponderava que o curriculo na escola moderna
contribuiu para a fabricacao de hierarquias no ambito dos saberes, para a promocao de outros modelos de
socializa¢do e para engendrar mecanismos de diferenciacdo dos individuos no interior de uma sociedade.

A hipétese do professor Veiga-Neto (2002), amplamente discutida nos estudos curriculares, que
considero nesta se¢do é a de que “o curriculo imprimiu uma ordem geométrica, reticular e disciplinar tanto
aos saberes quanto a distribui¢do desses saberes ao longo de um tempo” (Veiga-Neto, 2002, p. 164). De acordo
com essa argumentacao, infere-se que o curriculo favoreceu o engendramento de novas “rotinas e ritmos
para a vida das pessoas contribuindo para definir as relagoes espago-temporais da Modernidade” (Silva,
2022, p. 67). Por meio da distribui¢do do tempo escolar, o nomeado cronossisterma escolar, “desenvolveram-se
refinados dispositivos curriculares e minuciosas prescricdes didéticas para controlar o uso do tempo dos
estudantes e dos professores” (Veiga-Neto, 2002, p. 164). Mais que isso, o curriculo ocupou papel importante
na propria organizagao dos saberes, bem como contribuiu para a organizagdo da vida social da Modernidade.

Dando continuidade as provocagdes de Veiga-Neto (2002), em outro texto escrito em sua
homenagem, procurei considerar as atitudes ante o saber provenientes da composi¢do da escola moderna e
seu curriculo.

Por que o professor Veiga-Neto descreve esta rede de condi¢des como uma geometria do
curriculo? A transi¢do do periodo medieval para a Modernidade colocou em agéo, no contexto
europeu, novos regimes de temporalidade e definiu uma nova geometria para os tempos e
os espagos. A concretude, a descontinuidade e a finitude dos espagos e tempos medievais
gradativamente eram substituidas pela abstracdo, pela continuidade e pela infinitude dos
modos de vida modernos. Esta substitui¢do serviu de condi¢do de possibilidade e, a0 mesmo

tempo, de plataforma de sustentacio para os curriculos escolares (Silva, 2022, p. 67).

Na condi¢ao de artefato, fabricado no &mbito da cultura moderna, o curriculo “foi produzido por
uma nova forma de pensar que se articulava na Europa pds-medieval, quanto foi produtor dessa mesma
forma de pensar” (Veiga-Neto, 2002, p. 168). Com base nessa consideragao histdrica, podemos derivar
um novo conjunto de reflexdes estendendo o nosso olhar para o contemporaneo. Os desafios, as tensdes e
as transformagoes mobilizadas no fim do século XX trouxeram mudangas substanciais para a vida social
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contemporanea. E nesse contexto que passamos a mobilizar imagens sociolégicas como modernidade liquida
(Bauman, 2001), compressdo espagotemporal (Harvey, 1996), processos de volatilizagao (Virilio, 2000) ou
mesmo corrosdo do carater (Sennett, 2012). Tais imagens, de acordo com Veiga-Neto (2002), servem para
nos auxiliar na composi¢do de uma analitica acerca dos tempos e espagos curriculares, em suas diferentes
configuracdes geométricas. Alids, conforme o perspicaz argumento do pesquisador brasileiro, “agora a
geometria é outra” (Veiga-Neto, 2002, p. 175).

Vale explicar que, segundo os direcionamentos dessa geometria, os modos como vislumbramos o
desenho do mundo foram tornando-se cada vez mais anisotropicos. Diferentemente daquilo que pensavam
os idealizadores do projeto educacional da Modernidade, que planejavam a isotropia como fundamento,
predominaram visdes de mundo anisotrdpicas, isto é, variaveis de acordo com cada dire¢io. Os curriculos
escolares desenhados neste século tendem a uma busca desenfreada para resgatar a unidade do tempo, do
espaco e do mundo em si mesmo.

Por outro lado, a constatagdo de que a geometria do mundo é anisotrdpica conduz a um
reposicionamento da questdo da subjetividade, cada vez mais vista como descentrada,
multifacetada e cambiante. Para atender as inquieta¢des dessas subjetividades, os
curriculos tendem a ser cada vez mais flexiveis e ajustados a capacidade de escolha dos
estudantes. A nova geometria do curriculo, emergente no inicio do século XXI, oferece
um catalogo de experiéncias para que os estudantes realizem as suas proprias escolhas
(Silva, 2022, p. 69).

Tendo transcorrido 20 anos do diagndstico do professor Veiga-Neto (2002), precisamos reconhecer
que boa parte de suas hipdteses foi levada ao seu limite. As recentes reformas curriculares em nosso pais
evidenciaram que os curriculos escolares se tornaram cada vez mais flexiveis e personalizados. Em didlogo
com essa tradi¢do, temos estabelecido uma perspectiva de critica dos processos de “customizagio curricular”
(Silva, 2019). Enfim, de modo a finalizar esta se¢do, merece destaque que “as transformagoes espago-temporais
da Modernidade, efetivamente, apontaram para uma nova geometria do curriculo - anisotrdpica - em
que as escolhas individuais converteram-se em imperativos pedagogicos” (Silva, 2019, p. 69). Para darmos
continuidade a esse argumento, faz-se necessario considerar os processos de selecao e organizacao dos
saberes escolares nesta década, a medida que um novo componente passou a ingressar nesse complexo jogo
de relagdes: os algoritmos.

Deslocamentos para a Algoritmizagdo Curricular

Tal como argumentamos na se¢do anterior, no decorrer do século XX, o principal debate curricular
poderia ter se situado nas questdes concernentes aos processos de selecdo e organizagido dos conhecimentos
e experiéncias escolares. Examinando com atengédo os classicos escritos no campo dos estudos curriculares,
poderiamos afirmar, com maior ou menor intensidade, que o processo de tomada de decisdo deveria estar
situado no polo das disciplinas escolares, em sua solidez epistemoldgica e potencialidade para explicar
o mundo, ou nos sujeitos educativos e em seu universo cultural. Foi em torno desta tensao — universal
e particular, conhecimento e cultura — que acumulamos embates académicos e controvérsias politico-
pedagdgicas, fundamentais para que pudéssemos avancar na ressignificacdo das fungoes publicas da
escolariza¢do. De acordo com Silva (2022, p. 70):
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As politicas curriculares da atualidade tomam como pardmetros para suas defini¢des estes aspectos
e, com maior ou menor intensidade, t¢ém mobilizado novas inquieta¢des na busca pela ambicionada

multidimensionalidade formativa e do enfrentamento de nossas desigualdades educacionais.

Algumas indaga¢des podem emergir neste momento: quem ¢ o responsavel pela defini¢do do
conhecimento que devera ser ensinado na escola? Quais atores atuam na definicdo de um conhecimento
como legitimo para fazer parte dos contetidos escolares em nossas institui¢oes de ensino?

Recorrendo a literatura curricular critica, sobretudo do fim dos anos de 1960 em diante, conseguimos
produzir reflexdes em torno dessas perguntas e, com maior énfase, apontamos para a necessidade de que
esses questionamentos sejam permanentemente revisitados. Em outras palavras, sob essa tradigao, precisamos
renovar essas perguntas — regularmente — para nos mantermos vigilantes com relagdo aos desafios emergentes
de nosso tempo. Neste inicio de século XXI, precisamos reingressar nesse debate quando a defini¢ao do que
conta como conhecimento néo passa mais pela disciplinariza¢do ou pelas escolhas subjetivas dos estudantes,
mas pela mediagdo de algoritmos. A nomeada escola 4.0, atravessada pelas nuancas variadas da digitalizacao
da vida, oferece-nos como cenario uma algoritmizagao curricular, tal como ampliaremos a seguir.

Nossas sociedades produziram significativos avangos nas tltimas décadas, particularmente no que
se refere as tecnologias que favorecem a utiliza¢do de dados e informagdes capazes de qualificar a existéncia
humana®. Tais tecnologias trouxeram intimeras possibilidades ligadas ao prolongamento da vida humana e
a cura de doencas, promoveram verdadeiras revolugdes nas formas de transporte e de comunicagao e, talvez
a mais importante dimensao, prolongaram nossa capacidade de dire¢ao de acumular conhecimentos que
ampliam nossa interpreta¢ao do mundo. Por meio de tais dados, nomeados na literatura especializada como
big data, conseguimos coletar e analisar, em alta velocidade, grandes conjuntos de informagdes. As tecnologias
ofereceram-nos um processamento cada vez mais rapido, por meio de algoritmos eficientes. A eficiéncia no
manejo desses dados permite igualmente a intensificacao do retorno financeiro das organizagdes.

O que acontece quando o Big Data ingressa no planejamento e no desenvolvimento curricular
no Brasil? Sdo indmeras as empresas, grupos de assessorias especializadas e fundag¢des publicas
e privadas que tém apregoado o potencial deste recurso para qualificar a oferta educacional.
Pelo menos trés justificativas tém sido levantadas para a mobilizacdo dos algoritmos na
organizac¢do pedagogica de uma rede de ensino. A primeira justificativa encontra-se nas
possibilidades de monitorar e acompanhar o desenvolvimento dos estudantes. Seria possivel
identificar as dificuldades dos estudantes e propor planejamentos individuais. Em decorréncia
deste ponto, outra justificativa encontra-se nas demandas por personaliza¢do. Ou seja,
torna-se possivel tracar um perfil completo dos estudantes, compreendendo aspectos de sua
trajetdria, mas também seus gostos, preferéncias, opinides, postagens recentes, etc. A terceira
justificativa, cada vez mais utilizada por empresas especializadas, vincula-se as potencialidades
para a promoc¢ao do desenvolvimento integral dos estudantes. A ambicao pedagogica da
Modernidade, a multidimensionalidade formativa, somente seria possivel por meio de dados
consolidados de cada estudante. A escola do futuro — do século XXI - seria aquela capaz de
manejar os dados dos estudantes para mapear seu percurso, selecionar suas experiéncias e
definir as rotas para a sua formacéo integral. A este conjunto de elementos que estou nomeando

como algoritmizagdo curricular (Silva, 2022, p. 71).

Podemos diagnosticar, em didlogo com as teorias sociais contemporaneas e os estudos curriculares
publicados no Brasil, a configuragio de trés elementos que caracterizam o advento da algoritmizagdo curricular
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em nosso pais: a centralidade da nogdo de aprendizagem ubiqua, o delineamento de uma nova economia
da atengao e os modelos de regulagdo subjetiva que derivam dos big data. Em outras palavras, a despeito da
linguagem sedutora que nos direciona ao acolhimento dos modelos algoritmicos nas politicas curriculares,
existem limites éticos, subjetivos e pedagdgicos que precisam ser considerados. Exploraremos, a partir de
agora, cada uma dessas trés categorias reflexivas.

Os Desafios Curriculares da Aprendizagem Ubiqua

O desenvolvimento das politicas curriculares na época da quarta revolugao industrial (Silva, 2020;
Barbosa, 2022) é redescrito em torno de novas categorias, novos sentidos politicos ou outros direcionamentos
didaticos. Um dos aspectos que tém sido recorrentemente elencados se refere a possibilidade de aprender
em qualquer lugar e em qualquer tempo, a nomeada aprendizagem ubiqua (Quadro 1). Seja no ambito da
escolariza¢ao de adolescentes e jovens, seja na democratizacao do acesso ao ensino superior, os atores
politicos apregoam as vantagens de aprender em tempos e espagos alternativos. Tais argumentos muitas vezes
constroem um questionamento da arquitetura escolar: seja no agrupamento dos estudantes em um mesmo
espago, seja na contagem do tempo destinado a cada aprendizagem. Por caminhos heterogéneos, vislumbra-se
uma postura critica diante da propria institui¢ao escolar.

Geekie One traz como missdo garantir uma formagéo escolar integral e humanizada por meio de uma
plataforma que permite maior autonomia no processo de aprendizagem. Oferece material didatico sustentado
em uma concep¢io de aprendizagem alinhada aos nomeados quatro elementos da “Nova Era da Educagio’, de
acordo com sua pagina na internet. Vale destacar quais sdo estes quatro elementos: “1) Conectada: aprender
de qualquer lugar; 2) Visivel: dados e acompanhamento para pais e gestores; 3) Ativa: focada em habilidades e
competéncias; 4) Personalizada: respeitando as individualidades” A plataforma promete uma gestao curricular
e pedagdgica mais efetiva, facilitar a rotina de trabalho dos professores, aproximar a familia da jornada de
aprendizagem e ser parceiro dos estudantes com uma rotina flexivel adequada aos seus diferentes tempos e
espacos educativos.

Fonte: GEEKIE ONE. Geekie One: conectando sua escola 8 Nova Era da Educagédo. Geekie One. Disponivel em: https://materiais.geekie.com.br/

demonstracao-geekie-one. Acesso em: 24 jul. 2023.

Quadro 1. Aprendizagem ubiqua.

Para melhor descrevermos os sentidos da aprendizagem ubiqua, nossa primeira categoria analitica,
vamos examina-los conforme sua constitui¢do no debate contemporaneo. Licia Santaella (2010), reconhecida
pesquisadora brasileira no campo da comunicagio, tem defendido que a hipercomplexidade da cultura digital,
tal como a estamos experimentando, é derivada da combinagao de seis tipos de légica diferentes: “A cultura
oral, a escrita, a impressa, a cultura de massas, a cultura de midias e a cibercultura” (Santaella, 2010, p. 18).
Mesmo surgido em contextos diferentes e respondendo a demandas culturais especificas, cada uma dessas
légicas culturais é mobilizada de modo simultaneo, sem eliminar ou borrar as logicas anteriores. Cada nova
tecnologia altera “as fungdes sociais realizadas pelas tecnologias precedentes, provocando remanejamentos no
papel que cabe a cada uma desempenhar” (Santaella, 2010, p. 18). Cada nova combinag¢do ou remanejamento,
de acordo com a tedrica, favorece a composi¢do de ambientes socioculturais novos.

Chamar a atengdo para essa sincronicidade das formagdes culturais auxilia nossa compreensao do
carater inédito das tecnologias emergentes e, a0 mesmo tempo, nos alerta para a complexidade de nossas
linguagens e formagdes culturais. Inspirada em McLuhan, a pesquisadora brasileira defende que “inovagoes
tecnoldgicas e comunicacionais moldam a organizagao social porque sdo estruturadores das relagdes espago-
temporais as quais o pensamento e a sensibilidade do ser humano se conformam” (Santaella, 2010, p. 18).
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Nesse cendrio, assinala cinco geracoes tecnolégicas que, em sincronicidade, atuam em nossas formacdes
culturais: tecnologias do reprodutivel; tecnologias de difusdo; tecnologias do disponivel; tecnologias do
acesso; e tecnologias da conexdo continua. Sobretudo mediante os desdobramentos das tecnologias de
conexdo continua, atingiu-se um novo estagio, “constituido por uma rede mével de pessoas e de tecnologias
némades que operam em espagos fisicos nao contiguos” (Santaella, 2010, p. 19). Ou seja, por meio de uma
rede moével, podemos nos comunicar com outras pessoas que nao compartilham o mesmo espago geografico.

Essas mudangas nas formagdes culturais, acompanhadas de mutagdes subjetivas, favorecem o
engendramento de novas tecnologias da inteligéncia (Santaella, 2010). Da mesma forma, potencializam a
emergéncia de novas tecnologias do ensinar e do aprender. Por meio de dispositivos méveis, a informagao
pode ser acessada de qualquer lugar, tornando “absolutamente ubiquos e pervasivos o acesso a informagao,
a comunicagio e a aquisicio de conhecimento” (Santaella, 2010, p. 19). Criam-se as condi¢cdes para o
advento da nogdo de aprendizagem ubiqua. De acordo com Burbules (2014), em perspectiva educacional,
faz-se necessario examinar essa nogao para além do slogan que ela carrega (em qualquer lugar, em qualquer
momento) e cartografar os principais sentidos que a ubiquidade tem adquirido nos debates em nosso campo.

O primeiro sentido mapeado por Burbules (2014) diz respeito ao sentido espacial da ubiquidade.
Esse sentido permite refletir sobre a questdo da presencialidade e nao presencialidade, haja vista que
atualmente podemos falar de uma espécie de “presenca digital continua”. Explica o autor que “a diferenciagdo
tradicional entre educagdo formal e ndo-formal se torna difusa quando compreendemos que a localizagiao
fisica ja ndo é realmente uma restri¢ao sobre o onde e o como aprender” (Burbules, 2014, p. 3). Outro sentido
que emerge da noc¢do de aprendizagem ubiqua é o aspecto da portabilidade. O uso de dispositivos portateis,
incluindo vestiveis, se tornou cada vez mais comum, o que favorece com que a aprendizagem seja integrada
em nossas atividades didrias.

Burbules (2014) ainda enaltece o sentido da interconexdo que favorece o alargamento e a
potencializacdo das capacidades humanas.

Para o estudante, este conceito de interconexao gera uma “inteligéncia extensivel’, em dois sentidos
relacionados: tecnologicamente falando, o conhecimento, a memoria e o poder de processamento de cada
pessoa sao melhorados ao possuir dispositivos constantemente disponiveis que podem suplementar e apoiar
0 que somos capazes de fazer em nosso cérebro; socialmente falando, as pessoas se encontram em contato
constante com outras pessoas que podem saber ou fazer coisas que nds nao podemos (Burbules, 2014, p. 3-4).

Ainda, precisamos considerar um sentido prético para a ubiquidade, o que nos encaminha a
repensar questoes como a economia da atengéo, da participa¢do e da motivagio para aprender, como reitera
Burbules (2014). Essas novas tecnologias colocam sob interrogagao certos ambitos da vida que historicamente
estiveram separados, tais como: trabalho-jogo, publico-privado, aprendizagem-entretenimento etc. Esse
aspecto leva-nos a outro sentido de ubiquidade sinalizado pelo pesquisador: a dimensio temporal. Em
suas palavras, “isto produz diferentes expectativas e praticas que mudam a relagdo pessoal e subjetiva
que temos com o conceito de tempo: buscar ajustar os tempos das atividades aos hébitos e preferéncias
individuais” (Burbules, 2014, p. 4). Novos tempos para a aprendizagem nos colocam diante de novas questdes
curriculares: disponibilidade; conveniéncia; ritmos e fluxos de trabalho continuos; novas rotinas de trabalho
e entretenimento; e aprendizagens estruturadas em novos formatos.

Burbules (2014), em seu prisma, destaca um tltimo sentido para a ubiquidade da aprendizagem: as
redes e os fluxos transnacionais. Esse sentido salienta que é possivel construir interconexdes entre pessoas,
comunidades, culturas e paises.

A combinacéo desses sentidos de ubiquidade apontados por Burbules (2014), bem como a descri¢ao
da emergéncia das mudangas culturais realizada por Santaella (2010), nos instiga a refletir sobre o tipo de
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conhecimento e de experiéncia formativa que sera requerido pelo futuro e, de forma mais ampla, que novos
desafios serdo apresentados para o futuro do curriculo. Santaella (2010), como destacamos anteriormente,
chamou atengdo para o fato de que nenhuma tecnologia elimina aquelas que a antecederam, uma vez que
“ecologias midiaticas sao intrincadamente enredadas porque novas midias sdo introduzidas em uma paisagem
humana ja povoada por midias precedentes” (Santaella, 2010, p. 21). Esse argumento também ¢ mobilizado
pela pesquisadora brasileira para sinalizar que as formas emergentes de aprendizagem nao silenciam os
modelos que lhe antecederam.

De toda maneira, torna-se importante sistematizar que, no &mbito daquilo que estamos nomeando
como algoritmizagdo curricular, anogao de aprendizagem ocupa papel fundamental (e ambivalente). Isto é, ao
mesmo tempo que amplia as possibilidades de democratizagdo das experiéncias escolares em outros tempos
e espacos, também recrudesce as possibilidades de monitoramento e controle continuo dos atores escolares.

O Delineamento de uma Nova Economia da Atengdo

No ano de 2021, em plena pandemia, um relatério das comunicagdes no Reino Unido trazia a
informacgao de que 89% das criangas e adolescentes daquele pais utilizavam diariamente a plataforma de video
mais popular de todo o mundo, o YouTube (apud G1, 2023). No mesmo periodo, a Sociedade Brasileira de
Pediatria atualizava o seu conjunto de recomendagoes a respeito da satde de criangas e adolescentes na era
digital, incluindo orientagdes sobre a Classificagao Internacional de Doengas 11 (CID-11), que versa sobre
dependéncia digital (SBP, 2020). No segundo semestre do ano de 2020, o jornal da Universidade de Sao Paulo
trazia uma reportagem refletindo sobre essa tematica, atribuindo especial atengao para a exposi¢do didria
as redes sociais (Nazar, 2023). Também eram destacados os limites necessarios para o compartilhamento
de fotos e videos, chamando nossa atengdo para a exposi¢ao da individualidade desses sujeitos. Essa breve
contextualizagdo analitica faz-se necessaria para que possamos acrescentar mais um componente nessa

reflexdo: as implica¢des educacionais de uma nova economia da atengdo (Quadro 2).

Um dos mais importantes sistemas de ensino do pais, em seu blogue, realiza postagens regulares sobre
metodologias ativas e, recentemente, acrescentou em seu portfolio de solugdes uma temdtica emergente: a
gamificagdo. Dirigidas a um publico nomeado como “nativos digitais’, as solugdes propostas por esse sistema de
ensino defendem essa estratégia por meio de um conjunto de trés motivos: aumenta o engajamento dos alunos;
evita a evasdo escolar; e utiliza jogos digitais e analégicos que tornam a aula mais interativa e atraente. Além de
tornar as aulas mais dindmicas, com tarefas permanentes recheadas de desafios, o texto de apresentagdo do sistema
de ensino define que “a gamificagdo apresenta caracteristicas proprias dos jogos, instigando as pessoas, de uma
maneira geral, por meio da competicao, dos feedbacks imediatos e de recompensas, quando um jogo é vencido”.

Fonte: SAS EDUCAGAO. Gamificagdo na educagdo: o que é, beneficios e como implantar. SAS Educagdo, 2021. Disponivel em: https://blog.

saseducacao.com.br/gamificacao-implemente-em-7-passos/. Acesso em: 24 jul. 2023.

Quadro 2. Economia da atengdo.

Com o advento das novas plataformas digitais, no decorrer da ultima década, a atengdo passou a ser
posicionada como um bem desejado e, em decorréncia disso, como um campo de investimento econémico.
Atribui-se ao psicélogo e economista Herbert Simon a criagao do conceito de economia da atengao, uma
vez que no inicio da década de 1970 escrevia sobre a escassez de aten¢do na emergéncia de sociedades ricas
de informacdes.

Pelo menos desde esse entendimento, podemos constatar um processo de capitalizagdo da atengéo,
trazendo consequéncias para o comportamento dos usuarios. Luciana Caliman (2012), ha pouco mais de uma
década, sinalizava que os novos regimes de atengdo contribuiam para a constitui¢iao de novas subjetividades
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em que a atengdo sobre si mesmo (e sobre o outro) se tornava uma exigéncia de sucesso. A pesquisadora
brasileira, de modo perspicaz, alertava para o espalhamento da logica dos novos regimes de atengao para
variadas dimensoes da vida humana por meio do universo empresarial. Uma combinagdo produtiva entre
produtividade, desempenho e realizagdo pessoal, no contexto de mudanca nos regimes produtivos, apresenta
outros sentidos para as disputas em torno da atencéo.

O mercado atual se alimenta essencialmente do desejo de possuir a atengdo do outro e essa
¢ a mudanga econdmica mais significativa dos tltimos tempos: 0 meio converteu-se em fim.
Para o autor, o século XX, especificamente a segunda metade, propiciou o surgimento de uma
economia na qual a captura da atencéo tornou-se um objetivo em si e sua troca um mercado
autossuficiente. O que realmente importa é o ganho da atengio. Sustentando esta economia

esta o desejo existencial de receber e dar atengao (Caliman, 2012, p. 11).

Todavia, como é de nosso conhecimento, essa questao apresenta uma historia relativamente recente.
Tim Wu (2020), em obra recentemente publicada, apresentou com riqueza de detalhes a emergéncia dos
“comerciantes da aten¢do’, desde o fim do século XIX, em Nova York, Estados Unidos, quando foram criadas
as primeiras publicagdes que dependiam da publicidade para se manter, e também em Paris, Fran¢a, com o
advento de um tipo de arte comercial que conseguia captar a atengao das pessoas nas ruas. No século XX,
essa logica adquiriu ampla expansdao com os novos meios de divulgacio. “Comecando pelo radio, todos os
novos meios de comunicagao alcangario viabilidade comercial revendendo a atengdo que conseguiam captar
em troca do conteudo ‘gratuito’ que ofereciam” (Wu, 2020, p. 63).

Wu (2020) leva adiante a hipotese de que, hodiernamente, com a popularizacao das novas
estratégias implementadas no ambito da economia da atengdo, estd em jogo a propria natureza de nossas
vidas, impulsionadas pela compulsao generalizada ao uso de tecnologias digitais.

Nio ¢é casualidade que vivamos em uma época mercada por uma sensagao generalizada de
crise de atengdo - pelo menos no Ocidente — plasmada na expressdo Homo distractus, uma
espécie com uma limitadissima capacidade de atengdo, que se evidencia por consultar seus

dispositivos compulsivamente (Wu, 2020, p. 84).

Quais implicagdes educacionais poderiamos sinalizar acerca do delineamento das formas atuais
da economia da aten¢ao? Como seguir examinando as politicas e as praticas de escolarizagao quando uma
nocao basilar para a formag¢do humana - a atengdo - é reposicionada?

Para continuarmos essa composicao analitica, consideramos conveniente estreitar o diélogo com
um filésofo que, de modo heterodoxo, propde uma mirada otimista para essa questdo. Floridi (2014), em seu
“manifesto onlife”, produziu um importante diagnostico acerca da condigdo humana na era da hiperconexao.
A difuséo das tecnologias da informagao e da comunicagdo tem modificado nossa relagdo conosco mesmo, com
as demais pessoas e com o mundo, contribuindo para o desvanecimento dos limites entre o real e o virtual e
entre ser humano, maquina e natureza e para o deslocamento da escassez para abundancia informacional. Esse
conjunto de condigdes, detalhadas pelo autor, converge para a necessidade de repensar os marcos referenciais
que alimentam nossa vida hoje, particularmente no que se refere a dimensao publica. Nesse ambito, Floridi
(2014) propde que nomeemos nossa existéncia como “onlife” - um cendrio em que nao mais distinguimos
entre on e off, uma vez que nossa vida esta completamente imersa na integracdo com a esfera digital.

Quando se remete a propostas para a melhoria das politicas, na diregdo de uma “boa governanga
onlife”, o autor defende trés mudangas conceituais: o advento de uma subjetividade relacional; o caminho para
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uma sociedade digitalmente competente; e a prote¢do de nossas capacidades atencionais. Para o escopo dessa
analitica, gostarfamos de chamar a atengao para a terceira: “Acreditamos que as sociedades devem proteger,
alimentar e cuidar das capacidades atencionais do ser humano. Isso nao significa, por outro lado, renunciar
a busca de melhorias, o que sera sempre ttil” (Floridi, 2014, p. 33). Mesmo que hodiernamente defenda as
articulagdes entre a questdo econdmica e nossas capacidades atencionais, o filosofo acrescenta:

Esta aproximacgdo instrumental da aten¢do estreita, sem davida, sua dimensio social e
politica, isto é, o fato de que a capacidade e o direito de centrar nossa atengéo sdo as condi¢des
fundamentais e indispensaveis para a autonomia, a responsabilidade, a reflexdo, a pluralidade,

0 compromisso e a busca de sentido (Floridi, 2014, p. 36).

Parece desenhar-se, em tais condi¢des, uma forma pedagdgica que luta contra o tédio dos estudantes,
sobretudo ao assentar-se no entretenimento como dispositivo pedagdgico mais basico.

A Regulagdo Subjetiva por Meio dos Dados

Pelo menos desde o advento da conhecida economia da experiéncia, no fim da década de 1990,
aumentou o debate sobre a experiéncia do consumidor (customer experience), voltada para o planejamento
de experiéncias capazes de atrair, envolver e personalizar a relagao com as pessoas. Seja no dmbito do design,
seja nas questdes vinculadas ao marketing e & comunicagao, as experiéncias do usuario sao planejadas
estrategicamente visando torna-las unicas, sensoriais e memoraveis (Quadro 3). Com as transformagoes
tecnoldgicas recentes — potencializadas em novos conjuntos de conceitos e dispositivos —, estdao em curso um
amplo processo e a reconceitualizagdo da no¢io de experiéncia. O filésofo Cosimo Accoto (2020), especialista
na tematica, tem defendido que “mais do que imaginar a extensao dos sentidos ou o homem adaptado (o
que, é claro, tera que ser feito), teremos de dar mais um passo justamente expandindo o préprio conceito de
experiéncia” (Accoto, 2020, p. 123). Em outras palavras, as experiéncias traduzidas pelos dados adquirem
outras configuragoes.

Em agosto do ultimo ano, uma startup que estd sediada no Parque Cientifico e Tecnoldgico da Universidade
Estadual de Campinas lan¢ou um algoritmo que tem como objetivo aproximar a educagdo profissional das vagas
ofertadas pelo mercado de trabalho. Além de mapear as habilidades e competéncias exigidas por determinada
area, o algoritmo recomenda aos estudantes a formagao mais adequada aos seu perfil. De acordo com seus
desenvolvedores, esse trabalho ingressa numa lacuna importante: “Permitiu um cruzamento de dados direto
entre vagas e cursos, criando trilhas de desenvolvimento que abordam exatamente as caracteristicas mais
demandadas para determinadas areas e cursos” Em tais condi¢Ges, a startup oferece planos especificos de
capacitagdo, garantindo ao profissional de 80 a 90% de chances de ser bem-sucedido. Nas palavras de um de seus
idealizadores, “aprende s6 o que precisa para alcancar o que sonha”.

Fonte: REDAGAO WITRI. Startup hospedada no Parque da Unicamp cria algoritmo que conecta educagio com carreira. Witri, 2022. Disponivel

em: https://witri.com.br/startup-hospedada-no-parque-da-unicamp-cria-algoritmo-que-conecta-educacao-com-carreira/. Acesso em: 24 jul. 2023.

Quadro 3. Uso de dados.

Por meio de um novo paradigma, Accoto (2020) define que a experiéncia atualmente adquire
trés novas feicoes: “multiescalar (regulada por multiplos niveis)”; “distribuida (compartilhada com outros
sujeitos)”; e “proléptica (orientada para um futuro antecipado)” (Accoto, 2020, p. 123). Nessa nova perspectiva,
de acordo com o autor, criam-se condigdes para um reposicionamento do humano, uma vez que “as tecnologias
de sensoriamento e mineragao sao capazes de capturar novos dados sobre o mundo e alimentar nosso futuro
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com esses dados antes de atingir a percep¢ao consciente” (Accoto, 2020, p. 124). Com sofisticadas formas
de mediagdo computacional, engendra-se uma nova sensibilidade baseada em dados que recriam nossa

compreensao do tempo, do espago e da subjetividade.

Poderiamos definir como datasense esta nova sensibilidade que surge com os dados e dos
dados por meio do uso de tecnologias artificiais baseadas em software. Sendo baseado no
processamento de dados, esse novo conceito de experiéncia combina uma relagdo intencional
com sensibilidade (o fato, isto é, de que dados sdo dados relativos ao mundo) com uma relagao

nio-intencional (o fato, isto é, de que os dados “sdo” a sensibilidade) (Accoto, 2020, p. 124).

Acerca dessa nova subjetividade que emerge nesse contexto, Di Felice (2020) descreve a emergéncia
de um “infoviduo’, isto é, uma forma subjetiva constituida na interface entre o humano e o nao humano.
Ainda que ndo sejam esferas separaveis, insiste o filésofo que a combinagdo entre variadas dimensoes —
como a bioldgica, a fisica e a informacional - tende a formar uma nova subjetividade. “O infoviduo é a
entidade plural e complexa composta por redes de diversos tipos: redes bioldgicas, redes neurais, redes de
células, redes de tecidos, redes relacionais e sociais (presenciais e digitais), redes de dados digitais (big data,
dados pessoais, relacionais, etc.)” (Di Felice, 2020, p. 85). Uma das consequéncias dessa temdtica é mais bem
detalhada por Accoto (2020) e diz respeito a uma profunda mudanca de paradigma em nossa relagdo com
a temporalidade: as tecnologias digitais capturam com antecedéncia nossos dados do presente e promovem
uma visao antecipada do futuro.

Ao preencher o presente de sensores que antecipam os dados a nosso respeito, torna-se possivel, na
expressao de Accoto (2020, p. 126), “engenharizar uma experiéncia a ser vivida no futuro”. Mais que isso, ao
mobilizar sistemas antecipatorios (Sadin, 2018), estamos diante de novos desenhos de protensao colocados
em a¢ao por meio de dados, tecnologias de sensoriamento, mineragéo e algoritmos. As tecnologias do século

XXI adquirem uma vocagao antecipatdria. Nas palavras de Accoto (2020, p. 22):

Um sistema antecipatdrio é um sistema cujo estado atual é influenciado nio tanto e ndo apenas
por seu estado passado, mas sobretudo pelo espago de suas possibilidades futuras. E o conceito de

feed-forward, em vez de feedback, esta intimamente ligado a sistemas de natureza antecipatoria.

Ainda conforme o mesmo fildsofo, “no feedback, para agir, o sistema deve divergir do
comportamento esperado para exercer controle; no feed-forward, o nosso comportamento é constantemente
modulado no futuro, sem esperar o controle reativo pdstumo” (Accoto, 2020, p. 129). Quais sdo as
consequéncias éticas e pedagogicas de modelos de planejamento educacional baseados em tecnologias
preditivas ou em sistemas antecipatdrios?

A possibilidade de construir esse diagndstico nos conduziu a sinalizar para um deslocamento
das tecnologias pedagogicas predominantes em nossa época, particularmente vinculadas ao advento das
tecnologias 4.0 no terreno educacional. Nomeamos como algoritmizagdo curricular o conjunto de estratégias
educativas que, por meio dos aparatos técnicos mencionados, se propde a monitorar permanentemente
o desenvolvimento dos estudantes, a tragar perfis formativos cada vez mais detalhados e a redesenhar a
compreensao da propria nogao de educagao integral. Existem consequéncias éticas importantes, de maneira
especial aquelas ligadas a vocagao antecipatdria de tais politicas, uma vez que se inscrevem no campo futuro

de agdo de nossos estudantes.
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Consideragoes Finais

No decorrer do presente texto procuramos descrever a constitui¢do da algoritmizagao curricular
como uma nova tecnologia politica que opera na escola brasileira, por meio de novos métodos para a selegao
de conhecimentos, organizagao das aulas e acompanhamento e avaliagdo das aprendizagens dos estudantes.
Mediante um governo da vida por intermédio de dados, sinalizada na literatura como governamentalidade
algoritmica, tem ocorrido a intensificagdo dessas formas de organizagdo do trabalho escolar, com forte atuagdo
de atores publicos e privados. Com a leitura de Alfredo Veiga-Neto (2002), importante curriculista brasileiro,
tivemos ferramentas para descrever as transformacoes em curso. Entretanto, agora, a geometria das relagdes
pedagodgicas torna-se cada vez mais individualizada.

Consideramos que essa algoritmizagdo curricular opera em pelo menos trés grandes dimensdes: a
aprendizagem ubiqua e as possibilidades de estudar e aprender em quaisquer tempos e espagos, bem como
da matriz de novas desigualdades que as acompanha; o advento de uma nova economia da atenc¢do e do
design de uma escola inovadora que promove dispositivos de captura da aten¢ao de nossos estudantes; e a
conhecida regulacao subjetiva por meio de dados, estudada em variados campos da vida humana, mas cujos
sistemas antecipatdrios e tecnologias preditivas — na educagao de criangas e adolescentes — adquirem limites
éticos, subjetivos e pedagogicos incontornaveis. Longe de assumir uma postura tecnofébica, nossa analitica,
tal como evidenciamos desde nossas epigrafes, nos termos da construgio de uma teoria curricular critica,
somamos esfor¢os para pensar sobre os ordculos contemporaneos que podem inviabilizar a autonomia de

nosso trabalho ou mesmo arrefecer nossa coragem de educar.

Notas

1. Conforme outras perspectivas analiticas, também merecem destaque contribui¢cdes como as de Zuboff (2020), com
o advento de uma era do capitalismo de vigilancia, e Fisher (2023), com seus apontamentos sobre a influéncia das

redes sociais em nossas vidas.

2. De acordo com Varela e Alvarez-Uria (1992), o advento da maquinaria escolar foi acompanhado da definigdo de
um estatuto da infancia, da emergéncia de um espago especifico da educagio, do aparecimento de um corpo de

especialistas e da prépria institucionaliza¢ao da escola.

3. Ainda que por tradi¢des diferenciadas, textos de Castells (2001) e Martin-Barbero (2001) produziram leituras sobre as
mudangas sociais derivadas do advento da nomeada “sociedade do conhecimento’, na qual a internet se configurava

como um instrumento privilegiado.
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