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RESUMO

Os danos causados pelas podriddes da base do colmo, a
incidénciade colmos doentes e as espéciesde fungosenvolvidasforam
determinados em amostragem procedida em 29 lavouras de milho
(Zea mays) destinadas a producdo de gréos e de sementes, localizadas
nas regides do Planalto M édio galicho (RS) e dos Campos Geraisdo
Parana (PR), nas safras 1997/98 e 1998/99. Os danos na safra 1997/
98 variaram de 213 a3.089 com média de 678 e na safra 1998/99 de
358 a 3.086 com média de 1.151 kg.ha®. A incidéncia de colmos
doentesno primeiro ano variou de 11,2 a71,4 com médiade 40,9 eno
segundo de 21,9 a 79,3 com média de 45,9%. Nao foi observada

correlagdo entre os danos e a incidéncia de colmos doentes
provavelmente peladiversidade das|avouras quanto aosfatores como
gendtipos, sistema de cultivo e forma de semeadura, fertilidade do
solo, adubagdo e condigBes ambientais. A espécie de fungo que
apresentou a maior incidéncia na primeira safra foi Colletotrichum
graminicola e, na segunda, Fusarium graminearum. Além dessas,
identificou-se outras espécies, como Diplodiamaydis, D. macrospora,
Fusariummoniliforme e F. subglutinans.

Palavr as-chave adicionais: podrid&o de diplodia, podridéo
defusarium, antracnose.

ABSTRACT

Survey of fungi associated with stalk rot and damage
quantification in corn fields of Planalto Médio and Campos
Gerais of Parana

The damage caused by corn (Zeamays) stalk rot, theincidence
of infected stems and the species of fungus associated to them were
determined in a sampling carried out in 29 commercia or seed
producing cornfields, located in theregions of Planalto Médio (RS)
and in Campos Gerais do Parana (PR) during the summer growing
seasonsof 1997/98 and 1998/99. Damagein the 1997/98 season ranged
from 213 to 3,089 with an average of 678 kg.ha® in the 1998/99
season it ranged from 358 to 3,086 with amean of 1,151 kg.ha?. The

incidence of infected stalks in the first season ranged from 11.2 to
71.4 with an average of 40.9 and in the second season from 21.9 to
79.3 with an average of 45.9%. A negative correlation was not found
between damage and incidence of diseased stalks probably dueto a
great diversity of field management regarding factors such as corn
genotype, husbandry, drilling system, soil fertility, fertilization and
environmental conditions. The fungus specie with the highest
incidencein thefirst season was Colletotrichumgraminicolaand, in
the second, Fusariumgraminearum. Additional fungal speciesfound
were Diplodia maydis, D. macrospora, F. moniliforme and F.
subglutinans.

INTRODUCAO

O milho (ZeamaysL .) €éum dos cereaismaisimportantes
no segmento produtivo agropecudrio, tendo sua maior
producéo concentrada nas regifes Sul e Centro-Sul, que
respondem por, aproximadamente, 90% da producéo nacional
(Recomendactes, 1999).

O aumento derendimento do milho estAnadependéncia
de varios fatores, como o potencia produtivo do gendtipo e
suaresisténcia as doencas, a fertilidade do solo, a densidade

*Parte da dissertagdo de mestrado do primeiro autor. Universidade de
Passo Fundo, RS (2000)
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adequada de plantas, o sistema de cultivo (rotacdo ou
monocultura) o sistemade semeadura(convenciona ou direta),
0 manejo de pragas e doengas e as condi¢des ambientais. As
doencas, em especial as podridbes dabase do colmo (PBC) do
milho, podem causar danos severos e merecem destaque pelos
seusreflexosecondmicos. A infecgdo do colmo compromete a
translocagéo de &gua e de nutrientes do solo para os 6rgaos
aéreos daplantaafetando o rendimento potencia eaqualidade
dos gréos (Christensen & Wilcoxson, 1966). Sintomas de
descoloracéo da casca e/ou de sinais como peritécios ou
picnidios na superficie e também menor resisténcia a pressdo
da base do colmo, no primeiro e segundo entrends longos
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acima da superficie do solo sdo indicativos da presenca de
podriddes do colmo.

A literatura nacional cita como os principais fungos
gue ocorrem em milho no Brasil, atacando o colmo:
Colletotrichumgraminicola (Ces) G.W. Wils,, Diplodiamaydis
(Berk) Sacc, D. macrospora Earle, Fusarium graminearum
Schwabe (Gibberella zeae Schw.) Petch, F. moniliforme Sheld.
(Gibberella fujikuroi Sawada) e F. moniliforme var.
subglutinans Wr. & Reink. (Gibberella fujikuroi var.
subglutinans Edwards (Pereira & Pereira, 1976; Balmer &
Pereira, 1987). No Brasil, tem sido detectada incidéncia das
PBC entre 15 a85% e com danosde 12 a40% (Nazareno, 1989).
Segundo Denti et al. (1999), as PBC foram observadas com
incidénciade 4 a72% edano varidvel de 0,67 a50%, dependendo
do ano, do local e do gendtipo.

Osdanos causados pel amaioriadas doencas de plantas
ainda ndo foram devidamente quantificados. S&o poucos 0s
dadose, asvezes, imprecisos. Especificamente paraas PBC no
Brasil, os danos aindanéo foram quantificados com preciséo,
embora Nazareno (1989) tenhafeito a primeiratentativacom
esse objetivo.

Estetrabal ho teve por objetivo quantificar osdanosea
incidéncia de colmos doentes e de fungos associados as PBC
do milho, no Sul do Brasil.

MATERIAL EMETODOS

As areas amostradas, num total de 29, abrangeram
lavouras de producdo comercial de gréos e de sementes no
Planalto Médio (RS) e dos Campos Gerais (PR). Naprimeira
safra (1997/98) foram amostradas lavouras envolvendo dez
hibridos (AG 9014; C 855, C 901, C 909; P3063, P3069, P3072,
P3081; XL 560, XL 212) enasegunda(1998/99), doze hibridos
(AG5011; C444,C855,C 901, C909; P3063, P3069, P3081; XL
212, XL 214, XL 215, XL 345). Em relacdo ao histérico das
lavouras em monocultura, na safra 1996/97, todas foram
cultivadas anualmente, no inverno, com aveia (Avena spp.) e
no verdo com milho. Por outro lado, na safra seguinte, essas
mesmaslavouras, no inverno, receberam espéciesde cobertura
de solo diferentes, como nabo forrageiro (Brassica sp.), aveia
e ervilhaca (Vicia spp.). Ja nas de rotagdo de culturas, as
espécies de cobertura de inverno anteriores a semeadura de
milho foram aveia, cevada (Hordeum vulgare L.) e trigo
(Triticumaestivum L), sendo que, no verdo, foram semeados
soja(GlicinemaxL.) efeijdo (PhaseolusvulgarisL.).

A metodologia utilizada para quantificar os danos das
PBC foi a desenvolvida por Reis et al. (1998). O método
consistiu em se tomar cinco sub-amostras ao acaso por
lavoura, constituidas cadaumadeumafileirade10m, 15a20
dias apds a maturacdo fisiolégica dos gréos. Em cada sub-
amostra, contaram-se 0 nimero total de plantas, o nimero de
plantas assintomaticas e 0 nimero das plantas com sintomas
de PBC. Consideraram-se plantas sintomaticas aguelas que
apresentaram descoloragdo do primeiro entrend longo acima
da superficie do solo e com menor resisténcia a pressao dos
dedos polegar e indicador. As espigas das plantas assinto-
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méticas e sintométicas foram col hidas separadamente. Coletou-
se também a base do colmo de todas as plantas sintométicas,
25 a 35 cm de comprimento acima do nivel do solo. No
|aboratorio, determinou-se aumidade dos graos e asespigase
0s segmentos de colmos foram colocados em casa de
vegetacdo paraareducdo daumidade. A seguir, osdoisgrupos
de espigas foram debulhados separadamente. A operacdo de
processamento foi realizada utilizando-se um debulhador
acionado por motor elétrico. Ao mesmo tempo, procedeu-sea
limpeza dos gréos. Na determinacdo da umidade de gréos, do
rendimento potencial, do rendimento real edo dano, utilizaram-
se as seguintes formulas: @) para o rendimento potencia (Rp)
=PGPA/NPA X NTP; b) paraorendimentoreal (Rr) = PGPA +
PGPS; e c) dano (D) = Rp —Rr. Ui, representa a umidade dos
gréosnacolheita; Uf, aumidade dos gréos corrigidapara 13%,
utilizando-seaférmularelatadapor Puzzi (1977); PGPA, o peso
degréos de plantas assintomaticas; NPA, o nimero de plantas
assintomaticasem 10 m; NTR, nimero total deplantasem 10m
e PGPS, peso de gréos de plantas sintomaticas. Parao calculo
daincidéncia(1%) dasPBC, utilizou-seaformula: | (%) = NPS/
NTPx 100; onde NPS = niimero de plantassintomaticase N TP
= numero de plantasem 10 m.

Os procedimentos para os célculos do dano e da
incidéncia foram repetidos para cada uma das cinco sub-
amostras da lavoura. Os danos e a incidéncia por lavouras
referem-se amédia das cinco sub-amostras.

Um colmo de cada sub-amostra, coletada para a
determinagdo dos danos, foi utilizado na identificagdo das
espéci es dos fungos agentes causais das PBC. O material foi
cortado em segmentos de 15-20 cm e flambado com chamade
dcool. Em camara de fluxo de ar, o segmento foi aspergido
com & cool eflambado novamente. Retiraram-se cinco porgoes
de1,0x 4,0 mm detecido damedulaal,5 cmacimado né basa
e plagueou-se em meio nutritivo de 50 g de batata + 5 g de
dextrose + 15 g de agar e &gua destilada g.s.p 1.000 ml +
antibi6tico (quemicetina solUvel & base de cloranfenicol 52,5
mg 1) no volumede 0,55 ml-* contido em placasde Petri plésticas
com 8,5 cm dediametro. Apdsincubacdo do materid vegeta, a
partir das col6nias desenvolvidas foram feitos isolamentos
monosporicos utilizando-se do método de diluigdo seriada até
ser possivel obter-se coléniasindividualizadas sobreo meio de
cultura. A partir das novas coldnias formadas procedeu-se a
identificagdo das espécies tomando-se como base o tipo de
frutificagdo, morfologia e dimensBes dos esporos. Testes de
patogeni cidade foram feitos em plantas de milho com todos os
fungos identificados. Para tal uma suspensdo do indculo foi
introduzida com uma agulha de inje¢do no primeiro entre-nd
longo do colmo.

As perdas em funcdo dos danos foram estimadas
considerando-se o valor de U$5.00 paracadasacade 60 kg. de
milho.

RESULTADOSE DISCUSSAO

A umidade dos gréos, no momento dacolheitanasafra
1997/98 oscilou de 23,1 a 35,0%, com médiade 26,7% enasafra
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1998/99 de 22,8 a29,8%, com médiade 23,5% paraasafrade
1998/99.

De acordo com os resultados daincidénciadas PBC e
dos danos (Tabelas 1 e 2), pode-se observar que, pela
dispersdo dos valores das médias, tanto paraincidénciacomo
para danos, existe uma grande amplitude no conjunto de
valores. Os resultados e os fatores observados durante a
pesquisarevelaram existir umainteracdo devariosfatores que,
certamente, influenciaram os resultados. Essesfatores devem
ter interferido naincidéncia e nos danos das PBC, ja que as
lavouras e oslocaisforam cultivados com diferentes gendtipos
e manejos. Provavelmente, os mais importantes foram a
fertilidade natural do solo, a adubacdo quimica utilizada, o
genctipo, as espécies vegetai s de coberturado solo noinverno,
o0 sistema de semeadura direta, a presenca de restos culturais
do milho como fonte de indculo, a populacéo de plantas e as
condigdesclimaticas.

Observarse que, naprimeirasafra, aincidénciamédia
dasPBC foi de 40,9% com um dano médio de 678 kgha.

Nas éreas de monocultura, quanto aadubagdo quimica
utilizada, pode-se observar que na lavoura onde aincidéncia
foi de 23,2% e o dano de 377 kg ha?, esses valores foram
menoresem relagdo as muitaslavouras com rotagdo, certamente
em razéo devériosfatoresentre elesaadubagdo utilizadaN-P-
K (155 - 112 - 120 kg ha?), que, possivelmente, tenha
proporcionado equilibrio nutricional entre colmos e espigas.
Essa possibilidade encontra respaldo no trabalho de Zuber et
al. (1957).

Segundo Leopold (1961), a senescéncia precoce dos
tecidos, fator que acelera a manifestacdo dos sintomas das
PBC, estarel acionadacom o teor de carboidratos etrans ocagéo
de elementos minerais do solo as plantas e do colmo para as
espigas. Assim, certamente, em lavouras onde € suprida a
demanda nutricional, devera ocorrer o retardamento dos
sintomasdas PBC em razéo do equilibrio nutricional entrecolmo
eespiga. Segundo Zuber et al. (1957), aquantidade deminerais,
celulose, potassio esilicano colmo estaassociadaafragilidade
do colmo aD. maydise F. graminearum. Paraas espéciesde .
moniliforme e F. subglutinans, tém sido encontrados gendtipos
gue mostraram reagoes diferentes as podriddes do colmo.

Outro fator que pode ter interferido na quantificagcdo
de danos € o gendtipo. As lavouras onde o levantamento foi
realizado foram cultivadas com umadiversidade de gendtipos.
Provavelmente, por terem as cultivares de milho reacdo
diferenciadaassociada as podrid&es do colmo, essefato possa
ter também contribuido para uma maior variagdo nos dados
obtidos. A reacdo de gendtipo frente as PBC, nesse caso,
confirmaosrelatosde Hooker (1977) e Silvaet al. (1986), que
mostraram existir a presenca de genes dominantes para a
resisténciaas PBC em alguns hibridos. Outro fator rel acionado
aos gendtiposfoi descrito por Fosket et al. (1994). Os autores
observaram uma relacéo entre a reagao de hibridos e a
pigmentacdo da epiderme do colmo purpura a roxo-intensa,
comamaior resisténciaas PBC.

Outro fato que merece ser discutido € que a lavoura
gue apresentou incidéncia de 52,4% e dano de 822 kg ha' foi
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aquelanaqual o milho foi cultivado em monocultura durante
quatro verdes seguidos. Esse fato pode ter proporcionado
maior aumento do indculo paracausar asPBC (Byrnes& Carrol,
1986). O fungo com maior incidénciaisolado dos tecidos do
colmo nessa amostra foi D. maydis (80%), seguido de F.
moniliforme (12%). Nalavoura avaliada neste local, na safra
anterior, foi feitasilagem do milho cultivado. A adubaggo utili-
zadafoi baixa edesequilibrada, N - P- K (95- 70- 56 kg hat) e
provavelmente, tenha ocorrido desequilibrio nutriciona nos

TABELA 1- Incidénciae danosdas podridfes dabase do colmo (pbc)
do milho (Zea mays), safra 1997/98

. . Incidéncia Dano
Sistema de cultivo* (%) (kg/ha)
A/M/N/M 23,2 377
A/M/A/M 39,5 538
A/M/E/M 52,4 822
A/S/N/M 11,2 213
C/SIN/M 31,5 385
A/S/N/M 24,8 492
A/SIN/'M 26,8 763
C/S/T/M 51,4 3089
T/S/P/M 67,5 399
A/S/PIM 48,7 508
A/S/A/M 20,7 275
C/S/A/M 65,2 452
C/S/A/M 71,4 650
A/F/A/M 39,6 518
Média 40,9 678

*A= aveia, C= cevada; E= ervilhaca; F= feijdo; M= milho; N= nabo; P=
pousio; S= soja; T = trigo.

TABELA 2 - Incidénciae dano das podriddes dabase do colmo (PBC)
do milho (Zea mays), safra 1998/99

Sistema de cultivo * Inc1den(c;/z‘|) )da PBC (]I()gﬁ;ﬁg)
A/M/A/M 58,4 685
A/M/A/M 41,1 961
A/M/T/M 61,6 1.087
A/S/IN/M 26,6 673
A/S/IN/M 40,9 844
A/S/N/M 66,0 1.681
A/S/ITIM 70,1 2.445
E/S/E/M 21,9 358
C/S/EM 77,6 3.806
A/F/IA/M 19,1 359
A/S/A/M 13,8 471
A/F/A/M 26,6 473
A/S/A/M 22,2 657
A/S/AIM 79,3 1.380
A/S/IAIM 64,7 1.385
Média 45,9 1.151

*A = aveig, C = cevada; E = ervilhaca; F = feijéo; M = milho; N = nabo;
S=soja; T =trigo
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orgéos de reserva das plantas. Yamada (1995) relata que as
pesquisas em adubacdo no milho mostram quea melhor relacdo
€de, aproximadamente, 1:1 entre nitrogénio e potassio.

Nasafra1997/98, observou-se que amenor incidéncia
(11,2%) das PBC e 0 menor dano (213 kg ha) ocorreram onde
se cultivou soja seguida de nabo forrageiro antecedendo a
culturado milho. Estas espécies de inverno, cultivadas antes
do milho, podem também contribuir como fornecedoras de
nitrogénio as plantas. Chama-se a atencao que essas espécies
ndo sdo hospedeiras dos fungos envolvidos com as PBC do
milho. Fato semel hantefoi discutido por Lipps(1983) e Shurtl eff
(1992). Nessaérea, aadubacdo naculturado milhofoi adequada
deN-P-K (122-88- 117 kgha?) endofoi utilizadairrigaco.
Nos isolamentos dos tecidos doentes da base dos colmos
nessalavoura, obteve-seamaior incidénciadaD. maydis(30%),
seguidade C. graminicola, com 10%.

Por outro lado, nadreaem que ocorreu maior incidéncia
(71,4%) das PBC milho em 1997/98, no houve dano elevado. A
adubag&o na culturafoi deN - P- K (108 - 72 - 112 kg ha?).
Diante da quantidade de fertilizante utilizado, julga-se que
tenham sido supridas satisfatoriamente as exigéncias
nutricionais das plantas e, por isso, conferido tolerancia as
PBC, concordando com relatos de Hooker (1957). Porém, pode-
seatribuir como um fator paraamaior incidéncia, aespéciede
caberturautilizadano inverno, quefoi aveiaparaproducdo de
gréos. Essa espécie pode ter contribuido como fonte ou
manutencgdo deindculo umavez que € hospedeirade patdgenos
gue atacam o colmo do milho como F. graminearum e C.
graminicola. Na &rea, o patdgeno identificado com maior
incidéncia foi C. graminicola, com 62,6%, seguido por F.
graminearum (16%), além de outras espécies com menor
incidéncia.

Chamaatencéo o fato de que alavoura que apresentou
omaior dano, 3.089 kg ha?, ndo correspondeu amaior incidéncia
dasPBC (51,4%) (Tabelal). Ndo se obteveinformagéo precisa
sobre afertilizagdo utilizada nessa &rea. Outros fatores, como
insetos broca, foram encontrados e podem também estar
envolvidos com os danos observados. As espécies de fungos
isoladas tiveram incidéncias semelhantes, sendo C.
graminicola 14%, D. maydis 16%, F. graminearum 15% e F.
moniliforme 18,6%, além de outras com menor incidéncia. E
provavel que essesfungostenham origem nafonte deindculo
da préprialavoura ou de lavouras préximas onde se cultivou
anteriormente cevada e triticale (X Triticocecal€), mesmo no
sistema de rotagdo de culturas (milho-soja-milho no ver&o).
Essesdoiscereaisdeinverno so suscetiveisaC. graminicola
eaF. graminearum.

Nos valores da incidéncia e do dano causado pelas
PBC do milho nas lavouras amostradas naregido do Planalto
Médio do Rio Grandedo Sul nasafra1998/99 (Tabela?2) verifica
sequeaincidénciamédiadas PBC foi de 45,9% e o dano médio
de 1.151 kg ha?, maior do que nasafraanterior.

Nas trés lavouras sob monocultura, observou-se a
menor incidéncia (41,17%), possivelmente, relacionada com
maior resisténciado gendtipo utilizado (P 3069), que apresenta
pigmentacdo plrpurae maior rigidez doscolmosemrelagdo a
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lavoura com maior incidéncia. A lavoura com 61,6 % de
incidénciaresultou em dano maior, de 1.087 kg ha?, naqual foi
utilizado o gendtipo XL 212 (Tabela 2). Observou-se que na
lavoura com menor incidéncia das PBC, foi utilizada maior
guantidade de nitrogénio, 112 kg ha?, contra 90 kg ha! nade
maior incidéncia, bem como aquantidade de potéssio de 55 kg
ha'e40kg ha-1, respectivamente. Provavel mente, afertilidade
tenha contribuido para esses resultados, pois sua deficiéncia
pode determinar o acimulo de aminoacidos e de agUcares
solUvel's, que sdo nutrientes paraos fungos, além deretardar a
cicatrizacdo das | esbes nas plantas, favorecendo a penetracdo
dosfungos(Fancelli, 1994; Yamada, 1995). Assim, afertilidade,
a resisténcia genética as espécies utilizadas na sucessdo de
culturas estdo entre os fatores que certamente interferiram na
incidéncia e no dano, conforme j& observado (Fosket et al.,
1994).

Por outro lado, nas lavouras sob rotag&o de culturas
observou-se que o gendtipo P 3069 apresentou a menor
incidéncia(13,8%) das PBC do milho e um dano de apenas 471
kg ha' (Tabela 2). Esta area foi cultivada sob sistema de
irrigacdo de pivé central, sendo utilizadaadubagdo de 119 - 88
- 113 kg ha (N-P-K). Asespéciesdefungosisoladas detecidos
da base do colmo nalavoura com maior incidénciaforam D.
maydis (17,3%), seguidade D. macrospora com (6,6%), além
de outras espécies com menor incidéncia. Certamente, com
disponibilidade adequada de agua, foram menos afetadas as
fungdes fisiol 6gicas das plantas, concordando com os relatos
de Shurtleff (1992). A populacdo de plantas paraaguelacultivar
(P 3069) foi de 59.750 ha?, considerada ata e aumidade dos
gréos nacolheita, de 25,7%.

A lavouracom o gendtipo XL 345 apresentou amaior
incidéncia (77,6%), correspondendo também ao maior dano
(3.086 kg ha™) no rendimento degraos (Tabela2). Nessalavoura,
a adubac&o ndo deve ter sido fator predisponente para a
doenca, pois foram utilizados 87 - 100 - 106 kg de NPK ha?;
porém, elaforacultivadacom milho nasafra1996/97. Diante
disso, inferiu-se que, provavelmente, devido a monocultura,
deveria haver in6eculo disponivel na &rea com a conseqiiente
infeccdo elevada dos colmos do milho. Também se constatou
nalavourao acamamento de plantas, com umamédiaestimada
de 15%. Nos isolamentos dos tecidos da base do colmo das
plantas dessalavoura, identificaram-se F. graminearum, com
60,6% de incidéncia, e F. moniliforme com 15,3%, aém de
outros. A umidade dos graos na colheitafoi de 24,4%. Além
dos fatores ja mencionados, provavelmente, as precipitagdes
pluviais baixas devem ter influenciado na incidéncia das
espéci es de Fusarium umavez que a quantidade de chuvafoi
deapenas 60,5% em rel acao anormal no mesmo periodo. Além
disso, a presenca de insetos como Diabrotica spp. e Heliotis
zeae Bod., constatados na lavoura podem facilitar ainfecgdo
destes fungos agentes causais das PBC. Diante do exposto, €
bem possivel que a presenca de indculo, 0 gendtipo e abaixa
disponibilidade de &gua tenham sido fatores importantes no
favorecimento de maior incidéncia e acarretando danos
elevados, conformerelatosde Balmer & Pereira(1987), Cotten
& Munkvold (1998) e Casaet al. (1998). A popul acdo de plantas
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L evantamento de fungos associados as podriddes do colmo e quantificagéo...

nessa lavoura foi de 61.500 ha? podendo ser considerada
elevada

Em relacé@o a incidéncia das espécies de fungos
envolvidas no complexo das PBC, com base nos sintomas
observados no campo, nos aspectos morfol4gicos e
mensuracdo dos esporos, confirmaram-se as espécies C.
graminicola, D. maydis, D. macrospora, F. graminearum, F.
moniliforme e F. moniliforme var. subglutinans como os
principai s fungos agentes causaisdas PBC do milho nas safras
1997/98 €1998/99 (Tabela3).

Observou-se que adominanciadas espécies de fungos
envolvidas com a PBC foi diferente comparando-se as duas
safras. Assim, aincidénciade C. graminicola foi superior na
safra1997/98. Pode-se atribuir esse fato a maior precipitacdo
pluvia ocorrida durante o periodo de crescimento e desen-
volvimento da cultura de milho, pois houve, na regido do
Planato M édio galicho (RS), umaprecipitagdo pluvid de2.352,9
mm, com média mensal de 261,4 mm de chuvas durante o
periodo de 1° de agosto de 1997 a 30 de abril de 1998. S6 no
més de outubro, a precipitacdo acumulada foi de 550,4 mm
(Embrapa-CNPT, 2000). Dessaforma, por ser um fungo favo-
recido por excesso de chuva, sua predominancia pode ser
atribuida, em grande parte, a esse fator. Esses resultados con-
firmam as observagtes anteriores de Hooker (1977), Taylor &
Leonard (1977) eBalmer & Pereira(1987). Nasafra1998/99, as
condi¢des mencionadas, especificamente quanto as precipi-
tacBes pluviais, ndo foram semel hantes. Segundo a Embrapa-
CNPT (2000), registrou-se apenas 1.210,5 mm de chuvas no
mesmo periodo, com médiamensal de134,5mm, o querepresenta
apenas51,4% dototal dechuvas, quando comparado a0 mesmo
periodo na safra anterior. Essa condic&o pode ter contribuido
para a quantificagdo de apenas 5,8% de incidéncia para esse
fungo através de isolamentos dos tecidos doentes da base do
colmo. Por isso, a menor disponibilidade de agua pode ser
atribuida como fator relevante para a sua baixa incidéncia
durante o ciclo da cultura.

A incidénciade D. maydisfoi superior naprimeirasafra,
guando foram quantificados 20,0% contra 7,7% na segunda
safra. Além disso, pode-se atribuir a menor incidéncia de D.
maydis na safra 1998/99 a ocorréncia de maior periodo de
insolagdo, com estiagens mais prolongadas que na safra

TABELA 3- Incidénciamédia (%) dos principais fungos associados
as podriddes da base do colmo (PBC) do milho (Zea mays) nas safras
1997/98 e 1998/99 nas regi6es do Planalto Médio galicho (RS) edos
Campos Gerais do Parana (PR)

Safra 1997/98 Safra 1998/99
Espécie de fungo Incz(jz;lcla Espécie de fungo Incz(j:);lcna
Colletotrichum graminicola 22,6 C. graminicola 5,8
Diplodia maydis 20,0 D. maydis 7,7
Fusarium moniliforme 5,6 F. moniliforme 15,2
D. macrospora 3,5 D. macrospora 6,9
F graminearum 2,5 F graminearum 18,0
F. subglutinans 2,0 F subglutinans 6,3
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anterior, o que levou aexposi ¢do dos conidios aradiagéo solar
eadesidratacdo, concordando com relatos de Deacon (1988),
oqual afirmaser essaaprincipa causadaperdade viabilidade
dos esporos para D. macrospora, observou-se que o fungo
foi quantificado em maior incidéncianasafra 1998/99, quando
as condicbes de umidade foram inferiores. Essa condicdo
climética provavelmente ndo foi limitante a seu desenvol-
vimento, assemel hando-se ao relatado por Del Rio (1990) de
que, em umidaderelativado ar inferior a50%, D. macrospora
produz mais micélio que D. maydis, podendo infetar aplanta
em qualquer estédio fenol gico.

Para os fungos do género Fusarium, foi quantificadaa
maior incidéncia nas PBC na segunda safra. Um dos fatores
gue pode ter desfavorecido a incidéncia destes patégenos na
primeirasafrafoi aprecipitacdo pluvial excessiva, diminuindo
adispersdo destes patdégenos no ar. Por outro lado, ferimentos
causados por insetos como Diabrotica spp. e H. zeae,
constatados com mai or incidéncianaslavouras onde as chuvas
ndo foram excessivas, devem ter favorecido a penetragéo
destes patdgenos durante a segunda safra.

Além das espécies anteriormente estudadas, também
foram isolados tecidos da base do colmo e identificados os
fungos Nigrospora sp. (2,2%), Aspergillus sp. (2,1%),
Fusariumequiseti (Corda) Sacc. (1,4%), Penicilliumsp. (1,8%),
Cephalosporiumsp. (1,4%), Bipolaris zeicola (Stout) Shoem.
(1,4%) e Trichoderma sp. (0,5%).

A metodologia empregada no presente trabalho pode
ser Util emtrabalhosexperimentaiseemlavouras, Pode-seinferir
também que os danos causados pelas PBC sdo passiveis de
guantificagdo pelo método utilizado. Os danos podem ter
reflexos econdmicos relevantes na culturado milho. Naregiéo
Sul do Brasil, onde so cultivados aproximadamente 5,2 milhfes
dehectares com lavouras de milho, ao preco médio de U$5.00
pela saca de 60 kg, as perdas estimadas foram de U$ 414.9
milhdes (U$79.78 ha'). Estas perdasforam estimadas com base
no dano médio das lavouras cultivadas no sistema de rotag@o
comvariacdo de 704 a1.211 kg hat.
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