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RESUMO:

método de Bjorkman de isolamento de lignina € utilizado em vérios laboratdrios de
quimica da madeira do mundo inteiro. As evidéncias de modificagdes quimicas da
protolignina durante o processo de isolamento pelo método de Bjérkman tem sido alvo
de interesse, j& que, vérios produtos de reagdo a partir de modelos dos tipos B-O-4 e
B8-5 sio formados via reagio de homolise em ambiente {moinho de bolas) gerador de

energia mecanica.
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INTRODUCAO:

Descobrir a aplicagéo de alguns produtos da
degradacéo mecénica da lignina ainda ndo é
objeto de estudo, entretanto, verifica-se a
existéncia de varios trabalhos de pesquisa
invocando a discutir a formacdo de algumas
substancias e mecanismo de rea¢do sob os
efeitos da energia mecénica durante ¢
processo de isolamento da lignina de Bjérkman.
FORZIATI et all, em 1950 verificaram a
eficiéncia da moagem da celulose em um
moinho de bolas vibratério, observando os
valores correspondente ac nivel de oxidagio
~ nromovido, eficiéncia do moinho, etc.
BJORKMAN e PERSON, analisaram a
variagdo da composicao elementar, o teor de
OH fendlica, teor de metoxila e a formagio de
complexos de lignina-carboidratos, apés
moagem da madeira em um meinho de bolas
vibratérie, com diferentes tempos de moagem.

MECANOQUIMICA :

ZHENG LEE et all, verificaram o aumento da

% de C, H e O, do teor de metoxila e do teor de
unidades siringila relacionando-0s ao aumento
do tempo de moagem. A origem morfoldgica da
lignina de Bjdrkman foi considerada
provavelmente orunda da lamela média e da
parede secundaria. WHITING e GORING#
também relacionam a parede secundaria a
origem deste tipo de lignina. MAURER e’
FENGEL, que com aplicacdo da densiometria
por ultravicleta, verificaram a origem
morfolbgica da LMM oriunda da lamela média
e da parede secundaria das fibras de faia.
MAURER et all, cbservaram que a LMM tem
origem da parede secunddria utilizando Bee
H como marcadores em precursores
injetados. Observaram que alamelamédiaea
extremidade celular somente sdo afetadas
apo6s um certo periodo de tempo de moagem.
A presenga de lignina e de polioses, confere
juntas a essas regifes uma certa plasticidade e
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elasticidade ao contrario da parede secunddria,
que mesmo contendo ambos constituintes
apresenta-se possivelmente mais suscetivel
aos efeitos da energia mecanica. WEGNER e
FENGEL, testaram o ultra-som para o
isolamento de LMM, BRAWNEL, modificou o
método original de Bjlirkman, que por sua vez
destacou o uso do tiocianato de sédic no
processo de isolamento.

MECANISMO DE REACAO:

DIAM-YAN LEE e SUSIMOTO, usando
modelos de lignina do tipo p-O-4 e -5, sob
mesmas condi¢es, em um moinho de bolas
observaram a formacgio de vérios produtos de
reagc8o homolitica. Predominantemente as
cisBes homoliticas, foram localizadas sobre
ligagBes enfraquecidas pelo efeito retirador de
eletrons das carbonila ligadas ao primeiro
4tomoe de carbono da cadeia lateral do anel (B).
(Esquema 1).

O efeito da carbonila foi determinado pelo
rendimento de cada substincia produzida,
apds moagem em um meinho de bolas
convencional (Figura 1). No caso B, por se
tratar de um modelo de peso molecular maior
do que os outros, uma série de cisbes
homoliticas foram identificadas sobre as
ligagbes indicadas na Figura 2. '

Os modelos cumarénicos B-5, em meio
reacional também sofrem influéncia da
carbonila do anel (B) {(Esquema 2). Os
modelos metoxilados em C-4 do anel A em
contra partidas contribuem para diminuir o
efeito mecanico sobre as ligagdes entre o0 C-5
e o atomo de oxigénio do anel furdnico. Este.
assunto necessita de mais estudos, pois um
nimero maior de ligages alémde -O-4 & -5
estdo presentes em todas ligninas. A obtengio
de produtos quimicos usando mecanoquimica
também & um campo a ser explorado.

ESQUEMA 1. Efeito retirador de eletrons da carbonita
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FIGURA 1. Rendimento em % de produtos da mecanoquimica dos modelos A, B, C, D, E
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FIGURA 2. Cisdes homoliticas no modelo p-0-4
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ESQUEMA 2. Produtos da cisio homolitica do modelo $-5
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CONCLUSAO

A lignina de Bjorkman é um produto de
degradacdo mecdanica, por isto ndo representa
a fiel identidade da protelignina.
Provavelmente muitas alteragdes de ordem
quimica devem ocorrer. Portanto, estas
alteragdes devem ser consideradas sempre
quando utilizar ligninas de Bjérkman em
estudos de anadlise estrutural,
quimiossistematica, modetagem gquimica, etc.
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