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RESUMO

Avaliou-se o efeito do silicio sobre o desempenho de nove culti-
vares de alface cultivadas em solugdo nutritiva no sistema
hidropdnico NFT. O experimento foi conduzido em ambiente prote-
gido, durante os meses de mar¢o a maio de 2003. O delineamento
experimental foi o de blocos casualizados em esquema fatorial 9x2,
com trés repeticdes, com os fatores: nove cultivares de alface (Vera,
Veronica, Elisa, Regina, Aurélia, Taina, Lucy Brown, Uberlandia-
10000 e Mimosa Salad Bowl); e duas solugBes nutritivas, uma con-
tendo silicio - 1,5 mmol L e outra sem silicio. A fonte de silicio
utilizada foi a silica gel de origem japonesa, com 20% de SO, e
80% de H,0. As caracteristicas analisadas foram: diémetro da cabe-
¢a, massa seca e fresca de parte aérea e de raiz e, concentragéo de
silicio nasfolhas e raizes. As plantas de alface que receberam silicio
apresentaram um menor tamanho quando comparadas as plantas
cultivadas em solugdo sem silicio, apesar de, em ambos 0s casos,
terem al cangado tamanho comercial. As plantas tratadas com silicio
apresentaram menor incidéncia da anomalia fisiol égica queima dos
bordos. Dessa forma o silicio pode ser uma aternativa viavel para
producgo hidropbnica de aface, principalmente quando se levaem
consideracdo as novas tendéncias de mercado por produtos menores
e com boa aparéncia.

Palavras-chave: Lactuca sativa, silica gel, nutricdo de plantas,
hidroponia.

ABSTRACT

Hidroponic production of lettucein hidroponic solution with
or without silicon

The effect of silicon was evaluated on the performance of nine
lettuce cvs, cultivated in the nutritive solution in hidroponic system
NFT. The experiment was conducted in protected cultivation, from
March to May 2003. The randomized complete blocks design 9x2
was used, with three replications. Two factors were studied: nine
lettuce cultivar (Vera, Verdnica, Elisa, Regina, Aurélia, Taina, Lucy
Brown, Uberlandia-10000 and Mimosa), and presence (1,5 mmol L)
or absence of silicon (japanese “silicagel”) in the nutritive solution
with 20% of SiO, and 80% of H,O. The head diameter, weight of
dry and fresh matter of head and roots, the concentration of silicon
in leaves and roots were analyzed. The |ettuce plants which received
silicon presented alower weight in comparison to the ones cultivated
in solution without silicon, although both reached commercia weight.
The lettuce treated with silicon presented lower incidence of
physiological anomalies such astip burn. Therefore, the silicon may
beareliable aternative for hydroponics production of lettuce mainly
when considering the new market tendenciesfor productswith better
appearance.

Keywords: Lactuca sativa, gel silica, plant nutrition, hydroponics.
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cultivo hidropénico de plantas no

Brasil tem crescido nos ultimos
anos. No entanto, a sua técnica € pouco
conhecidapor parte dos agricultorestra-
dicionais, 0 que gera apreensio e inse-
guranca em adotar este sistema de pro-
ducdo. Porém, buscando atender a um
mercado cada vez mais exigente em
gualidade, a hidroponia se apresenta
como uma técnica bastante promissora,
devido as suas principais vantagens:
controle no uso de nutrientes; antecipa-
¢do dacolheita; homogeneidade de ofer-
tae qualidade dos produtos durante todo
0 ano; auséncia de necessidades de ro-
tacdo de culturas, permitindo ao produ-
tor um altissimo nivel de especializacéo;
menor incidéncia de pragas e doengas;
menor utilizacdo de méo-de-obra e ra-
cionalizag&o do uso da energia. As des-
vantagens deste sistema sdo: custo ini-
cial de implantagdo elevado, exige ato
grau de tecnologia e acompanhamento
permanente do sistema, dependénciade
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energia elétrica ou de sistema aternati-
vo, e afécil disseminagdo de patdgenos
através da propria solugdo nutritiva
(Faquim & Furlani, 1999).

A alface (Lactuca sativa L.), é
consideradaahortaicafolhosamaisim-
portante na alimentac&o do brasileiro e,
juntamente com o tomate € a hortalica
preferida para as saladas por ser refres-
cante, de sabor agradéavel e de fécil pre-
paro, 0 que assegura a cultura expressi-
va importancia econémica. No Brasil
s8o0 plantados seis grupos de cultivares
de aface, sendo: grupo Americanacom
folhas que formam uma cabeca, seme-
Ihante ao repolho, com os bordos das
folhas crespas (ex.: cultivares Taina e
Lucy Brown); Repolhuda-Manteiga,
semel hante ao anterior, mas com os bor-
dosdasfolhaslisas (ex.: cultivaresElisa
eAurdlia); grupo Solta-Lisa que sdo al-
faces que ndo formam uma cabeca e
possuem os bordos das folhas lisas (ex.:
cultivares Regina e Uberlandia-10000);

Solta-Crespa que séo alfaces semelhan-
tes ao grupo anterior, mas possuem 0s
bordos das folhas crespas (ex.: cultiva
res Verae Veronica)- € o que mais cres-
ceu o plantio no Brasil, correspondendo
hoje a 70% do mercado; existem ainda
0 grupo Mimosa, que sdo alfaces com
folhas bem recortadas (ex.: cultivar
Salad Bowl) e o grupo Romana, sendo
estes dois Ultimos com menor importan-
cia econdmica (Filgueira, 2003).
Recentemente, tem crescido o culti-
vo desta hortalica em sistema
hidropbnico no Brasil, principamente
de cultivares do grupo Solta-Crespa.
Esta técnica estd sendo utilizada pelos
produtores como formadaagregacdo de
valor ao produto e viabilizagdo do negé-
cio (Costa & Junqueira, 2000). Segundo
BliskaJr. & Hondrio (1995), ahidroponia
reduz em cerca de dez dias o periodo de
colheita da dface, devido a possibilida-
de do perfeito controle das condicbes de
umidade e temperatura dentro da estufa.
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Ainda podem ser citadas as reduges no
uso de agrotdxicos, quando comparados
com o cultivo tradicional, a possibilida-
de de um excelente plano de
escalonamento de produgdo e uma me-
Ihor padronizag&o dos produtos.

Um aspecto fundamental parao cul-
tivo hidropdnico € a escolha da solucéo
nutritiva, que deve ser formulada de
acordo com o requerimento nutricional
da espécie que se desgja produzir, ou
Sgja, todos 0s elementos essenciais para
0 Seu crescimento em proporcdes ade-
guadas. No entanto sdo poucas asinfor-
macOes sobre a melhor solucdo. Alter-
nativas de novas formulacoes vém sen-
do estudadas, inclusive com silicio, que
demonstra um potencial na redugéo de
doengas e anomalias fisiol 6gicas como,
por exemplo, queima dos bordos em al-
face. Korndorfer et al. (2002) demons-
traram que o silicio é capaz de aumen-
tar aresisténcia das plantas aos ataques
de insetos, nematoides, bactérias e fun-
gos na melhoria do estado nutricional,
na reducdo da transpiragéo e possivel-
mente também em alguns aspectos da
eficiéncia fotossintética (Korndorfer et
al., 2002). Em aface, a silica soltvel
como fonte de silicio, tem sido pouco
estudada, entretanto inimeros trabal hos
tém demonstrado o efeito benéfico da
sua utilizagdo em diversas outras cultu-
ras (Barbosa Filho et al., 2001). Voogt
& Sonneveld (2001), usando silicio em
solucdo nutritiva com e sem silicio no
cultivo de alface, verificaram que a pre-
senca de silicio diminuiu significativa-
mente os sintomas de toxidez de
manganés, que se caracteriza por man-
chas escuras nas margens das folhas
mais velhas da aface. No entanto, os
autores verificaram que a absorcéo de
Si na aface foi pequena, e o contelido
de Si nas plantas que receberam o trata-
mento foi pouco maior em comparagéo
as do tratamento sem Si.

Em alface as doengas de maior inci-
déncia em hidroponia sdo mildio
(Bremialactuca), podridéo deraizes por
Pythium, podrid&o por esclerotinia
(Sclerotinia sclerotiorum), septoriose
(Septoria lactucae) e o virus vira-cabe-
¢a, transmitido por tripes. Estas doen-
¢as podem ser atenuadas por uma série
e medidas de carater preventivo, tais
como: utilizacdo de sementes sadias,
limpeza e desinfeccdo do sistema
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hidropdnico, e fertilizagdo com solucdo
nutritiva adequada, e nesta Ultima me-
dida é que o silicio pode ser benéfico.
Vale ressaltar que as principais cultiva
res plantadas, incluindo as utilizadas
neste trabalho, ndo possuem resisténcia
para as estas doengas, bem como para o
distarbiofisiolégico queimados bordos.

O objetivo deste trabalho foi avaliar
o efeito do silicio sobre o desempenho
de nove cultivares de alface cultivadas
em solugdo nutritiva no sistema
hidropénico NFT (Nutrient Film
Technique).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na
Universidade Federal de Uberlandia,
Campus Umuarama, durante 0os meses
demarco amaio de 2003, em estufatipo
tunel ato, em 2 bancadas de cultivo com
8,75 m de comprimento cada uma, com
nove perfismédiosde polipropileno (100
mm) para cultivo hidropdnico com
espacamento de 18 cm entre perfis e
25cmentreorificios. Cadaperfil foi abas-
tecido por um reservatério plastico de
1000 litros ao qual foi conectado uma
bomba de 1 CV. Os reservatérios este-
vam enterrados com o objetivo de evitar
0 aguecimento da solugdo nutritiva. O
sistema hidropénico adotado foi o NFT.

O delineamento experimental foi o
de blocos casualizados em esquema fa-
torial 9x2, com trés repeticoes, sendo
nove cultivares de alface (Vera,
Verdnica, Elisa, Regina, Aurélia, Taing,
Lucy Brown, Uberlandia-10000 ou
UDIA 10000 e Mimosa Salad Bowl) e
duas solugdes nutritivas, sendo umacon-
tendo silicio - 1,5 mmol L e outra sem
silicio. A fonte de silicio utilizada foi a
silicagel de origem japonesa com 20%
de SO, e 80% de H,O, e asolugéo nu-
tritiva fol a proposta por Furlani et al.
(1999). Os blocos foram dispostos de
acordo com a posicdo da planta no per-
fil hidropbnico (posi¢do superior - en-
trada do perfil, posi¢céo mediana e posi-
¢ao inferior —saida do perfil). A parcela
foi composta por 11 plantas em cada
canal, naposi¢éo superior (blocol) epor
12 plantas em cada canal na posi¢éo
mediana (bloco Il) einferior (bloco 11).

Para 0 desenvolvimento das mudas
de alface foram utilizadas placas de es-

puma fendlica com dimensbes de
2,5x2,5x3,0 cm por célula, que foram
enxaguadas com &gua corrente, com o
objetivo de eliminar possivels compos-
tos &cidos remanescentes de sua fabri-
cacdo. Metade das placas foram
umedecidas com solugdo nutritiva, di-
luida em 50% e a outra metade com a
mesma solugdo nutritivamais 1,5 mmol
L* desilicio. As mudas foram mantidas
em uma estrutura coberta com tela de
50% de sombreamento por 18 dias. Em
seguida as plantulas obtidas foram
transferidas para duas bancadas de de-
senvolvimento (bercério) que continha
quinze perfis de polipropileno pegueno
(50 mm) espacadas de 10 cm entre si e
com 10 cm entre orificios. Em umaban-
cada ficaram as pléantulas que recebiam
solugdo nutritiva diluida em 50% com
silicio, e passaram a receber a solugdo
ndo mais diluida, mas também com si-
licio (silicagel 1,5 mmol L desilicio),
e na outra bancada ficaram as plantulas
que recebiam solucdo nutritiva diluida
em 50% sem silicio, e passaram a rece-
ber a solucdo ndo mais diluida, também
sem silicio.

A circulagdo dasolucdo nutritivanos
perfis foi controlada por um
temporizador “timer” programado para
durante o dia (de 6 h as 18 h) permane-
cer ligado 15 min e desligado 15 min, e
as 24 h eraligado por 15 min, com um
fluxo de solugéo de 1,0 litro por min.

As mudas permaneceram no berca
rio por um periodo de 12 dias, sendo
entdo transferidas paraduas bancadas de
crescimento e submetidas a irrigagcéo
com amesma solucdo nutritiva, com ou
sem silicio, sob 0 mesmo regime de cir-
culacdo dasolucéo. Foi feito sorteio para
cada variedade no momento da transfe-
réncia para o perfil de crescimento em
relacdo as posigdes. inicial, mediana e
final do perfil.

A solugdo nutritiva foi preparada a
partir da &gua da rede urbana (Departa-
mento Municipa de Aguas e Esgotos
de Uberlandia- DMAE), aqua foi ana-
lisadapelo Instituto de QuimicadaUni-
versidade Federal de Uberlandia— UFU,
estando de acordo com as especificactes
deMartinez (1997). Esterecomendaque
a0 se usar &gua da rede urbana, é con-
veniente deixéla em repouso por cerca
de 24 horas para eliminacéo do cloro
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usado em seu tratamento. Para tanto foi
instalado um reservatdério com capaci-
dade de 1000 litros.

Para o preparo de 1000 litros da so-
luco nutritiva proposta por Furlani et
al. (1999), foi utilizado um kit comer-
cial para hidroponia, denominado kit
basico (Tabela 1). Todos os reagentes
com excecdo das fontes de micronu-
trientes, que ja vém na forma liquida
pronta para o uso, foram dissolvidos
separadamente em um balde, antes de
serem adicionados ao reservatério de
1000 L. Esse cuidado foi tomado para
se evitar uma reacdo prévia entres 0s
reagentes, que poderia ocasionar a for-
mac&o de precipitados. No momento da
transferéncia das plantas para os perfis
de 100mm, foram ajustados a
condutividade elétrica (CE) e o pH das
duas solucoes.

O manejo da solucdo nutritiva foi
realizado diariamente através da repo-
sicdo da agua consumida; do acompa
nhamento da condutividade el étrica, que
foi mantida em uma faixade 1,8 a 2,0
mS cm* e da corre¢cdo do pH, que foi
realizada diariamente com uma solucéo
de NaOH 1mol L* e HCL 10%, man-
tendo-o entre 5,5 a 6,5. O gjuste da CE
foi efetuado todas as vezes que esta bai-
xasse de 25% em relagdo a CE inicid,
ou sgjatodas as vezes que a CE diminuis-
% 0,25 mS cm™? era adicionado a mes-
mall dasolucdoAell dasolucdo B,
e umavez por semana se adicionava 50
ml/1000 dasolucdo C (micronutrientes),
solucBes estas propostas por Furlani et
al. (1999) (Tabela 2).

Quando todas as plantas atingiram
o tamanho comercial, foi feita a colhei-
ta das duas plantas centrais de cada par-
celae avaliacdo das caracteridticas: dia-
metro da cabeca, massa fresca da parte
aérea e de raiz e, teores de silicio nas
folhas e raizes.

Em seguida as medi¢Bes das massas
frescas e do diametro dacabeca, asplan-
tas foram submetidas a uma pré-seca-
gem dentro da casa de vegetacéo por 24
horas (ponto de murcha) e a uma seca-
gem em estufaa 65° C até atingir massa
constante para avaliagdo das massas se-
cas deraiz e de parte aérea, 0 que ocor-
reu apos 72 horas de secagem.

Apbs a avaliagdo das massas secas,
essas amostras foram moidas paraarea-
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Tabela 1. Quantidade de sais para o preparo de 1000 litros de solugdo nutritiva (Furlani et

al., 1999) UFU, Uberlandia, 2004.

Sal ou fertilizante g/1000L
Nitrato de calcio hydro Especial 750,0
Nitrato de potassio 500,0
Fosfato monoaménio (MAP) 150,0
Sulfato de magnésio 400,0
Sulfato de cobre 0,15
Sulfato de zinco 0,50
Sulfato de manganés 1,50
Acido bérico, ou 1,50
Bérax 2,30
Molibdato de s6dio (Na,MoO, 2H,0), ou 0,15
Molibdato de aménio 0,15
Tenso-Fe® (FeEEDDHMA-6% Fe.) ou 30,0
Dissolvine® (FEEDTA-13% Fe.) ou 13,8
Ferrilene® (FeEEDDHA-6% Fe.) ou 30,0
FeEDTANa, (10mg/mL de Fe.) 180,0 mL

Tabela 2. Composi¢ao de sais das solucdes de gjuste para as culturas de hortaligas de folhas

(Furlani et al., 1999). UFU, Uberlandia, 2004.

Solugao Sal ou fertilizante Quantidade (g 10L")
Nitrato de potassio 1.200,0

A Fosfato monoaménio purificado 200,0
Sulfato de magnésio 240,0

B Nitrato de Calcio Hydro especial 600,0
Sulfato de cobre 1,0
Sulfato de zinco 2,0

c Sulfato de manganés 10,0
Acido Borico 5,0
Molibdato de sodio 1,0
FeEDTANa2(10 mg mL-1 de Fe) 120,0 mL

lizacgo daandlise de silicio nasfolhas e
raizes. Utilizou-se a metodologia de
Elliot & Snyder (1991) adaptada. Fo-
ram pesados 0,100 g de cada amostra,
colocados em tubos de polietileno
(100mL) previamente enxaguados com
NaOH 0,1 mol L eaguadestilada, onde
foram adicionados 2 mL de H,0O, 50% e
levemente agitados por aguns minutos
em um vibrador e 3 mL de NaOH 50%
seguindo 0 mesmo procedimento. Apds
essaetapa, ostubosforam colocadosem
banho-maria durante uma hora, agitan-
do-os periodicamente durante os trinta
primeiros min. Apds este procedimen-
to, os tubos foram individua mente co-
bertos com copos plasticos e, posterior-
mente, levados a autoclave com 138
KPa por uma hora. Completado este
periodo, os tubos foram removidos e
acrescidos de 45 mL de agua destilada.

As amostras foram deixadas em repou-
S0 por 12 horas e, em seguida foi sepa-
rada uma aliquota de 1 mL do
sobrenadante do extrato, colocado em
copo pléstico, de volume de 50 mL,
acrescentando-se 15 ml de &gua desti-
lada. Foram adicionados as amostras,
rapidamente, os seguintes reagentes. 1
ml de HCI (1:1 ou 50%) + 2 ml de
molibdato de ambnio. A cor amarela
apareceu em todas as amostras conten-
do silicio. Depois de 5 a 10 min, foram
adicionados 2 ml de acido oxalico
(50%). Ao mesmo tempo, foram prepa-
radas curvas padrfes, com concentra-
¢Oes diferentes de silicio. A determina-
¢do do silicio foi realizada em um
colorimetro com comprimento de onda
de 410 nm apds um intervalo de 2 min.
A cor amarela é pouco estavel, perma
necendo assim por apenas 15 min.
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Tabela 3. Didmetro de parte aérea, massa fresca de parte aérea e raiz (MFPA, MFRA),
massa seca de parte aéreaeraiz (MSPA, MSRA) e porcentagem de silicio naraiz (Si RA) de
cultivares de alface cultivadas no sistema hidroponico em solugéo nutritiva com e sem sili-

cio. UFU, Uberlandia, 2004.

MFPA

MFRA

MSPA MSRA

Tratamentos Diam. (cm) Si RA (%)
(g planta™)

Sem Si 28,02 a 287,81 a 44,84 a 11,95 a 1,57 a 0,66 a

com Si 26,55 b 226,52 b 36,66 b 991b 1,37 b 0,66 a

C.V.(%) 3,71 7,67 5,70 7,53 5,75 15,48

Medias seguidas por letras iguais, na coluna, ndo diferem entre si no nivel de 5% de

significancia pelo teste de Tukey.

Tabela 4. Diametro de cabeca, massa fresca de parte aérea e raiz (MFPA, MFRA), massa
seca de parte aérea e raiz (MSPA, MSRA) e porcentagem de Silicio naraiz (S RA) em
cultivares de alface cultivadas no sistema hidropdnico, em solug&o nutritiva com e sem

silicio. UFU, Uberlandia, 2004.

. . MFPA MFRA MSPA MSRA .
Cultivares Diam. (cm) Si RA (%)
(g planta™)

LucyBrown 2314 c 452,33 a 38,10 a 14,63 ab 1,42 ab 0,63 ab
Taina 2298 ¢ 410,69 a 35,61 a 13,88 ab 1,32 ab 0,77 a
Elisa 2491bc  163,82c 34,44 a 7,78 c 1,14 b 0,75 a
Regina 25,53 abc 176,66 c 37,71 a 7,65¢c 1,20 b 0,68 ab
Vera 28,13 abc 23840bc 37,89a 10,62 bc 1,33 ab 0,70 ab
Verodnica 30,09ab 21481c 40,21 a 9,63 bc 1,31 ab 0,68 ab
Aurélia 29,53 abc 34149ab 58,53 a 16,95 a 250 a 046 b
UDIA 10000  30,12ab  223,35bc 4240a 10,79 bc 1,65 ab 0,53 ab
Mimosa 31,92 a 166,96 c 43,17 a 8,05¢c 1,45 ab 0,51 ab
C.V. (%) 4,23 7,69 6,41 8,09 9,84 14,59

Medias seguidas por letras distintas, na coluna, diferem entre si, no nivel de 5% de

significancia, pelo teste de Tukey.

Os dados obtidos em todas as vari&
veis foram avaliados com auxilio do
programaestatistico SANEST (Zonta&
Machado, 1984).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As plantas de alface cultivadas em
solugdo nutritiva com silicio apresenta
ram menor didmetro de parte aérea, me-
nor massa fresca e seca de parte aérea e
de raiz ndo diferindo, no entanto, da so-
lucdo sem silicio para a porcentagem de
slicio naraiz (Tabela3). Provavelmente
o slicio interfira na absorgéo de algum
dos nutrientes essenciais paraaaface. A
adicdo de silicio para plantas de arroz
cultivadas em soluco nutritivadiminuiu
os teores de boro e fosforo nas raizes, de
boro, cdcio, ferro e manganés na casca
(Slva& Bohnen, 2001).

O Si acumulado nas células
epidérmicas e nas paredes dos estbmatos
encontra-se na forma de H,SIO, (acido
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monosilicico). Quando a planta come-
caaperder &gua (estresse hidrico) afor-
mamonomeérica se transforma e formas
poliméricas, isto € o Si comeca a for-
mar cadeiras mais pesadas de &cido
polisilicico. O Si a0 se polimerizar, di-
minui a flexibilidade das paredes dos
estdbmatos e a tendéncia € de permane-
cerem fechados. Com os estbmatos fe-
chados, a transpiragdo diminui e a per-
da de &gua também. Nestas circunstan-
cias, segundo Faria(2000) afotossintese
diminui, e isto pode ter levado ao me-
nor desenvolvimento e consequiente
menor massa das plantas de alface cul-
tivadas na solugdo com silicio, princi-
palmente considerando as altas tempe-
raturasregistradas durante o experimen-
to, pois as médias de temperatura maxi-
mae minima, nos meses de marco, abril
e maio, variaram de 36,5°C e 23,5°C;
35°C e 19°C; 36°C e 17°C, respectiva
mente, tendo sido comum a temperatu-
raatingir os 40°C nas horas mais quen-
tesdo dia

Com relagdo avariavel didmetro de
parte aérea a cultivar que apresentou
maior didmetro foi a Mimosa néo dife-
rindo estatisticamente, no entanto dos
demais grupos de alface de folhas sol-
tas (Tabela4). Jaas cultivares do grupo
americana (Lucy Brown e Taind) apre-
sentaram diémetro de parte aérea me-
nor. Esses resultados j& eram esperados,
pois o0 espacamento entre perfis e entre
plantas foram inferiores ao recomenda-
do aessas cultivares. No entanto, o me-
nor didmetro médio ndo significa que
estas cultivares tinham tamanho e apa-
réncia ndo comerciais. Vale ressaltar
que, na prética, as estufas hidroponicas
s8o confeccionadas para plantios mais
adensados de maneira a se ter o maior
ndmero de plantas possiveis e conse-
guente maior producéo, justificando o
alto investimento destas estruturas.

As cultivares que apresentaram
maior massa fresca e seca de parte aé-
reaforam asdo grupo americanas (Lucy
Brown e Taind) ndo diferindo da culti-
var Aurélia que é do grupo cabega man-
teiga (Tabela 4). Essa superioridade
pode ser explicada pelas caracteristicas
agrondmicas destas cultivares, ou sgja,
s80 cultivares que apresentam um gran-
de nimero de folhas em relagéo as cul-
tivares que ndo formam cabeca.

Todas as cultivares tiveram um bom
desempenho em relacdo a massa fresca
de raiz ndo havendo nenhuma diferen-
ca estatistica entre elas (Tabela 4). Ja
para massa seca de raiz foram observa-
das diferencas estatisticas sendo as cul-
tivares Aurélia, Lucy Brown, Taing,
Vera, Verbnica, UDIA 10000 e Mimosa
as que apresentaram maiores valores,
porém ndo diferindo significativamen-
te entre s

As cultivares Tainé e Elisa apresen-
taram as maiores porcentagens de sili-
cio nasraizescom 0,77 e 0,75% de sili-
Cio respectivamente, no entanto so di-
feriram estatisticamente da cultivar
Aurélia (Tabela 4). Resultados seme-
Ihantes foram encontrados por Voogt &
Sonneveld (2001), que trabalhando com
alface no sistema NFT, verificaram que,
apesar do claro efeito do acréscimo de Si
na reducéo da toxidade de Mn, a absor-
¢éo de Si na alface era pequena, e o con-
telido de Si nas plantas que receberam o
tratamento eralevemente maior em com-
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paracdo as do tratamento zero de Si.

Houve interacdo significativa entre
os fatores cultivar e dose de silicio para
avaridvd silicio na parte aérea. Na so-
lucdo nutritivacom silicio acultivar que
apresentou maior acimulo deste ele-
mento na parte aéreafoi a UDIA 10000
com 0,33% néo diferindo estatistica-
mente das cultivares Mimosa e
Verbnica. Na solucdo nutriiva sem sili-
cio, a cultivar UDIA 10000 também
apresentou significativamente maior
actimulo com 0,30% deste elemento em
relacdo astodas as outras cultivares (Te-
bela 5). As plantas cultivadas na solu-
¢80 sem silicio, apesar de conter esse
elemento em sua composi¢do, apresen-
taram valores menores. A presenca de
silicio nestas plantas pode ser explicada
pelo fato do silicio ser um elemento
muito abundante na natureza, estando
assm presente em toda parte, inclusive
na égua. No entanto, ndo ha como con-
firmar esta hipétese, pois ndo foi medi-
daaquantidade de silicio na &gua usada
no experimento.

As cultivares de aface Taina, Lucy
Brown, UDIA 10000 e Aurélia apresen-
taram sintomas de queima dos bordos
sendo estes em maior proporcéo nas
plantas cultivadas em solug&o nutritiva
sem acréscimo de silicio (Figura 1).
Essas cultivares s80 suscetiveis a esse
distarbio fisiolégico que estarelaciona
do a desestruturacéo da parede celular,
as dtas temperaturas do ar, a deficién-
cia de Ca e a altas concentractes sali-
nas do meio (Fontes, 2003). O efeito
benéfico do silicio na diminuicdo de
gueima dos bordos esté de certa forma,
de acordo com Voogt & Sonneveld
(2001), quetrabal hando com afacetam-
bém observaram uma diminui¢cdo dos
sintomas de manchas escuras nos bor-
dos das folhas mais velhas, no entanto,
segundo os autores, foi devido atoxidez
de manganés.

O silicio tem um importante papel
na estruturacdo das plantas. Sua presen-
canaparede celular pode elevar os con-
tetdos de hemicelulose e lignina, au-
mentando a rigidez da célula (Barbosa
Filhoet al., 2001). Além disso, 0 Si regu-
la atranspiracio e se a planta perde me-
nos agua, logo a possibilidade de necrose
dos tecidos e conseqiiente queima dos
bordos, por fata de gua é menor.
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Tabela 5. Interacdo entre as nove cultivares e as duas solugdes nutritivas, com e sem silicio,
para a caracteristica percentagem de silicio na parte aérea em cultivares de aface em siste-

ma hidropdnico. UFU, Uberlandia, 2004.

Solugao nutritiva

Cultivares — —

Com silicio Sem silicio
UDIA 10000 0,33 Aa 0,30 Aa
Mimosa 0,24 Aab 0,13 Bbc
Lucy Brown 0,18 Abc 0,03 Bd
Aurélia 0,18 Abc 0,13 Abc
Elisa 0,13 Abc 0,06 Bcd
Regina 0,13 Abc 0,12 Abc
Vera 0,10 Ac 0,08 Acd
Verdnica 0,22 Aab 0,13 Bbc
Taina 0,10 Ac 0,03 Bd
C.V. (%) 15,7 9,9

Médias seguidas pelas mesmas letras maitsculas, na linha, e pelas mesmas |etras minuscu-
las, na coluna, ndo diferem entre si no nivel de 5% de significancia pelo teste de Tukey.

LUCY BROWN
TAINA

UDIA 10000

CULTIVARES
AUREL|s

ELISA

CULTTIVARES

REGINA
MIMOSA
VERONICA
VERA

20 40

(=]

— e
—

% QUEIMA DOS BORDOS

W sem Si
Ecom Si

60 80 100

Figura 1. Representacdo gréficadaincidénciadaqueimados bordos em cultivares de dface produ-
zida no sistema hidropdnico em solugdo nutritiva com e sem silicio. UFU, Uberlandia, 2004.

Como as plantas de alface cultiva-
das em solugéo com silicio apresenta-
ram menores problemas com anoma-
liasfisiol 6gicas do tipo queimados bor-
dos, o silicio pode ser uma aternativa
vidvel para producdo hidropbnica de
aface, principaimente quando se leva
em consideracdo um mercado consu-
midor mais exigente por produtos com
6tima aparéncia.
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