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RESUMO

O experimento foi realizado com o objetivo de comparar o cres-
cimento e acimulo de macronutrientes pela chicdria coberta e ndo
coberta com tecido de polipropileno (TP), branco de 20 g m2. O
delineamento experimental adotado foi de blocos ao acaso em par-
celas subdivididas, com 4 repeticdes. Na parcela, os quatro trata-
mentos constituiram-se de duas cultivares de chicéria crespa (Chi-
coria Crespa e AF-218) em dois sistemas de cultivo (com e sem
tecido de polipropileno) e nas subparcel as as épocas de avaliagdo da
chicdria, correspondentes asidades da planta (7; 14; 21; 28; 35e42
dias apbs o transplante). A semeadurafoi realizada em 02/06/03 e o
transplante em 27/06/03. Foi avaliadasemanalmenteaaturadapar-
te aérea, nimero de folhas, didmetro das plantas, matéria fresca e
seca da parte aérea e 0 acUmulo de macronutrientes. Exceto parao
diémetro da parte aérea, observou-se superioridade das demais ca-
racteristicas nas plantas que receberam a cobertura com TP. A co-
bertura com TP por todo o periodo pds-transplante proporcionou
maior acimulo de P, K, Mg e S. Plantas da ‘' AF-218' cobertas com
TP por todo periodo pés-transplante, e que apresentaram maior ma-
tériafrescada parte aérea, acumularam 836; 515; 205; 144; 90 e 65
mg planta® de N, K, Ca, Mg, S e P, respectivamente.

Palavras-chave: Cichorium endivia, analise de crescimento,
agrotéxtil.

ABSTRACT

Growth and accumulation of macronutrients on chicory,
covered or not with polypropylene

The experiment was carried out to compare the growth and
accumul ation of macronutrients on chicory, covered or not with white
polypropylene (TP), 20 g m thickness. The experimental design
was of randomized blocks with divided-plotsin four repetitions. In
the plots, the four treatments consisted of two curly endive cultivars
(Crespa and AF-218) in two cultivation systems (with and without
polypropylene) and the subplots consisted of the plant age (7; 14;
21; 28; 35 and 42 days after transplant). Seeds were sown on June
2, 2003, and transplanted on June 27". The aerial plant part, number
of leaves, diameter of plant, fresh and dry matter of the aerial part
and accumul ation of macronutrients were eval uated weekly. Except
for the diameter of the aerial plant part, the superiority of the other
characteristics on the plants covered with TP was observed. The
covering of plantswith TR, in all period after transplanting, resulted
in a greater accumulation of B, K, Mg and S. Plants of ‘AF-218
protected with TP during the whole period after transplanting and
that presented greater fresh matter of the aerial part, accumulated
836; 515; 205; 144; 90 and 65 mg planta® of N, K, Ca, Mg, Sand P,
respectively.

Keyword: Endivia Cichorium, growth analysis, non-woven.

(Recebido para publicacdo em 19 de novembro de 2006; aceito em 18 de fevereiro de 2008)

A chicéria, juntamente com alface,
repolho, ricula e couve-folha sao
as principais hortalicas folhosas. A chi-
coria pode ser consumida refogada ou
na forma tradicional como salada, que
independente da forma de consumo
constitui-se em um alimento rico em nu-
trientes e vitaminas.

De forma geral, nos Ultimos anos,
tém sido observadas mudancas signifi-
cativas no sistema de producéo, gera-
das principal mente pela necessidade de
melhoria da qualidade dos produtos
olericolas e obtencéo da competitivida-
de comercial. Concomitante ao cultivo
tradicional a campo aberto, tem cresci-
do aproducéo em ambientes protegidos,
tanto com aculturadesenvolvidano solo
como em hidroponia.

A producéo de hortalicas em am-
biente protegido permite controlar o
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crescimento dacultura, manipulando as
condic¢des microcliméticas.

Umadasalternativas de cultivo pro-
tegido que surgiu recentemente é o te-
cido de polipropileno (TP), também co-
nhecido por agrotéxtil ou tecido ndo-te-
cido. Os primeiros relatos do uso desta
técnica no Brasil se reportam a 1998,
em Ponta Grossa (PR) e vem despertan-
do cada vez mais o interesse dos
olericultores.

Esta técnica consiste na colocagéo
do TPdiretamente sobre as plantas, dis-
pensando qualquer estrutura de apoio.
Esta alternativa de cultivo protegido
vem atender as necessidades das horta-
licas folhosas, visto que para cul-
turas a viabilidade econémica de culti-
VoS em casa de vegetacao e até mesmo
sob tdneis é bastante questionada. Os
efeitos positivos desta técnica demons-

tram o incremento de producéo e pre-
cocidade na colheitaem algumas cultu-
ras como mandioquinha salsa (Reghin
et al., 2000), pak choi (Reghin et al.,
2001) e morango (Otto et al., 2000).
Além dafacilidade de aplicacéo datéc-
nica, apresenta um menor investimento
inicial, se comparado a outras estrutu-
ras de cultivo protegido.

No Brasil, estatécnicatem sido uti-
lizada para a producéo de mudas de
fumo ha algum tempo e os primeiros
resultados com hortalicasforam avalia-
dos naregi&o sul do pais, com a aface
(S4, 1998).

Entretanto, o tecido de
polipropileno, devido asuafragilidade,
reguer cuidados na hora do seu manu-
seio, necessitando ser removido para
proceder a adubacdo de cobertura. Com
iSs0, 0 conhecimento sobre o crescimen-
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to das espécies cultivadas permite pla-
nejar métodos racionaisde cultivo, con-
tribuindo na expresséo do potencial de
espécies vegetais, além de fornecer da-
dos para a constru¢cdo de modelos ma-
tematicos descritores do crescimento.
Segundo Hunt (1990), os principios e
préticas de andlise do crescimento tém
como objetivo descrever e interpretar o
desempenho das espécies produzidasem
ambiente protegido ou campo.

Do ponto de vista agronémico, a
andlise de crescimento e o acimulo de
nutrientes podem ser (teis no estudo do
comportamento vegetal sob diferentes
condicdes ambientais, de forma a sele-
cionar hibridos que apresentem carac-
teristicas desgjaveise avaliar aresposta
de cultivares ao ambiente de cultivo.
Permite também avaliar o crescimento
final daplantacomo um todo e acontri-
buicdo dos diferentes 6rg&os no cresci-
mento, além de auxiliar nas adubacdes,
mediante quantificacdo do acimulo de
nutrientes. O objetivo do trabalho foi
avaliar o crescimento e o acimulo de
macronutrientes pela chicéria em duas
condicdes de cultivo: coberta e ndo co-
berta com tecido de polipropileno.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido acam-
po, na UNESP em Jaboticabal. O solo
da area, segundo Oliveira et al. (1999)
€ um Latossolo Vermelho Eutroférrico
tipico de textura muita argilosa, A mo-
derado caulinitico-oxidico, relevo sua-
ve ondulado a ondulado.

O delineamento experimental ado-
tado foi de blocos ao acaso, com parce-
las subdivididas e quatro repeticdes. Na
parcela, os tratamentos constituiram-se
de duas cultivares de chicéria crespa
(Crespa, da ISLA Sementes e AF-218
daempresa SAKATA Seed) emdoissis-
temas de cultivo (com e sem tecido de
polipropileno) e nas subparcel as as épo-
cas de amostragem da chicdria, corres-
pondente as idades das plantas (7; 14;
21; 28; 35 e 42 dias ap6s o transplante,
DAT).

A semeadurafoi realizadaem 02/06/
03, em bandejas de poliestireno expan-
dido de 128 células, e substrato
Plantmax®. Asmudas permaneceram em
ambiente protegido e foram transplan-
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tadas em 27/06/03, em espagamento de
0,40 m entrelinhas e 0,30 m entre plan-
tas, com &rea total e Util de 3,96 m? e
1,32 m? totalizando 39 plantas por par-
celacom 11 plantas (teis.

Previamente ao transplante, reali-
zou-se analise quimica do solo da érea
experimental, que apresentou pH(CaCl,)
de 5,2; 25 g dm? de matéria organica,
64 mg dm de P resiney 3,2; 30; 13e31
mmol _dm, respectivamente de K, Ca,
Mg, e H+Al, e 60% de saturagdo por
bases do solo. Com base nessesresulta-
dos foi realizada a calagem para elevar
asaturacdo por bases a80%. As aduba-
¢desforam realizadas segundo recomen-
dacdesde Trani et al. (1997) paraacul-
tura. Para adubacdo de plantio, 0 solo
recebeu 100 g m® do fertilizante N-P,O.-
K,O 4-30-16. Em cobertura, realizada
aos 12, 23 e 33 DAT foram aplicados,
por época, 2 g por planta de nitrato de
amonio. Foram realizadas duas pulve-
rizacBes com nitratodecélcioa2,5gL*
aos 29 e 32 DAT, para a correcéo da
deficiénciade cdcio.

O TPbranco com gramaturade 20 g
m2 foi colocado sobre as plantas logo
apos o transplantio das mudas. As ex-
tremidades do TP foram fixadas com o
préprio solo do canteiro.

Para todos os tratamentos, a colhei-
tafoi realizadaem 08/08/03, aos42 dias
apos o transplantio, quando as chicérias
gue tiveram todo o periodo no campo
coberto atingiram o ponto comercial.
Nesta épocaforam comparadastodas as
caracteristicasavaliadas. Plantasdo tra-
tamento sem cobertura permaneceram
no campo objetivando constatar o tem-
po adicional para que as plantas atin-
gissem o ponto comercial (inicio da
senescéncia das folhas baixeiras e fo-
Ihas tenras) e pudesse ser quantificada
aprecocidade do tratamento coberto por
todo o periodo.

Altura, niUmero de folhas, diametro
da parte aérea, massa fresca e seca da
parte aéreade chicoriaforam avaliadas,
semana mente, apartir de sete dias apos
o transplante (DAT) até a colheita (42
DAT).

Previamente a obtencéo da matéria
seca, a parte aérea foi lavada, seca a
sombrapor um diae posteriormente seca
em estufa com circulacdo forcadade ar,
a65°C, por 96 horas. Apbs, realizou-se

a pesagem, moagem e a determinagéo
das concentragbes de N, P, K, Ca, Mg e
S, de acordo com Malavolta et al.
(1997).

Com os dados de crescimento sema-
nal da planta, foram obtidas as curvas
de crescimento e acimul o de nutrientes
para os tratamentos, utilizando-se o
model o logistico, que obedece aseguin-
te equacdo: Y= al(1+ek**9) onde: a=
méximo valor observado, e= inverso do
logaritmo neperiano, k= taxa média de
acumulo X= dias apés o transplante e
Xc= méximo acumulado durante os
50% de crescimento no campo.

Os dados foram submetidos aandli-
se de variancia (Teste F), e as médias
comparadas pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade.

RESULTADOSE DISCUSSAO

O ciclo dachicdria cultivada sob TP
foi de 67 dias, dos quais 42 dias no cam-
po, enquanto sem coberturao ciclo foi de
75 dias, com 50 dias no campo.

Observou-seinteracdo significativa
(p<0,01) dos tratamentos e idade da
planta paratodas as caracteristicas ava-
liadas.

A dtura de plantas diferiu entre os
tratamentos desde 7 dias apds o trans-
plante (DAT) (Figura 1A). A partir dos
14 DAT, ha maior atura da ‘Chicoria
Crespa’ sobrea‘AF-218', quando cul-
tivadas sob TP. Ao final do cultivo
diferenca foi de apenas 3,28 cm entre
as cultivares quando cultivadas sob TP.
Quando néo protegidas com o TP, ndo
houve diferenca significativa entre as
cultivares (Figura 1A).

Entre os sistemas de cultivo, na co-
Iheita, a atura média das plantas sob
protegdo foi 11,4 cm maior que amédia
das plantas sem tecido de polipropileno
(Figura1A).

Pode-se constatar, portanto, que o
emprego do TP por todo o periodo pos-
transplante da chicoria proporcionou
aumento na alturadas plantas de ambas
cultivares, diferindo, entretanto, no
momento em que se manifestou essa
resposta. Enquanto o TP promoveu di-
ferenca significativa para a altura de
plantasda‘AF-218 aos28 DAT, tal res-
postada‘ ChicoriaCrespa’ foi constata-
da uma semana antes.
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Figura 1. Alturade plantas (A), didmetro (B), nimero de folhas (C), massa seca da parte aérea
(D) emassafrescadaparte aérea (E), ao longo do periodo pos-transplante, dechicdria‘ AF-218'

e da ‘chicoria crespa, cobertas ou ndo com tecido de polipropileno. Y1= AF-218 ciclo todo
coberto, Y 2=AF-218 ciclo todo descoberto, Y 3=Chicdriacrespaciclo todo coberto, Y 4=Chicdria
crespa ciclo todo descoberto. Teste de Tukey a 5% de probabilidade para diferenciar as médias
em cada época de avaliagdo (idade da planta). Jaboticabal, UNESP-FCAV, 2003

Osmaioresincrementos percentuais
no didmetro da parte aérea foram ob-
servados na primeira metade do perio-
do pos-transplante (Figura1B). Asplan-
tas cobertas com TP atingiram os 50%
do méximo diémetro, aos 13 DAT para
as duas cultivares. Para as plantas que
nao receberam protecéo de TP, o
acumulo dos 50% do méximo acumu-
lado ocorreu aos 19 DAT (Figura 1B).
Muito provavel mente, a semelhanca dos
tratamentos para o diametro da parte aé-
rea, na colheita final, possa ser devida a
resposta das plantas a coberturacom TR,
paradturade plantas a partir de 28 DAT.
Pode-seobservar que‘AF-218' e* Chico-
ria Crespa cobertas com TP agpresentam
aturamuito superior a das ndo cobertas.
Tal constatacdo resultou, além do préprio
crescimento em atura, no direcionamento
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das folhas de chictria para o centro da
planta, umavez que nd haviamais espa
co disponivel entre linhas, o que concor-
reu paradiminuir o didmetro dessas plan-
tasapartir dos 28 DAT.

Ao contrério do observado para al-
tura de plantas e o didmetro da parte
aérea, 0 incremento médio para o nd-
mero de folhas n&o apresentou diferen-
caentre as plantas cobertas e descober-
tas com TP, para a primeira metade do
periodo pos-transplante (21 DAT). As
plantas cobertas com TP da ‘AF-218
atingiram 50% do maximo nimero de
folhas aps 32 DAT, quatro dias antes do
observado paraas plantas sem cobertu-
ra. Para‘ ChicoriaCrespa’, 50% do m&
ximo defolhas ocorreu aos 28 e 30 DAT
com e sem cobertura, respectivamente
(Figura 1C).

O maior nimero de folhas foi obser-
vado na‘ ChicériaCrespa’ quando culti-
vada com tecido de polipropileno (85,6
folhas plantal). Para‘AF-218', o culti-
vo protegido por TP também proporcio-
nou maior nimero de folhas (69,3) por
planta do que ndo coberto com TP (52,5
folhas planta?) (Figura 1C).

A massa secadaparte aérea(MSPA)
acumulada na primeira metade do pe-
riodo pos-transplante foi de aproxima-
damente 10% do total, independente do
tratamento. Plantas de ‘ AF-218' cober-
tas com TP atingiram 50% do méximo
de M SPA a0s29 DAT eaos 32 DAT para
‘Chicdria Crespa . Para as plantas ndo
cobertas com TP, 50% do maximo acu-
mulado de MSPA ocorreu aos 31 DAT
para a ‘AF-218' e aos 30 DAT para a
‘ChicoriaCrespa (FiguralD).

A maior massafrescafoi obtidacom
a ‘AF-218' coberta com tecido de
polipropileno (603 g planta?). A ‘Chi-
coria Crespa também coberta com TP
apresentou elevada massafresca (447 g
plantal), porém inferior a observadana
‘AF-218 em 35%, aproximadamente.
Os piores desempenhos da chicdriafo-
ram obtidos sem a cobertura com
polipropileno. A massafrescada chico-
ria ‘AF-218' coberta com TP superou
em 69% e em 216% as massas
verificadas respectivamente para ‘ AF-
218 e‘ChicoriaCrespa sem cobertura
(Figura 1E).

Verifica-se que maiores altura e nd-
mero defolhasda’ ChicoriaCrespa néo
proporcionaram maior massa fresca da
parte aérea (MFPA), provavelmente re-
sultante de diferencas morfol 6gicas
foliares. Enquanto a‘ AF-218' apresenta
limbo foliar mais largo desde a regiéo
préxima a base do peciolo, a ‘ Chicoria
Crespa possui limbo mais estreito e re-
picado, que seaargaapartir deumterco
do comprimento foliar, resultando em
menores massas seca e fresca da parte
aérea.

As plantas cobertas com TP atingi-
ram 50% do maximo acumulado em
MFPA, aos 30 DAT paraa‘AF-218 e
33 DAT paraa‘ChicoriaCrespa . Plan-
tas ndo cobertas com TR, acumularam
50% do méaximo de MFPA aos 33 e 31
DAT respectivamente para a ‘ AF-218'
e‘ChicdriaCrespa (Figura 1E).
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O acumulo de MFPA de plantas co-
bertas com TP na primeira metade do
periodo ap6s o transplante foi de, apro-
ximadamente, 7% para a ‘AF-218' e
10% para ‘Chicéria Crespa’. Para as
plantas que ndo receberam a cobertura,
oacumulofoi de 8 e 9%, respectivamen-
te. Isto significa que mais de 90% da
MFPA e MSPA foram acumulados na
segundametade do periodo apésotrans-
plante (Figuras 1D e 1E).

Esse maior crescimento das plantas
cultivadas sob cobertura de
polipropileno esta relacionado com os
valores de temperaturas maximas e mi-
nimasdo ar nasuperficiedo solo. Cons-
tatou-se que sob cobertura de
polipropileno, astemperaturas maximas
e minimas do ar na superficie do solo
foram, respectivamente, maiores e me-
nores do que as observadas em solo sob
cultivo sem cobertura com
polipropileno. Em média, osvaloresdas
temperaturas maximas € minimas na
superficie do solo das plantas que rece-
beram a cobertura com polipropileno
foram respectivamente, inferiores em
2°C (32,7-30,7°C) esuperioresem 1,9°C
(10,6-8,7°C), a condicdo em que ndo
utilizou-se acoberturade polipropileno.
Uma das razdes desses resultados esta
relacionado, possivelmente, com afor-
macdo de uma pelicula de agua
condensada que se formano interior do
polipropileno, impedindo a emissdo da
radiacdo de ondalonga para o ambiente
externo durante a noite, uma vez que,
segundo Gregoire (1989), aagua é pra-
ticamente impermeavel a radiacdo de
ondalonga.

A quantidade de macronutrientesfoi
influenciada significativamente pela
interac&o dos fatores avaliados.

O acimulo de N pela chicoria ao
longo do periodo pds-transplante mos-
trou-se muito pequeno até 21 DAT para
todos os tratamentos. Para a ‘ AF-218'
cultivado sob (TP), o acimulo de N na
metade do periodo em campo (21 DAT)
correspondeu a aproximadamente 5%
do total acumulado nacolheitafinal, 42
DAT (Figura 2A).

No periodo seguinte, de 21 a 35
DAT, para ambas as cultivares, com e
sem TP, foram constatados os maiores
acumulos de N pela planta. ‘AF-218’
coberto com TP acumulou neste perio-
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Figura 2. Acimulo de nitrogénio (A), potassio (B), fosforo (C), cdcio (D), magnésio (E) e
enxofre (F) na parte aérea, ao longo do periodo pés-transplante, de chicéria ‘AF-218" e da
‘Chicoria Crespa, cobertas ou ndo com tecido de polipropileno. Y 1= AF-218 ciclo todo co-
berto, Y 2=AF-218 ciclo todo descoberto, Y 3=Chicoriacrespaciclo todo coberto, Y 4=Chicéria
crespaciclo todo descoberto. Teste de Tukey a’5% de probabilidade paradiferenciar asmédias
em cada época de avaliagéo (idade da planta). Jaboticabal, UNESP-FCAV, 2003.

do 758 mg planta, o que correspondeu
a aproximadamente 88% do total acu-
mulado (Figura 2A). Na cultura da al-
face, Garciaet al. (1982a) também ve-
rificam que o acimulo de nutrientes nas
primeirastrés semanasfoi lento, aumen-
tando rapidamente apods este periodo.
Ao0s 21 DAT o acimulo de N paraalfa-
ce foi aproximadamente de 38%.

A marchade acimulo deN pelachi-
coria, independente do tratamento apre-
sentou um terceiro periodo, com carac-
teristicas bem distintasdo primeiro (O a
21 DAT) e segundo (21 a 35 DAT) pe-
riodos. Na etapa final do periodo pés-
transplante, 0 acimulo de N foi bastan-
te reduzido, especialmente para ‘AF-
218’ coberta com TP, que apresentou,
nestes Ultimos 7 dias, taxa de acimulo
de aproximadamente 8 mg planta® dia*
de N, muito menor que o incremento de

54 mg planta? dia* verificado no perio-
doanterior, de21 a35 DAT (Figura2A).

Conforme observado por Katayma
(1993), na cultura da alface, o cresci-
mento e 0 acimulo de nutrientes foram
lentos até 30 dias ap6s a emergéncia,
aumentando rapi damente ap0s esse pe-
riodo. Esse autor ressaltou que apesar
daalface absorver quantidadesrelativa-
mente pequenas de nutrientes, quando
comparadas a outras culturas, € consi-
derada cultura exigente em nutrientes
devido ao seu ciclo curto (2 a3 meses),
principalmente na fase final do seu ci-
clo. Grangeiro et al. (2006) também
observaram lento crescimento para al-
face no inicio do cultivo e os maiores
acimul os de nutrientes e massa secana
Ultimasemana. Além disso, deve-se con-
siderar que as adubages para a chico-
ria e o ameirdo seguem a recomenda-
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Tabela 1. Idade da planta (DAT) em que ocorreu 50% do acimul o maximo de nutrientes de
dois cultivares de chicdriacom e sem coberturade polipropileno (TP). Jaboticabal, UNESP-

FCAV, 2003.

N P K Ca Mg S
Tratamentos - - -

Dias apés o transplantio (DAT)

'AF-218' com TP 29 28 29 31 29 29
'AF-218'semTP 31 30 35 35 34 32
'Chicoéria Crespa' com TP 32 34 34 37 41 32
‘Chicdria Crespa' sem TP 31 35 35 78 38 31

¢ao da dface, além de ndo existir reco-
mendacOes especificas para diferentes
ambientesde cultivo. Essesfatos sGo mui-
to importantes para melhor compreenséo
do manejo da adubagéo da cultura.

O nitrogénio entre todos os nutrien-
tes absorvidos &, em geral, o que pro-
move maior incremento naprodutivida-
de das culturas. Em alface, atotalidade
ou quase desse elemento deve ser utili-
zada em coberturas nitrogenadas, con-
siderando que cerca de 62% do total
extraido € absorvido na segunda meta-
dedo periodo apbs o transplante (Garcia
etal., 1982h). Paraachicdriaparece ndo
ser diferente, pois cerca de 95% do N
acumulado pela chicdria ocorreu na se-
gundametade do periodo pds-transplan-
te (Figura2A).

O maior acimulo de N do que de K
pelachicdériadifere dosresultados veri-
ficados paraalface, que apresentamaior
quantidade deK (Fernandeset al. 1981,
Garcia et al., 19823, b; Faquin et al.,
1996; Furlani et al., 1999). Também em
chicoria, Furlani et al. (1999) observa-
ram maior acimulo de K do que de N.

Até 21 DAT, o acimulo de K repre-
sentou somente 8% do total acumula-
do, alcancando 80% no final do segun-
do periodo (Figura 2B). A taxa de
acumulo diariodeK foi de1,9; 29,6 e9
mg planta, respectivamente parao pri-
meiro (0 a 21 DAT) segundo (21 a 35
DAT) e terceiro (35 a 42 DAT) perio-
dos. Semelhante ao observado para N,
0 acimulo de K para‘AF-218' coberto
com TP reduziu significativamente no
terceiro periodo, enquanto para a mes-
macultivar sem coberturae paraa‘ Chi-
coria Crespa’, independente do sistema
de cultivo, o acimulo de K ainda mos-
trou-se com elevada taxa diéria de in-
cremento.

Para a aface, chicéria e ameiréo,
praticamente atotalidade desse el emen-
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to é aplicada em adubacgdes de base ou
em pré-transplante. Entretanto, deve-se
considerar que achicoriaacumulou cer-
ca de 92% do total de K na segunda
metade do periodo apds o transplante.
Para a cultura da aface, Garcia et al.
(1982 a e b) observaram cerca de 62%
para 0 mesmo periodo. Desse modo,
adubacBes em cobertura para o K, de-
pendendo do climae/ou solo podem pro-
porcionar aumento na eficiéncia do
aproveitamento do K aplicado e, conse-
guentemente, na produtividade da cul-
turada chicoria

Como observado anteriormente para
o N eK, o fésforo também foi mais ex-
traido (95%) na segunda metade do ci-
clo (Figura2C). Naculturadaalface, o
P éo quarto nutriente maisexigido, sen-
do mais de 67% extraido na segunda
metade do periodo apds o transplante
(Garciaetal., 1982 aeb).

Observou-se sintomade deficiéncia
de célcio em todos os tratamentos, ca-
racterizado pela necrose das margens
das folhas da chicéria. Essa anormali-
dade fisiol6gica de ordem nutricional é
conhecida como queimas dos bordos ou
“tipburn”.

O acimulo decdcio (Ca) ndodiferiu
entre os tratamentos na colheita. Prova
velmente, as pulverizacBes foliares com
nitrato decélcioa2,5 gL ! paraacorre-
¢do dadeficiéncia, constatada a partir de
29 DAT podeter favorecido ando distin-
¢ao entre os tratamentos quanto ao
acimulo de N e Ca(Figura2A eD).

Como pode-seobservar naTabelal,
asplantasda‘AF-218' cobertascom TP
atingiram 50% do méaximo acumulado
anteci padamente em relacdo as plantas
sem cobertura, para todos os
macronutrientes. Entretanto, para as
plantas de ‘Chicéria Crespa cobertas
com TP somente foi observado preco-
cidade no acimulo parao K, Pe o Ca

(Figuras 2 B, C e D respectivamente).

Em média, as plantas de ‘AF-218'
cobertas com TP atingiram 50% do mé&
ximo acumul ado aproximadamente seis
diasantesdasplantasde’ ChicoriaCres-
pa cobertas. Em relacdo as plantas de
‘AF-218' descobertas, somente o P (Fi-
gura 2C) e Mg (Figura 2E) atingiram
antecipadamente 50% do méaximo acu-
mulado (Tabelal). Parao S (Figura2F)
houve um atraso em 1 dia, N (Figura
2A) eK (Figura2B) ocorreu simultanea-
mente (Tabela 1).

Considerando que N e K so usados
em cobertura, aprecocidadede3e7 dias
paraque‘AF-218' coberto com TP acu-
mulasse 50% da quanti dade maximade
N e K demonstra a necessidade de con-
siderar os diferentes sistemas de produ-
¢do (ambiente e cultivar) como fator
modificador da época a ser realizada a
adubac&o de cobertura. Para nu-
trientes as épocas dos 50% do maximo
acumulado encontram-se entre 29 e 31
parao N e parao K entre 29 e 35 DAT,
épocaem que aM SPA também apresen-
tou elevado incremento (Tabela 1 e Fi-
gura 1D).

As marchas de acimulo de nutrien-
tes observadas para ‘ AF-218', cultiva-
da sob o TP por todo o periodo pos-
transplante, condi¢do que proporcionou
maior massa fresca, precocidade e qua-
lidade visual daparte aérea, permitiram
constatar que a seqiiéncia decrescente
de macronutrientes acumulados foi N,
K, Ca Mg, S e P, com respectivamente
862, 519, 224, 146, 90 e 67 mg planta®.
Considerando uma popul agdo de 83.333
plantas ha?, a quantidade acumulada
para‘AF-218' foi de aproximadamente
71,8,5,6, 43,2, 18,6, 12,2 e 7,5 kg ha?,
respectivamente de N, P, K, Ca, Mg e
S, enquanto sem cobertura, paraames-
ma cultivar (AF-218) as quantidades
foram 57,8; 2,9; 31,7; 17,2; 8,6; € 6,2
kgha'deN, P K, Ca, MgeS, respecti-
vamente.

Paraa‘ ChicoriaCrespa , sem cober-
tura com TR, que teve a menor MFPA
de chicdria, entre os tratamentos ava-
liados, o acimulode N, P, K, Ca, Mg e
S foi, respectivamente, de 62,5; 4,3;
33,8; 18,2; 11,5e 5,4 kg ha'.

Assim como ocorre com a maioria
das espécies, aface (Grangeiro et al.,
2006), mel&o (SilvaJunior et al., 2006),
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beterraba (Grangeiro et al., 2007), me-
lancia (Grangeiro & Cecilio Filho,
2005), minitubérculos de batata
(Favoreto, 2005), tomate (Fayad et al.,
2000), o acumulo de nutrientes seguiu
0 mesmo comportamento das caracte-
risticas de crescimento, ou sgja, 0s pe-
riodos de maior acimulo de nutrientes
coincidiram com o maior acimulo de
MSPA e MFPA, independente da cober-
tura utilizada.

O uso do polipropileno como cober-
tura das plantas de chicdria proporcio-
nou maior crescimento em atura, nu-
mero de folhas, massa seca e fresca da
parte aérea, independente dacultivar. A
cultivar AF-218 com cobertura de
polipropileno apresentou maior cresci-
mento que a cultivar Chicoria Crespa.
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