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RESUMO

A batata, importante olericola no Brasil e no mundo, recebe altas
doses de fertilizantes, especialmente potassicos. Dentre estes, o sulfato
de potassio destaca-se devido ao conceito de que sua utilizagdo melhora
a qualidade dos tubérculos. Os fertilizantes representam um significati-
vo percentual dos custos de produgao desta cultura. Logo, o uso eficien-
te dos adubos deve ser alcangado para garantir competitividade do
bataticultor no mercado. A avaliagdo das quantidades de nutrientes ex-
traidas e exportadas pelos tubérculos durante o ciclo de desenvolvi-
mento ¢ uma ferramenta util para otimizar o uso de fertilizantes. Para
avaliar a extragdo e exportagdo de nutrientes nos tubérculos de batata,
em fung¢do de doses de sulfato de potassio, foram aplicados 0; 125; 250;
500; 1000 e 2000 kg ha' de K,SO, no sulco de plantio, em Vigosa
(MG). Para avaliar os teores e as exportagdes de N, P, K, Ca, Mg, S, Cl,
Mn e Zn nos tubérculos, duas plantas/parcela foram amostradas aos 20
dias apos a emergéncia das plantas (DAE), aos 48 DAE e na colheita. O
experimento foi analisado como fatorial 6x3, com seis doses de K, SO,
e trés épocas de amostragem, delineado em blocos ao acaso, com qua-
tro repeti¢oes. A adubag@o com sulfato de potdssio promoveu acrésci-
mos nos teores de Cl, Mn e Zn nos tubérculos. As exportagdes de K, Ca,
Mg, S, Mn e Cl aumentaram em resposta as doses de sulfato de potas-
sio, somente na colheita. Na maxima produtividade de tubérculos (30,5
Mg ha'', com 736 kg ha! de K,SO,), foram estimadas as seguintes ex-
portagdes, em kg ha': N (99,1); P (14,2); K (118,5); Ca (2,10); Mg
(6,50); S (9,28); Cl (8,18); Mn (0,048) e Zn (0,102). A exportacdo de
nutrientes nos tubérculos representa importante perda de nutrientes do
solo e sua avaliacdo, a principio, deve ser utilizada para calibrar a reco-
mendagdo de fertilizantes.

Palavras-chave: Solanum tuberosum L., adubagdo potassica,
macronutriente, micronutriente.

ABSTRACT

Nutrient removal by potato tubers in response to potassium
sulphate applications.

Removal of nutrients by potato tubers was evaluated in response
to the application of potassium sulphate to potato crops. Potassium
was applied at six different rates (0; 60; 120; 240; 480 and 960 kg
ha'ofK,0), as K, SO, and placed during planting time in the furrow.
Two plants/plot were sampled 20 days after plant emergence (DAE),
48 DAE and at harvest to evaluate N, P, K, Ca, Mg, S, Cl, Mn and
Zn contents and removal by the tubers. A factorial (6x3), with six
K, O rates and three sampling times was set up in a randomized block
design with four replications. The application of K SO, increased
Cl, Mn and Zn concentration in potato tuber. Increasing K SO,
fertilization affected potato tuber removal of nutrients only at harvest,
when the application of potassium fertilizer increased the removal
of K, Ca, Mg, S, Mn and Cl. At maximum tuber yield, nutrient
removal were: 99.1 kgha'N; 14.2 kgha'P; 118.5kgha'K;2.10 kg
ha'! Ca; 6.50 kg ha' Mg; 9.28 kg ha' S; 8.18 kg ha' Cl; 47.8 g ha’!
Mn and 102.5 g ha'! Zn. Nutrient removal by tubers represents an
important source of nutrient loss from the soil, and its evaluation
should be used to calibrate fertilizer recommendations.

Keywords: Solanum tuberosum L., potassium application,
macronutrient, micronutrient.

(Aceito para publicacio em 24 de setembro de 2.001)

* Trabalho apresentado no XXXVIII Congresso Brasileiro de Olericultura, Petrolina-PE, 1998
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A batata (Solanum tuberosum L.),
importante constituinte da dieta alimen-
tar e produto comercial de varios paises
¢ cultivada em cerca de 18 milhdes de
hectares no mundo, com uma produgio
superior a 301 milhdes de toneladas
(FAO, 2000). No Brasil, é uma impor-
tante cultura, sendo cultivada em mais
de 152 mil hectares, com uma produ-
¢ao estimada de 2,58 milhoes de tone-
ladas (IBGE, 2000). A produtividade
média do Brasil é de 16,9 t ha! (FAO,
2000), sendo que o Estado de Minas
Gerais se destaca por apresentar as
maiores producdes (cerca de 864 mil to-
neladas) e produtividades (21,9 t ha )
e ocupar a terceira posi¢do em area (mais
de 39 mil hectares) (FNP Consultoria
& Comércio, 1999).

A cultura da batata recebe altas do-
ses de fertilizantes, dentre os quais se
destacam os potassicos. Porém, altas do-
ses de adubagdo, como aquelas normal-
mente utilizadas na agricultura moder-
na, sdo normalmente criticadas devido a
preocupacdo com impactos ambientais
(Eppendorfer & Eggum, 1994). Por
exemplo, a aplicagdo liberal de adubos e
agua de irrigacdo durante a condugéo da
cultura da batata podem estar contribuin-
do para a contaminagdo do lencol freatico
(Joern & Vitoshi, 1995).

O potassio ¢ o nutriente absorvido
em maior quantidade pela batateira
(Perrenoud, 1993) sendo, particularmen-
te, necessario para a translocagdo de
agucares, sintese de amido (Reis Jr &
Fontes, 1996) e portanto, para a obten-
¢do de altas produgdes de tubérculos
(Westermann et al., 1994b) de boa qua-
lidade (Westermann et al., 1994a). Mui-
tos produtores tém adotado o sulfato de
potassio como fonte de K, pois ha o con-
ceito de que a utilizagdo de K SO, me-
lhora a qualidade dos tubérculos
(Campora, 1994).

Embora o potassio seja requerido em
altas quantidades, seu uso excessivo na
agricultura, com doses acima da neces-
saria para o satisfatorio crescimento e
desenvolvimento das plantas, pode re-
duzir a produg@o de tubérculos, além de
elevar os custos de produ¢do e causar
impactos ambientais. E interessante res-
saltar que altas doses de adubacdo
potassica elevam a condutividade elé-
trica e a relagdo K*/(Ca**+Mg>")'? do
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solo, prejudicando a produgao de tubér-
culos (Reis Jr et al., 1999).

Por serem utilizados em grandes
quantidades na cultura da batata, os adu-
bos representam um significativo
percentual dos custos de produgdo des-
ta cultura. Sendo assim, ha a necessida-
de do desenvolvimento de estratégias de
manejo de adubos para a cultura da ba-
tata, otimizando a eficiéncia do uso de
fertilizantes (Joern & Vitoshi, 1995) e
evitando a aplicagdo de adubos em do-
ses acima da necessaria. Esta otimizagao
pode ser obtida mediante o conhecimen-
to da exportagdo de nutrientes nos tu-
bérculos, pois trata-se de uma util fer-
ramenta para estimar a quantidade de
fertilizantes que deve ser aplicada ao
solo com vistas a obten¢ao de altas pro-
dugdes e, também, calibracdo das reco-
mendagdes de adubagao. Com isto, as
perdas de nutrientes e a contaminagdo
ambiental serdo minimizadas.

Para avaliar a exportagdo de nutrien-
tes nos tubérculos € necessario determi-
nar, além da produgdo de matéria seca
por unidade de area, a concentragdo de
nutrientes neste 6rgdo. Muitos trabalhos
de pesquisa ja foram realizados para
determinagdo de teores de
macronutrientes nos tubérculos, porém
poucas informagdes estdo disponiveis na
literatura sobre os teores de
micronutrientes nos tecidos vegetais da
batateira (Walworth & Muniz, 1993).
Trabalhos avaliando o efeito de fertili-
zantes sobre a composi¢do de tubércu-
los de batata citam que o teor de Cl
encontra-se entre 0,9-5,6 g kg'' de ma-
téria seca (Dunn & Rost, 1948). Saffigna
et al. (1977), avaliando o efeito da adu-
bagao nitrogenada e da irrigagdo na pro-
dugdo de batata (Russet Burbank), cons-
tataram que o teor de Cl estava na faixa
de 2,0 - 3,9 g kg de matéria seca de
tubérculos coletados na época de colhei-
ta, enquanto que Maier (1986) encon-
trou teores de Cl maiores (4,3-99 g
kg' de matéria seca) em tubérculos
coletados na mesma época de
amostragem. O que, possivelmente, foi
uma conseqiiéncia do alto teor de
cloretos na agua usada para irrigacdo.
Segundo Walworth & Muniz (1993),
plantas de aparéncia normal e
nutricionalmente supridas para obten¢ao
de altas produtividades apresentam teor

de Cl, em tubérculos coletados na co-
lheita, na faixa de 0,98 - 3,31 g kg' de
matéria seca. Trabalhos avaliando a in-
fluéncia da adubacdo com calcio na
composi¢cdo mineral de tubérculos
coletados na época da colheita consta-
taram que os teores de Mn e Zn na cul-
tivar Russet Burbank foide 11,3 ¢ 17,0
g kg de matéria seca, respectivamen-
te. Enquanto que, na cultivar Frontier,
foide 13,4 ¢ 18,8 gkg' de matéria seca,
respectivamente (Clough, 1994).

Na literatura existem varios traba-
lhos sobre a exportagdo de nutrientes nos
tubérculos de batata coletados na colhei-
ta. Neles, constatam-se variagdes ex-
pressivas nas quantidades exportadas de
nutrientes. Contudo, salienta-se que a
quantidade de nutrientes exportadas é
dependente da producgdo de matéria seca
de tubérculos e concentracdo de nutrien-
tes na matéria seca dos tubérculos
(Maier, 1986). Os tubérculos de batata
removem do solo muito mais potassio
que outros nutrientes. A exportacdo de
potassio é normalmente 1,5 vez a de ni-
trogénio e quatro a cinco vezes a de fos-
foro, enquanto que as exportagdes de
magnésio, enxofre e calcio sdo bem
menores quando comparadas a de po-
tassio, mas ainda significantes
(Perrenoud, 1993).

A quantidade de nutrientes presen-
te, tanto na parte aérea quanto nos tu-
bérculos, fornecera estimativas do re-
querimento nutricional para a cultura da
batata (Dunn & Rost, 1948). Desde que
a parte area da batateira possa ser incor-
porada ao solo apds a colheita dos tubér-
culos, a avalia¢do da exportacdo de nu-
trientes nos tubérculos torna-se ferramen-
tautil para calibrar as recomendagdes de
adubos para a lavoura da batata.

O objetivo deste trabalho foi
quantificar a remogao de nutrientes do
solo pelos tubérculos de batata, em di-
ferentes estadios de crescimento, sob
doses crescentes de sulfato de potassio.

MATERIAL E METODOS

O experimento de campo foi reali-
zado em solo cujas andlises
granulométrica e quimica na camada de
0-20 cm de profundidade apresentaram
as seguintes caracteristicas: areia gros-
sa =280 g kg'!, areia fina = 150 g kg'';
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Tabela 1. Médias de produc@o de matéria seca e teores de Cl, Mn e Zn na matéria seca de tubérculos de batata amostrados aos 20 dias apds
a emergéncia das plantas (DAE), 48 DAE e na colheita. Vigosa, UFV, 1993.

Epoca de Produgao de Teor de CI Teor de Mn Teor de Zn
amostragem materia seca (g kg-1) (mg kg-1) (mg kg-1)
(g planta-1)
20 DAE 21,8 1,75 8,79 20,7
48 DAE 98,5 1,58 8,59 14,9
Colheita 110,3 1,52 9,15 22,2

silte =30 g kg™'; argila= 540 g kg"'; pH
(H,0)=4,7;P=4,16 mgdm~; K=53,8
mg dm”; A" = 9,0 mmol dm™; Ca*" =
1,7 mmol_dm*; Mg*" = 0,8 mmol dm;
H+AP" = 56,0 mmol_dm”. A calagem
foi realizada segundo o método de
neutralizacdo do aluminio, conforme
recomendag¢ao da Comissdo de Fertili-
dade do Solo do Estado de Minas Ge-
rais (1999), utilizando-se calcario
dolomitico.

O experimento foi instalado como
um fatorial 6x3 (seis doses de sulfato
de potassio e trés épocas de
amostragem), delineado em blocos ao
acaso, com quatro repeti¢des. Sulfato de
potassio foi aplicado nas doses de 0;
125; 250; 500; 1000 e 2000 kg ha™' no
sulco de plantio, juntamente com a adu-
ba¢do recomendada por Fontes (1987).
Tubérculos de duas plantas/parcela fo-
ram amostrados aos 20 dias ap6s a emer-
géncia das plantas (DAE), 48 DAE e na
colheita.

Batatas-semente da cultivar Baraka,
com aproximadamente 80 g, foram plan-
tadas em 05/08/93, no espagamento de
0,8 x 0,3 m e em parcelas constituidas
de quatro fileiras de doze plantas. As
plantas tuteis, vinte por parcela, foram
aquelas das duas fileiras centrais, me-
nos a primeira e a tltima de cada filei-
ra. Antes da amontoa, dez DAE foi rea-
lizada adubacéo, em cobertura, com sul-
fato de amonio, segundo recomendagio
de Fontes (1987). O experimento foi
conduzido de acordo com as praticas
comerciais da regido de Vicosa (MQG),
incluindo, quando necessario, uso de
irrigagdo.

As amostras de tubérculos foram
submetidas a secagem em estufa com
circulacdo forcada de ar a 72°C por 72
horas, moidas, passadas em peneiras
com abertura de malha de 20 mesh, e
pesadas. Apo6s digestdo sulfurica (0,1 g
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material vegetal seco + 1,5 mL de H,SO,
+ 1 mL de H,0, 30% v/v), as amostras
foram analisadas para N-orgéanico pelo
método de Nessler (Jackson, 1965). Os
teores de N-NO, foram determinados
por espectrofotometria, no comprimen-
to de onda 210 nm (Cawse, 1967) e de
Cl, por titulagdo com AgNO,, apds ex-
tracdo em banho-maria (45°C, 60 minu-
tos). As amostras também foram anali-
sadas para P colorimetricamente pelo
método do molibdato, K por
espectrofotometria atdmica de emissdo
de chama, S por turbidimetria e Ca, Mg,
Mn e Zn por espectrofotometria de ab-
sorcdo atomica, apos digestdo da
subamostra (0,5 g) com acido nitrico
65% (4 mL) e acido perclorico 70% (2
mL). Os teores de nutrientes descritos
neste trabalho estdo expressos com base
na matéria seca de tubérculos.

A quantidade de nutrientes no tubér-
culo por planta foi determinada com
base no teor dos nutrientes nos tubércu-
los e a producdo de matéria seca total
de tubérculos por planta. A quantidade
de nutrientes nos tubérculos por hecta-
re foi calculada mediante multiplicagdo
darazdo 10.000/0,24 pela quantidade de
nutrientes nos tubérculos por planta.

Apds o processo de senescéncia na-
tural das plantas, procedeu-se a colhei-
ta do experimento.

Os dados obtidos foram submetidos
as andlises de varidncia e de regressao.
Escolheu-se dentre os modelos linear,
quadratico e base raiz quadrada, ajusta-
dos usando doses de potassio como va-
riavel independente, aquele que apresen-
tasse logica biologica, teste F da anali-
se de varidncia da regressao estatistica-
mente significativos e de maior
coeficiente de determinagdo. A dose de
sulfato de potassio que proporcionou a
maior producdo de tubérculos foi
introduzida no modelo ajustado de re-

mocdo de nutrientes em funcdo de do-
ses de sulfato de potassio para determi-
nar a remoc¢ao de nutrientes associada a
maxima producdo de tubérculos.

RESULTADO E DISCUSSAO

As doses crescentes de sulfato de
potassio aumentaram a produgdo de
matéria fresca de tubérculos, alcancan-
do valor maximo de 30,5 Mg ha'' com a
aplicagdo de 736 kg ha' de K.SO, (Fon-
tes et al., 1996).

A adubagdo com K SO, néo influen-
ciou a produ¢do de matéria seca de tu-
bérculos e nem houve interagdo sig-
nificativa entre doses de K SO, € época
de amostragem. Por outro lado, a pro-
ducdo de matéria seca de tubérculo au-
mentou com o crescimento da planta
(p<0,01) (Tabela 1), fato esse esperado.
A producdo de matéria seca de tubércu-
los na colheita (4,6 Mg ha™") foi superior
a encontrada por Dunn & Rost (1948)
(3,6 Mg ha') e inferior a encontrada por
Saffigna & Keeney (1977) (13,7 Mg ha™).
Estas diferengas entre as produgdes de
matéria seca de tubérculos podem ser
explicadas por diferengas entre condi-
¢oes edafo-climaticas, bem como culti-
vares, utilizadas por estes diferentes
autores. Como houve aumento signifi-
cativo de producdo de matéria fresca de
tubérculo, mas o mesmo nao aconteceu
com a produg@o de matéria seca de tu-
bérculos, possivelmente, o aumento das
doses de K SO, favoreceu o acamulo de
agua nos tubérculos. Como o potassio
ndo faz parte de estruturas celulares co-
nhecidas, especula-se que o aumento do
teor de K nos tecidos dos tubérculos
(Reis Jr & Monnerat, 1997) reduziu o
potencial hidrico e favoreceu o acimulo
de agua nestes tecidos.

A composi¢ao mineral dos tubércu-
los foi influenciada pela adubag@o com
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Tabela 2. EquagBes ajustada para teores de Cl, Mn e Zn, na matéria seca de tubérculos (y)
em funcdo de doses de sulfato de potassio (x), em kg ha. Vigosa, UFV, 1993.

Nutriente Equacao
Cl (g kg™") y=1,21+1,97.107y/x -3,43.10° r?=0,93%*
Mn (mg kg™) y:7,67+0,104w/; -1,63.10° r?=0,87*
Zn (mg kg™') y=18,0+1,9510° r?=084**

K,SO,, aqual promoveu aumentos nos
teores de N-nitrato, K e Mg nos tubér-
culos, mas ndo influenciou os teores de
N-organico, P, Cae S (Reis Jr &
Monnerat, 1997). A adubacdo com sul-
fato de potassio influenciou osteoresde
Cl (p=0,01), Mn (p=<0,05) eZn (p<0,01),
n&o havendo interac&o significativacom
época de amostragem, enquanto que
apenas os teores de Cl (p<0,05) e Zn
(p<0,01) foram diferentes entre as épo-
cas de amostragem (Tabela 1). A adu-
bacdo com K,SO, aumentou o teor de
Cl no tubérculo de 1,21 g kg?, nateste-
munha, para 2,02 g kg* com a aplica-
¢éo de 2000 kg ha' de K_SO, (Tabela
2). O teor de Mn aumentou com as do-
ses de sulfato de potassio, acangando
um valor maximo de 9,33 mg kg%, com
a aplicagéo de 1019 kg ha' de K SO,
(Tabela 2). O teor de Zn no tubérculo
aumentou de 18,0 g kg'?, natestemunha,
para21,9 g kg com aaplicacdo de 2000
kg ha' de K,SO, (Tabela 2). Na maxi-
ma estimativa da produtividade de tu-
bérculos, os teores encontrados foram
1,72gkgldeCl; 9,29 mgkg!deMne
19,4 mg kg* de Zn. Tem sido reportado
que osteoresde Cl, Mn e Zn namatéria
seca de tubérculos, amostrados na co-
Iheita, estdo na faixa de 0,9-5,9 g kg*;
11,3-13,4 mg kg? e 17,0-18,0 mg kg?,
respectivamente (Dunn & Rost,1948;

Saffignaet al., 1977; Walworth & Muniz,
1993; Clough, 1994). Ao comparar es-
ses valores com os teores obtidos para
Cl, Mn e Zn na maxima produtividade,
constata-se que o teor de Cl esteve pro-
ximo a0 limite inferior, o teor de Mn foi
inferior e o teor de Zn superior aos teo-
res encontrados na literatura. E possivel
gue edtas diferencas sgjam consequiéncias
de diferentes préticas de adubacdo eirri-
0280 e cultivares utilizadas.

A adubagdo com K ,SO, ndo influen-
ciou a extrac@o de nutrientes nos tu-
bérculos aos 20 e 48 DAE, apresentan-
do valores médios descritos na Tabela
3. Na colheita, a adubagéo com K,SO,
influenciou aexportacdo deK (p<0,01),
Ca (p=0,05), Mg (p=<0,01), S (p=<0,01),
Mn (p<0,05) e Cl (p<0,01), enquanto
que as exportacdes médias de N-nitra-
to, N-orgénico, P e Zn foram de 12,3 kg
ha?; 86,8 kg ha?; 14,2 kg ha' e 102,5 g
ha, respectivamente. A adubacdo com
sulfato de potéssio aumentou, na época
da colheita, as exportacles de K, Ca,
Mg, S, Cl e Mn (Tabela 4). Namaxima
produtividade, os tubércul os apresenta-
ram, na colheita, exportacfes de 118,5
kg ha' deK; 2,10 kg ha! de Ca; 6,50 kg
ha' de Mg; 9,28 kg ha de S; 8,18 kg
ha' de Cl e 47,8 g ha' de Mn.

Possivelmente, aos 20 e 48 DAE a
parte aéreafoi o principal dreno parak,

Ca, Mg, S, Cl eMn, e apenas proximo a
colheita, os tubérculos se tornaram o
principal dreno paraestesnutrientes. No
caso do N, Lewis(1989) argumenta que
cultivares de batata que absorvem gran-
des quantidades deste nutriente ndo o
convertem, necessariamente, em produ-
¢80 de tubérculos, indicando que altas
dosesde N estdo mai s rel acionadas com
0 crescimento da parte aérea.

Comparando-se as exportacfes de
alguns nutrientes citadas na literatura,
constatam-se diferencas nas quantida-
des exportadas, as quais podem ser atri-
buidas a diferencas de produtividade,
cultivar empregado e préticas culturais,
por exemplo. No trabalho de Cunha et
al. (1999), foram encontradas exporta-
¢des de K e S similares e exportacfes
de Cae Mg bem superiores aquelas ob-
servadas no presente trabalho, com uma
produtividade inferior.

Na méxima producao, as eficiéncias
de absor¢do de nutrientes pelos tubér-
culos (percentagem do nutriente aplica-
do a0 solo que é exportado no tubércu-
lo) deN, B, K, Ca, Mg, Se Znforam de
49,5%; 6,0%; 40,4%; 0,3%; 36,1%;
1,2% e 3,4%, respectivamente. Para
aqueles nutrientes que apresentam per-
das insignificantes no solo (nutrientes
debaixamoabilidade, ou aguelesquendo
s8o perdidos por volatilizac&o, erosdo
ou lixiviagdo), a baixa eficiéncia de ab-
sor¢éo, sugere que a dose de nutriente a
ser aplicada no cultivo subsequente da
batateira poderé ser menor. Como abai-
xa eficiéncia de absor¢do estd associa-
daaum alto residuo de nutriente no solo,
cuidados devem ser tomados no senti-
do de evitar lixiviacdo de nutrientes e

Tabela 3 - Extragdo média de nutrientes nos tubércul os de batata amostrados aos 20 e 48 dias apds a emergéncia das plantas (DAE). Vigosa,

UFV, 1993.
Nutriente Extracao de nutriente (kg ha-1) Nutriente Extracao de nutriente (g ha-1)
20 DAE 48 DAE 20 DAE 48 DAE

N-nitrato 2,40 10,9 Mn 7,59 34,8
N-organico 20,1 73,6 Zn 18,3 60,4
P 3,11 11,7 - - .

K 22,2 82,3 - - -
Ca 0,54 1,28 - - -
Mg 1,19 5,33 - - -

S 1,53 6,65 - - -

Cl 1,53 6,20 - - -
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Tabela 4. Equactes gjustada para exportacdes de K, Ca, Mg, S, Cl e Mn (y) em funcdo de
doses de sulfato de potassio (x), em kg ha. Vigosa, UFV, 1993.

Nutriente Equacgao
K (Kg ha-1) y =597 +3,99+/x -6,72.10% r? =0,92**
Ca (Kg ha-1) y=1,51+598.107 /x -1,40.10° r? =0,97*
Mg (Kg ha-1)  y=4,04+1,9210"4/x -3,73.10° r?=0,92**
S (Kg ha-1) y=6,26+24210"/x -2,08107% r?2=0,82**
Cl (Kg ha-1) y=395+2,33.10"/x -2,8510° r?=0,97 **
Mn (g ha-1) y=31,7+1,29/x -258.10% r2=089*

contaminagdo de lengol fredtico.

A quantidade de nutriente exporta-
da nos tubércul os representa importan-
te componente de perdas de nutriente do
solo (Maier, 1986) e sua avaiacdo deve
ser utilizada para calibrar a recomenda-
¢do de fertilizantes.
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