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RESUMO

A produg@o comercial de repolho foi obtida de parcelas que re-
ceberam combinagdes de doses de deltametrina 25 CE e abamectin
18 CE as quais proporcionaram controle dos danos causados pela
traca-das-cruciferas, Plutella xylostella (L.) (Lepidoptera:
Yponomeutidae). Os resultados foram comparaveis aqueles obtidos
pela pulverizagdo de formulagdo concentrada emulsionada de
Bacillus thuringiensis. A utiliza¢do isolada de deltametrina 25 CE e
abamectin 18 CE (0,5 1/ha) resultou em baixos niveis de produgio
comercial, respectivamente 7 ¢ 8%. As misturas deltametrina e
abamectin produziram mais de 42%. A elevada densidade
populacional da praga fez com que ndo fosse obtida produgdo co-
mercial na area ndo tratada. Os inseticidas ou suas combinagdes tes-
tadas ndo provocaram qualquer impacto, estatisticamente
mensuravel, sobre populagdes das espécies dos parasitdides
Diadegma spp. (Hymenoptera: Ichneumonidae) e Apanteles spp.
(Hymenoptera: Braconidae).

Palavras-chave: Plutella xylostella, Brassica oleracea var:
Capitata; Diadegma spp., Apanteles spp., repolho, seletividade,

ABSTRACT

Efficiency on cabbage production and impact of insecticide
mixtures on parasitoids of diamondback moth.

Commercial cabbage heads were obtained from plots sprayed
with mixtures of deltamethrin 25 CE and abamectin 18 CE, which
provided control of the damages caused by the Diamondback moth,
Plutella xylostella (L.) (Lepidoptera: Yponomeutidae). Results were
similar to those obtained from plots sprayed with the liquid
formulation of the biological insecticide Bacillus thuringiensis.
Deltamethrin and abamectin produced less than 8% of commercial
cabbage, whereas the mixture abamectin + deltamethrin produced
more than 42%. There was no commercial production in the untreated
plots due to the high population densities of the pest. Insecticides
alone or combinations did not cause any measurable impact on the
populations of natural enemies Diadegma spp. (Hymenoptera:
Ichneumonidae) or Apanteles spp. (Hymenoptera: Braconidae).

Keywords: Plutella xylostella, Brassica oleracea var. capitata,
Diadegma spp., Apanteles spp., cabbage, selectivity, chemical

controle quimico, eficiéncia agrondémica..

control, field test efficiency.
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traga-das-cruciferas (TDC),
Plutella xylostella (Linnaeus)
(Lepidoptera: Yponomeutidae) € a prin-
cipal praga do repolho, couve-flor, bro-
coli, mostarda e canola, no Brasil € em
muitos paises nos cinco continentes.
Entre as taticas empregadas no seu con-
trole, o uso de inseticidas € o mais ado-
tado entre os produtores de brassicas em
geral. A historia do desenvolvimento de
produtos para o controle de TDC mos-
tra que em determinado momento, in-
seticidas de todos os grupos quimicos,
foram eficientes no controle da praga
(Franca et al., 1985; Barros et al., 1993;
Silva et al., 1993; Talekar & Shelton
1993; Castelo Branco et al., 1996). Con-
tudo, o inseto possui variabilidade ge-
nética que permite adapta¢do aos inse-
ticidas independente do aumento da
dose utilizada ou freqiiéncia de aplica-
¢des, que, favorecem o surgimento de
populagdes resistentes, que rapidamen-
te se multiplicam e dispersam
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(Tabashnik ef al., 1987). Com isso ha
necessidade de continua busca de no-
vos inseticidas, formulagdes, doses e
combinagdes de produtos que possibi-
litem seu controle de modo eficiente.

O objetivo deste trabalho foi defi-
nir produtos ou combinagdes de pro-
dutos e doses que proporcionem o con-
trole eficiente da TDC, bem como, ava-
liar o impacto destes em um complexo de
parasitdides associados a larvas e pupas
do inseto. estas informagdes sdo deman-
dadas freqiientemente por produtores de
hortali¢as de diversas regides brasileiras
e sdo importantes na medida que podem
significar o aumento da margem de lucro
do produtor que terd oportunidade de ofe-
recer um produto de melhor qualidade es-
tética num mercado competitivo. o conhe-
cimento da seletividade dos inseticidas
sobre inimigos naturais permite a melhor
escolha visando o uso racional desses pro-
dutos, contribuindo para a reduzir o im-
pacto destes sobre o meio ambiente.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no
campo experimental da Embrapa Hor-
taligas, Brasilia, DF, em uma area de
latossolo vermelho escuro. A cultivar
utilizada foi o repolho Kenzan, que é o
preferido pelos produtores do DF ¢
Goias. A semeadura ocorreu em 30 de
maio, e as mudas foram transplantadas
em 26 de junho.

As coletas de dados foram realiza-
das entre 13 de agosto e 11 de setem-
bro, periodo do ano que corresponde, ge-
ralmente, as mais altas infestagdes do
inseto na regido devido a auséncia de
precipitagdo pluviométrica (<Smm/
més), baixa umidade relativa (20%-
50%) e temperaturas médias das maxi-
mas elevadas (26°C-30°C). A adubacio
utilizada foi de aproximadamente 500g
da formula 4-30-16 ¢ 500g de esterco
de galinha por cova, sendo a area
irrigada duas vezes por semana através
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Tabela 1. Inseticidas utilizados no ensaio de controle da traga-das-cruciferas Plutella xylostella em repolho e impacto em duas espécies de
parasitoides. Brasilia - DF, Embrapa Hortalicas, 1997.

Nome. Nome Técnico Nome quimico Concentracio Formulacido Gf'u[.)o Classe
comercial quimico
5 0-demetilavermectin Acaricida
N ) -
Abamectin Abamectin Ala+ (S .0 demetﬂ) 23 18 gia/ll/ Conc§ntr,ad0 inseticida de
de (1-metil propil) 25 (1 emulsionavel orivem bioldgica
metiletil) Avermectin Ala = &l
B. thuringiensis Bact{lus. . Bacillus thuringiensis 36.000 UL 2/ Suspensdoem . ., . Inseticida
thuringiensis . B. X Biologico NP
8E . var. kurstaki L, Sleo biologico
var. kurstaki thuringiensis/mg
(S)- alfa-ciano-m- Concentrado
Deltametrina Deltametrina fenoxibenzil-2,2dimetil-ci- 25 g.ia./11/ ., Piretroide Inseticida
emulsionavel

clopropano-carboxilato

VGramas de ingrediente ativo por litro.

de um sistema de irrigacdo por asper-
sdo convencional que aplicava o equi-
valente a 10 mm de ldmina bruta de
agua/dia, no decorrer do ensaio.

O delineamento experimental foi em
blocos ao acaso com quatro repeti¢cdes
e cada parcela apresentou 48 plantas dis-
postas em trés fileiras, no espagamento
de 1,0m x 0,5m. Foram utilizadas as for-
mula¢des em concentrado emulsionavel
dos seguintes produtos ou combinagdes
de produtos nas seguintes doses, que
corresponderam aos tratamentos: (1)
deltametrina 25 CE 0,30 1/ha + abamectin
18 CE 0,35 I/ha; (2) deltametrina 25 CE
0,30 I/ha + abamectin 18 CE 0,25 I/ha;
(3) deltametrina 25 CE 0,20 l/ha +
abamectin 18 CE 0,25 l/ha; (4)
deltametrina 25 CE 0,15 1/ha + abamectin
18 CE 0,25 l/ha; (5) deltametrina CE 0,30
I/ha; (6) abamectin 18 CE 0,5 l/ha. O
produto comercial na formulagéo
emulsionavel, Bacillus thuringiensis,
suspensdo em oleo na dose de 0,50 I/ha
foi utilizado como inseticida padréo
(Tabela 1). Uma parcela pulverizada
apenas com agua e espalhante adesivo
foi considerada como testemunha. Os
volumes de calda utilizados variaram
entre 2.600 ml e 4.000 ml/tratamento,
equivalentes a aproximadamente a 394
litros - 615 litros de calda/ha, entre a
primeira data de pulverizagéo (17/7/97)
e a ultima (21/08/97). Todas as pulveri-
zagdes incluiram o espalhante adesivo,
um 6leo mineral a 0,25% e foram reali-
zadas com pulverizador costal manual,
com capacidade para 18 litros de solu-
¢do. As pulverizagdes foram iniciadas
quando as plantas apresentavam-se no
inicio da formagdo das cabegas e reali-
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zadas até¢ 14 dias antes da colheita do
repolho. As trés primeiras pulverizagdes
foram realizadas em intervalos de 14
dias e as duas ultimas em intervalos se-
manais, totalizando cinco pulveriza¢des
no periodo. O que determinou o inicio e
o intervalo das pulverizagdes foi a pre-
senca de adultos do inseto voando quan-
do as plantas eram perturbadas e se as
folhas em torno da cabega do repolho em
formagdo apresentavam aproximada-
mente 6 furos causados por larvas de ter-
ceiro e quarto instares em cada planta.

Considerando-se o habito de alimen-
tacdo das larvas de TDC, geralmente
individualizadas em cada sitio de ali-
mentagdo, correspondendo cada furo a
presenca de uma larva, e a densidade de
plantas por unidade de area, os tratamen-
tos foram iniciados ou continuados
quando a densidade da praga atingiu
aproximadamente 12 larvas/m* Em ge-
ral foram amostradas 30 plantas esco-
lhidas ao acaso em quatro repetigcdes
(Castelo Branco et al., 1996; 1997).

A eficiéncia dos tratamentos foi ava-
liada por ocasido da colheita, determi-
nando-se o numero de furos presentes
em quatro folhas da saia externa e na
cabega de repolho de tamanho comer-
cial. Os danos foram classificados nas
seguintes notas: 1= folhas da saia ex-
terna e cabega de repolho com poucos
furos pequenos; 2 = idem, com furos
pequenos e médios; 3 = idem, com fu-
ros médios, 4 = idem, com furos gran-
des, 5 = cabeca de repolho destruida,
imprépria para comercializa¢io, ou
planta com cabega nio formada devido
aos danos da TDC. Os dados foram sub-
metidos a analise de varidncia e as mé-

dias foram comparadas pelo teste da
Diferenca Minima Significativa
(Fischer’s Protected LSD). A porcenta-
gem de cabegas de repolho com aceita-
¢do comercial, por tratamento, foi defi-
nida em fun¢io do numero total de plan-
tas nas quatro parcelas, e se refere a ca-
begas bem formadas, pesando aproxi-
madamente 1.200-1.400 gramas, com
nenhum ou poucos furos pequenos.

A avalia¢@o do impacto dos inseti-
cidas e suas combinagdes sobre
parasitoides foi efetuada determinando-
se o numero de adultos de Diadegma
spp. (Hymenoptera: Ichneumonidae) e
Apanteles spp. (Hymenoptera:
Braconidae), que apresentavam com-
portamento de busca sobre trés plantas
em cada parcela em trés datas durante o
experimento. Os dados foram transfor-
mados para log (x+1), submetidos a ana-
lise de variancia e, as médias separadas
pelo mesmo teste.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O numero de furos associados as
notas de dano evidenciam a elevada
populagdo da praga durante a realiza-
¢do do experimento (Tabelas 2 e 3). Em
razdo da alta populagdo de TDC, as ca-
begas de repolho de nota igual ou supe-
rior a 2,0 ndo foram consideradas
comercializaveis, devido ao grande nu-
mero de furos médios e grandes, além
da presencga de larvas e pupas do inseto
(Tabela 2). A combinacdo dos insetici-
das deltametrina 25 CE 0,20 1/ha e
abamectin 18 CE 0,25 1/ha possibilitou
a obten¢do da maior quantidade de ca-
begas comerciais de repolho (85%) sen-
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Tabela 2. Nimero de furos causados por lar-
vas de Plutella xylostella em quatro folhas
da saia externa e cabega de tamanho comer-
cial de repolho. Brasilia - DF, Embrapa Hor-
talicas, 1997.

N° de furos
(Média + EPM?/)
1 17,0 £3,2
2 38,8 £6,5
3 114,5 £ 4,6
4
5

Nota de dano'/

181,0 + 4,2
280,6 + 10,0

"Nota de dano se refere a furos nas quatro
folhas da saia externa e em cabeca de repo-
lho: (1)= folhas da saia externa e cabega de
repolho com poucos furos pequenos; (2) =
idem a (1), com furos pequenos e médios;
(3) =idem a (1 e 2), com furos médios, (4)
=idema (1, 2 e 3), com furos grandes, (5)=
cabeca de repolho destruida; impropria para
comercializacdo, ou planta com cabega nio
formada devido aos danos da TDC.
YMédia do numero de furos e erro padréo da
média.

do aproximadamente 19% superior ao
padrdo B. thuringiensis 8E 0,50 1/ha
(Tabela 3).

Entre os tratamentos, apenas
deltametrina 25 CE aplicado na dose de
0,30 litro por hectare ndo diferiu da tes-
temunha, no que se refere a nota de dano
produzindo apenas 7% de cabegas de
repolho comercializaveis (Tabela 3).
Este resultado ja era esperado, porque
este produto vem sendo aplicado ha qua-
se duas décadas no Distrito Federal e,

eventualmente, apresenta episodios de
falha de controle que pode ser atribuida
a dois fatores: (a) aumento da frequéncia
dos genes que conferem resisténcia ao
produto (Castelo Branco & Gatehouse,
1997); (b) alta temperatura que ocasio-
nalmente pode influenciar negativamen-
te a eficiéncia relativa de inseticidas
piretrdides.

A aplicagdo de abamectin isolada-
mente produziu apenas 8% de cabecas
comerciais, tendo sido atribuida a nota
de dano de 2,3 £+ 0,6 ao tratamento (Ta-
bela 3). Nos ensaios conduzidos sob
infestagdo moderada da praga, Franca
et al. (1985) e Castelo Branco & Gui-
mardes (1990) verificaram que
abamectin, aplicado nas doses de 20 g
i.a./ha (mais de 1 litro/PC/ha) e 11,5 g
i.a./ha (aproximadamente 640 ml/PC/
ha), foi eficiente no controle da TDC.
A baixa produgio comercial obtida com
o tratamento abamectin ndo pode ser
explicada pela resisténcia da populagéo
ao produto. Em junho de 1996, a sus-
ceptibilidade da populacdo de TDC da
Embrapa Hortaligas a abamectin foi
avaliada utilizando-se larvas de tercei-
ro instar (n=2361). Foi determinada uma
LC,, = 0,19 (0,003 - 2,86) ml/ha equi-
valente a 2.100 vezes menor que a dose
recomendada para eliminar 50% da po-
pulagdo (Castelo Branco, dados néo
publicados), o que demonstra a suscep-
tibilidade da mesma ao inseticida. Es-
tes resultados concordam com Castelo
Branco (1997), que sugere que outros
fatores além daqueles que condicionam

a resisténcia a inseticidas devem estar
envolvidos, como por exemplo, a den-
sidade populacional do inseto na época
de condugdo dos experimentos.

Todas as misturas de deltametrina e
abamectin nfo diferiram do tratamento
padrdo B. thuringiensis 8E de acordo
com o critério de avaliacdo utilizado
(Tabela 3). B. thuringiensis ¢ utilizado
no DF e estado de Goias desde 1977
onde tem mostrado alta eficiéncia rela-
tiva (Barbosa & Franga 1980; Barros et
al., 1993), muito embora haja evidénci-
as de que a resisténcia a toxina de B.
thuringiensis exista na regido (Campos
et al., 1997).

Ainda que se considere que a popu-
lagdo da TDC no DF apresente resistén-
cia ao piretrdide (Castelo Branco &
Gatehouse, 1997), a eficiéncia da mis-
tura entre os produtos deltametrina e
abamectin, independente das doses uti-
lizadas no controle do inseto, pode ser
explicada pelo fato de que apesar dos
insetos sobreviverem a um dos produ-
tos, deltametrina, eventualmente sucum-
bem ao outro, abamectin.

A melhor eficiéncia relativa das mis-
turas em comparagdo com abamectin
isolado pode ser explicada pela hipdte-
se de que a presenga do piretrdide
deltametrina contribui para aumentar a
persisténcia de abamectin. Souza (1997)
demonstrou que a qualidade da luz so-
lar, mas ndo a precipitagdo ou intensi-
dade da irrigagdo por aspersdo, pode
afetar a persisténcia de abamectin. Cas-
telo Branco (1997) mostrou que a com-

Tabela 3. Seletividade e impacto do uso de inseticidas e combinag¢des no dano causado por larvas de Plutella xylostella nas folhas da saia

externa e cabeca de tamanho comercial de repolho. Brasilia - DF, Embrapa Hortaligas, 1997.

Tratamentos (dose 1/ha) Pz}rz}sit()idesl Norta' de dano’ o Cabc?g:fls
Meédia + EPM Média + EPM  Comerciais®
Deltametrina 25 CE (0,20) + Abamectin 18 CE (0,25) 11,6 +3,7a 14+0,1a 85
B. thuringiensis  8E (0,50). 22,0+89a 1,6 £0,1a 66
Deltametrina 25 CE (0,30) + Abamectin 18 CE 0,35 122+3,6a 1,6 £0,2a 60
Deltametrina 25 CE (0,30) + Abamectin 18 CE (0,25) 12,8+ 49a 2,0+0,5a 56
Deltametrina 25 CE (0,15) + Abamectin 18 CE (0,25) 153+50a 2,1+0,6a 42
Abamectin 18 CE (0,50) 134+28a 2,3+0,6a
Deltametrina 25 CE (0,30) 13,6 £33 a 39+£02b 7
Testemunha 183+42a 48+03b

! Média e erro padrio da média, em trés datas de contagens do numero de adultos de .
2 Média do numero de furos e erro padrio da média seguidas da mesma letra ndo diferem entre si.
3 A porcentagem determinada em fungdo do numero total de plantas se refere a cabegas bem formadas.
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binagdo de B. thuringiensis e abamectin
foi eficiente para o controle de TDC,
sendo provavel que além das caracte-
risticas do inseticida, o fato da formula-
¢do de B. thuringiensis conter 6leo, in-
fluencie a persisténcia do abamectin.
Em tomate, a adi¢do de 6leo mineral na
calda inseticida, abamectin aumentou
sua persisténcia e eficiéncia relativa no
controle da traga-do-tomateiro (Castelo
Branco & Franga, 1996).

O repolho hibrido Kenzan em con-
di¢des otimas de produgdo, com plantio
em fevereiro-margo e colheita em maio-
junho, quando ha ocorréncia de preci-
pitagdo e temperaturas médias relativa-
mente baixas, pouca incidéncia de inse-
tos (pulgdo e TDC) e doengas, chega a
produzir entre 90% e 95% de cabegas
comerciais, sendo esta perda atribuida
a fatores agronomicos. Considerando a
época de realizacdo do experimento e a
alta infestacdo da TDC, a produgao co-
mercial alcangada pelos tratamentos
com nota de dano igual ou inferior a 2,0
foi superior a 50% da produgdo (Tabe-
las 2 e 3). Nas condi¢des de produgéo
no Distrito Federal, entre agosto ¢ no-
vembro, ¢ muito comum produtores de
bréssicas abandonarem o cultivo devi-
do as dificuldades de comercializa¢do
da produgdo por causa da depreciagio
causada pelos danos da TDC. Nestes
casos, em geral localizados em areas de
producdo especificas, inseticidas fosfo-
rados e piretrdides foram utilizados e
resisténcia a estes produtos foi consta-
tada (Castelo Branco, 1997).

O numero de adultos de parasitdides
de larvas e pupas de TDC, Diadegma
spp. e Apanteles spp. observado nas par-
celas pulverizadas com o inseticida bio-
logico B. thuringiensis e nas parcelas
que ndo receberam pulverizagdo com
calda inseticida foi maior que aquele
registrado para as combinagdes de in-
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seticidas, ndo havendo, entretanto, di-
ferenca estatistica significativa entre
qualquer dos tratamentos (Tabela 3). Em
todos os tratamentos foi observada uma
populagdo de parasitdides muito alta
(média > 4,0 adultos/planta). Contudo,
este fato pode ser explicado porque adul-
tos de parasitdides escapam do contato
direto das pulverizagdes e, portanto, ha
constante renovagdo e suprimento des-
tas populagdes na area.
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