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BIOTECNOLOGIAS DE TERCEIRA GERACAO
THIRD-GENERATION BIOTECHNOLOGIES

Conceitos e evolucio

Costuma-se dividir a evolu¢ao de biotecnologia em trés fases: a biotecnologia de
primeira geracio, incluindo o uso secular da fermentagao; a de segunda geracao, surgida
apos a II Guerra Mundial, com o desenvolvimento de tais processos para a produgio de
antibidticos; e a de terceira gerac¢io, de ripido crescimento a partir dos anos 70, com
técnicas de manipulac¢io de seres vivos. Isto inclui a tecnologia do DNA recombinante
e de anticorpos monoclonais, sintese de genes, técnicas de cultura de célula ou de
tecidos, purificacio em larga escala de proteinas e macromoléculas. Inseridas neste
movimento, a chamada engenharia genética refere-se em geral a dois diferentes grupos
de técnicas: DNA recombinantes (tfDNA, obtido em 1973 por Cohen e Bover) e
hibridomas (técnicas de fusdes de células).

Antes da engenharia genética os processos de producio biolégica eram feitos através
de variedades mutantes de microorganismos, obtidos por selecio natural. As novas
técnicas permitem a criag¢do de células (fungos, bactérias ou células de mamiferos) com
capacidade de produzir proteinas especificas: os microorganismos ‘engenheirados’
permitem ‘expressar’ (produzir) proteinas e a criacio de animais ou plantas transgénicos.
Nos anos 80 outro importante avanco iria surgir com a engenharia de proteinas, i. e.,
mutacio sitio-dirigida que altera a conformacio da proteina pela mudanca na seqiiéncia
de amino-dcidos. Os hibridomas combinam a imortalidade das células tumorais com a
producio de anti-corpos especificos, gerando uma populacio monoclonal.

Tais inovagdes configuram um salto no conhecimento biomédico, pois permitem a
transferéncia de materiais genéticos de um determinado organismo ou célula para outro,
que se transforma em hospedeiro com capacidade de produzir proteinas e desenvolver
reacdes que ocorrem naturalmente apenas no organismo ou célula doadores. Este
método ‘recombinante’ é diferente de outros procedimentos biotecnolégicos devido a
origem genética dos processos que gera. Nos processos convencionais, todas as
informacdes genéticas necessirias para a sintese ja estdo disponiveis naturalmente no
interior da célula; as técnicas de recombinacio substitui as muta¢des como fonte de
variabilidade genética: os dcidos nucleicos (DNA/RNA) contém o cédigo quimico (na
forma de pares de bases) que controla a sintese de proteinas e, conseqliientemente,
permite a heranca continua de caracteristicas e comportamentos através de geracoes
sucessivas. A principal caracteristica das biotecnologias de terceira geracio é o uso de
novas combinac¢des genéticas nido-naturais, pois a informag¢ao genética necessdria 2a
producio nio ocorre naturalmente na célula produtora.

A partir da década de 1970 travaram-se grandes debates sobre seguranca e riscos de
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liberar organismos recombinantes no ambiente e sobre as questdes éticas referentes a
exploracio comercial de novas biotecnologias. Em 1980 as patentes tornaram-se uma
questido principal no debate sobre o DNA, quando a Suprema Corte americana definiu
que organismos vivos poderiam ser patenteados. E ndo é sé: o regime de patentes dos
Estados Unidos nio trata a descoberta como diferente de invengio. Ji a tendéncia
predominante na Europa Ocidental foi expressa na Convencio Européia de Patentes:
para microorganismos, aplica o termo ‘descoberta’ aos pré-existentes na natureza e o
termo ‘inven¢iio’ aos que nido ocorrem naturalmente e sio criados pela biotecnologia.
Quanto a posi¢io brasileira, uma longa controvérsia vem se arrastando. Tudo indica que
o Brasil ndo estd aberto para uma nova regra internacional que restrinja seu direito de
legislar com autonomia numa area vital como a dos direitos de propriedade intelectual;
por outro lado, a irritagio expressa pelos representantes norte-americanos nas nego-
ciacdes sugerem que os Estados Unicdos ainda ndo estio preparados para uma nova
abordagem em suas relagdes interamericanas.

Da perspectiva brasileira, esta controvérsia tem sido identificada por uma parte da
‘comunidade cientifica’ como uma tendéncia internacional no sentido da propriedade
privada da vida (microbiolégica, vegetal e animal). Afirmam também que tal tendéncia
pode ter impactos decisivos nas atividades de pesquisa brasileiras: enquanto o Brasil
investe em P&D dirigidos para a avaliacio da atividade terapéutica de algumas
promissoras plantas medicinais, os Estados Unidos estio, em alguns casos, patenteando
preventivamente toda a planta. Assim, se o Brasil pretender produzir e comercializar tais
plantas, devera pagar direitos aos Estados Unidos. O temor € de que, caso persistam tais
politicas de direitos de propriedade intelectual, o vasto material genético disponivel nas
florestas brasileiras se torne inacessivel aos cientistas locais, que terdo de abandonar
campos de pesquisa que pertengam, literalmente, a cientistas estrangeiros.

De certo modo, nio ha debate politico mais importante no campo da ciéncia brasiliera
de hoje. E é por isso que Historia, Ciéncias, Saiide — Manguinbos convidou alguns
especialistas para participar desta discussio, respondendo, a partir de posi¢des diferen-
ciadas, a algumas perguntas sobre questdes estratégicas. Sao eles: Antonio Paes de
Carvalho, secretirio geral da Fundac¢io Bio-Rio e presidente da ABRABI (Associa¢ao
Brasileira das Empresas de Biotecnologia); Daniel Goldstein, professor de ciéncias
biolégicas da Faculdade de Ciéncias Exatas da Universidade de Buenos Aires; Isaias Raw,
diretor do Instituto Butantan; e Glaci T. Zancan, do Instituto de Bioquimica da
Universidade Federal do Parana.

Finalizando esta apresentagio, a editoria de Manguinhos deseja registrar aqui nossos
agradecimentos pela colaboragiio de Marilia Bernardes, de cujo livro Patenting Life —
Foundations of the Brazil-United States Controversy (Funda¢io Oswaldo Cruz, Rio de
Janeiro, 1993), retiramos as presentes observacoes.
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1. Qual a sua opinido sobre o direito de patentear formas de vida? E sobre o patenteamento
de informagdes genéticas bumanas, mesmo com finalidades de diagndstico? Que conse-
qiiéncias o patenteamento — e o ndo patenteamento — poderd trazer para o desenvol-
vimento da biotecnologia em paises como o Brasil?

Antonio P. de Carvalbo
A pergunta precisa ser qualificada.

Sou contririo ao patenteamento de formas de vida tal como existem na natureza. Os
segredos da natureza podem ser descobertos pelos cientistas, mas patentes sio outor-
gadas para invengdes e nio para descobertas. Todas as leis de patentes, inclusive o atual
Codigo Brasileiro e o projeto em andamento no Congresso, explicitam que descobertas
cientificas nio sdo patentedveis. A Unica excec¢do é o entendimento da jurisprudéncia
americana, que tende a nio diferenciar nitidamente entre invencio e descoberta. Este e
outros pontos de divergéncia entre os Estados Unidos e o resto do mundo deverio ser
‘harmonizados’ com a assinatura do tratado GATT/Rodada Uruguai e seu setor de
patentes, o TRIPS.

Dito isto, é importante ndo cair na armadilha de que tudo o que € bioldgico é natural,
logo nio pode ser patenteado. Entendo que toda invenc¢io (produto da engenhosidade
do homem) utilizando fatos biolégicos conhecidos ou construida em torno deles, pode
e deve ser patenteada, desde que tenha finalidades claras de produgio de bens e
servicos. Por exemplo, pode-se descobrir que uma dada seqiiéncia no complexo
gendmico humano corresponde a sintese de uma determinada enzima. Embora tal
descoberta possa necessitar aprecidvel criatividade da parte do cientista, isso nio deve
tornar patentedvel aquele ‘gene’, visto que ele existe como tal na natureza. A partir daf,
pode ser possivel descobrir que determinada doenga genética esti relacionada com um
distirbio de composi¢ao (ou de extensio) daquele segmento, mas ainda assim estare-
mos lidando com uma descoberta nio patentedvel. Em torno desses fatos biologicos
descobertos, pode-se entdo comecar a inventar aplica¢cdes produtivas, seja em nivel de
terapia genética, seja em termos de diagndstico. Tais invengdes tteis podem e devem
ser protegidas por patentes, mesmo que isso signifique patentear uma seqiiéncia
modificada de DNA, a sua inclusio num vetor de expressio ou outra estratégia
efetivamente criativa de geracio de um novo servico ou produto.

A conseqiiéncia mais imediata do patenteamento € assegurar ao inventor (pessoa
fisica) e ao detentor da patente (o préprio inventor ou seu empregador) o direito de
industrializar e explorar comercialmente sua invencio sem interferéncia de terceiros
‘copistas’, que nio investiram esforco, dinheiro e massa cinzenta para inventar. O
segundo efeito da patente é assegurar a divulgacio da informacio técnico-cientifica
necessiria para que o processo produtivo possa ser repetido por terceiros especialistas,
bem como permitir-lhes utilizar esse conhecimento como base para novas descobertas
(nfo patentedveis) e novas invengdes (patentedveis, dependendo da adi¢io de origina-
lidade e de inventividade com relacio a invencio original). O terceiro efeito é obrigar
o inventor a ‘exercer’ sua patente, ou seja, industrializi-la e comercializi-la em escala
suficiente para atender 2 demanda de mercado — ou, se entender conveniente, licenciar
a sua patente para quem possa fazé-lo. Em qualquer caso, significa ofertar a sociedade
o resultado pratico da invencio, socializando os seus beneficios. No caso, a questio de
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preco é menos relevante do que a questio de oferta. Se a oferta e a demanda estao
equilibradas, os pregos se ajustam com um minimo de assisténcia preventiva do abuso
de poder econdmico. Se o servico/produto é de natureza essencial e hd pouca oferta
para muita demanda, criam-se as condi¢des legais e sociais para a licenga compulséria
de fabricagio por terceiros, em beneficio da sociedade.

Concluo, pois, dizendo que o Brasil, que ji utiliza o sistema de patentes numa
infinidade de 4reas, se beneficiard com a extensio desse mecanismo a drea de satide em
geral e 2 4rea da biotecnologia (para a saide e outras aplicagdes). Vou mais longe: sem
a patente em biotecnologias, a ciéncia bioldgica brasileira terd dificuldades para
estabelecer seu contato com a inddstria da satide. Isso ja ocorre em muitos campos do
conhecimento, mesmo aqueles aonde existe patente, por absoluta pobreza numérica de
certos setores de nossa ciéncia. Mas ndo é esse o caso das ciéncias biolégicas. Temos
mais niimeros e mais potencial atualizado para competir na fronteira do conhecimento.
Podemos, portanto, aspirar a uma parte crescente da modernizagio e do crescimento da
bio-industria brasileira.

Daniel Goldstein

O debate acerca do patenteamento de ‘formas de vida’ estd impregnado de vitalismo. A
proépria pseudocategoria ‘formas de vida’ € um ressaibo do passado, e implica aceitar a
existéncia de um cardter vital metafisico e especial, contraposto a todo o resto da
realidade material, e outorgar uma carga moral a algo que nio a tem.

A biologia molecular demonstrou que a totalidade dos ‘seres vivos’ pode ser explicada
pelas leis da fisica e da quimica. Em outras palavras, a biofisica nao é mais que fisica e
quimica, e os objetos vivos nio sio nem mais nem menos do que conjuntos macromo-
leculares e micromoleculares que funcionam de acordo com as leis da fisica e da
quimica. O ‘vivo’ e o ‘inanimado’ se diferenciam apenas por: a. os tipos de matéria que
os formam; b. a estrutura fisica (determinada por sua natureza quimica); ¢. a organizag¢io
funcional; e d. as propriedades destas categorias fisicas, quimicas e funcionais.

E por isso que considero que o primeiro passo que se deve dar na discussio politica
do patenteamento de objetos biolégicos é recusar a contraposi¢io entre ‘vivo' e
‘inanimado’, e rejeitar a localizag¢io dos objetos biolégicos em uma categoria especial.
Longe de ser um mero detalhe retérico, este esclarecimento permite a andlise racional
do problema de patenteamento. Para patentear objetos biolégicos é preciso respeitar os
mesmos critérios — invencio, novidade, melhoramento do estado da arte e utilidade —
que regem os objetos nio biolégicos.

Ninguém de juizo perfeito pensaria em patentear a composicio quimica da areia, a
estrutura do cloreto de sédio, o mapa das distincias inter-estelares, as leis de Newton,
as leis da termodinimica, as regras de valéncia, a estrutura do benzeno, os logaritmos
decimais e/ou neperianos, a fungio de Dirac, a constante de Plank, o principio de
exclusio de Pauli, ou as teorias de relatividade geral e especial de Einstein.

Do mesmo modo, nido se pode aceitar o patenteamento de organismos biologicos
naturais, ou de seus sistemas de regulacio génica e bioquimica, ou de suas partes e
moléculas constituintes, incluindo os 4cidos nucleicos e proteinas, tal como se encon-
tram na natureza. E tampouco se pode aceitar o patenteamento de modificacdes
puramente cosméticas dessas estruturas naturais, porque os critérios universais de
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patenteabilidade exigem novidade substantiva e utilidade perspectiva. O patentedvel
tem que ser inédito e ndo trivial, e possuir uma potencialidade tecnolégica definida,
independentemente de qual seja o material natural sobre o qual estd baseada.

Basta, para tanto, aderir estritamente 2 letra e ao espirito da patente, para definir os
limites do patenteamento: tudo o que existe como resultado do processo evolutivo e
como conseqiiéncia do mecanismo da sele¢io natural niio é patentedvel; tudo o que
provém do engenho humano e que retine as caracteristicas de originalidade, reproduti-
bilidade e utilidade é patentedvel.

Aplicando estes critérios, podemos definir o que é e o que niio é patentedvel:

Os genes, tal como se encontram nos cromossomas, nio sao patenteiveis.

Os sistemas de regulacio génica em si mesmos nio sao patenteaveis.

Os cDNAs sio patentedveis se e somente se tiverem valor de uso tecnolégico, quer
dizer, se: a. a funcio dos elementos que codificam tal definibilidade com precisdao em
termos moleculares sio b. a base de aplicagdes tecnoldgicas radicalmente originais,
explicitas e precisas.

Os fragmentos génicos e os elementos regulatdrios ativos em si niio sao patenteaveis,
porque sio partes de estruturas naturais, mas o sio quando estdo modificados — tanto
em composi¢io como em localizacio — para otimizar seu funcionamento em sistemas
in vivo e in vitro inventados, inéditos e uteis.

Qualquer tipo de organismo transgénico € patentedvel, pois se trata de uma invengio
que pode ser definida com a precisio de uma miquina. Neste sentido, os métodos
criados para realizar a terapéutica génica em seres humanos sio patentedveis, porque
se trata de criar um organismo transgénico capaz de fazer coisas que antes nao fazia.

Os genes ou fragmentos génicos utilizados em sistemas de diagnéstico nio sio
patentedveis, mas os sistemas de diagndstico baseados em tais genes ou fragmentos
génicos o sdo, na medida em que sejam radicalmente originais e/ou constituam um
avango tecnoldgico com respeito aos métodos anteriormente disponiveis.

Sim, siio patenteaveis: a. os procedimentos e os instrumentos que permitem descrever
e inventar novos objetos biolégicos ou partes dos mesmos, e b. as modificacdes de
estruturas naturais que resultam em mudangas especificas, previsiveis e presumivel-
mente tteis como ferramentas tecnolégicas. Uma estrutura material radicalmente original
realizada a partir de elementos naturais, dotada de estruturas e capacidades funcionais
novas e potencialmente tteis, é patentedavel. Tais estruturas materiais novas podem ser
organismos, tecidos, células, fragmentos de células, sistemas cataliticos isolados, que nio
se encontram como tal na natureza e que foram inventados com propdsitos tecnolégicos.
Também sdo patentedveis os algoritmos quimicos que permitem sua construgio,
manipulagio e regulagio.

Nio sao razdes morais, mas técnicas, que tornam inaceitaveis os pedidos de patentes
de Craig Vanter. E uma aberragio patentear seqiiéncias polinucleotidicas — mesmo
quando niio sejam exatamente as naturais, dado que estio modificadas pelo tagging —
porque, desconhecendo-se sua significagio biolégica, nio se pode propor usos tecno-
l6gicos de qualquer tipo. Nio se pode patentear algo cuja utilidade (mesmo sua utilidade
potencial) se desconhece.

Assim como teria sentido patentear o procedimento de criacgio de hibridomas
produtores de anticorpos monoclonais, também teria sido 16gico patentear os procedi-
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mentos quimicos inventados para o seqilenciamento do DNA. E surpreendente que
assim como abundaram as criticas e as autocriticas pelo nio patenteamento da inven¢iao
de Milstein e Kohler, nunca se questionou o ndo patenteamento dos procedimentos de
sequienciamento de Sanger e de Maxam e Gilbert, ji que constituiram uma inovag¢io
tecnolégica revoluciondria na quimica dos dcidos nucleicos que tornou possivel a
totalidade da biologia molecular contemporinea e a biotecnologia.

Com respeito aos métodos de diagndstico, o que é patentedvel nio sio os genes e/ou
suas partes, mas as técnicas utilizadas para caracterizi-los. Um gene doente é uma
molécula natural, totalmente incompativel com o patenteamento. As técnicas utilizadas
para demonstrar sua existéncia, ao contririo, sio inven¢des humanas. Como o uso de
PCR (Reagio em Cadeia de Polimerase) com fins comerciais estd coberto por patentes,
qualquer pessoa que pague os royalties correspondentes ao uso do PCR tem todo o
direito de utilizi-lo para diagnosticar qualquer doenga. Quer dizer, o elemento original,
passivel de prote¢io e protegido, é o método de amplificacio génica, e nio sua
aplicacdo para demonstrar genes. O que € legitimamente patentedvel € um novo método
de amplificaciio génica, que otimize radicalmente o PCR ou que o substitua de todo.

A conseqiiéncia de qualquer patente € a exclusao. Quem tem a patente exclui o resto.
Isto é valido para qualquer pais, independentemente de seu grau de desenvolvimento
econdmico, social e politico. A diferenc¢a entre os paises é dada pela capacidade que
tém de superar tais exclusdes mediante a invengio de procedimentos alternativos ou a
melhoria radical da tecnologia patenteada.

Os paises desenvolvidos competem entre si pela gera¢io de tais procedimentos
alternativos, e em geral se produz uma situagio de equilibrio em que todos geram
alguma patente tecnolégica fundamental de uso universal. Desta forma, a exclusio
tecnolégica € minima, porque a interdependéncia é maxima.

Isto ndo ocorre nos paises carentes de estruturas educativas que reflitam as exigéncias
da ciéncia contemporinea, e que nio possuem sistemas cientificos treinados para
descobrir e inventar. Em tais paises, a exclusio comeg¢a antes das patentes: sio suas
proprias universidades e centros de pesquisa que os afastam da fronteira da ciéncia.

Considero que nio se deve exagerar o significado econdmico do patenteamento de
genes, sobretudo quando levamos em conta trés dados da realidade:

Aquilo que realmente importa cientifica e tecnologicamente nio é tanto a genética
molecular convencional, mas a fisiologia molecular, quer dizer, a compreensio dos
mecanismos estruturais e/ou funcionais que determinam as conseqiiéncias fenotipicas
da expressio de um gene determinado.

As leis de patenteamento por si s6s nio geram conhecimento cientifico e inventivi-
dade tecnolégica.

Por enquanto, os procedimentos efetivos, curativos ou paliativos, derivados da
biologia molecular sio muito escassos.

Na maioria das enfermidades genéticas, a Uinica coisa que se sabe é sua descri¢do
clinica, ou seja, o macrofenotipo. Em geral, o descobrimento do gene responsavel por
uma doenca hereditiria é apenas o fim do comeco, o prelidio do estudo racional da
doenca. Até agora nio sio muitos os casos em que o descobrimento do gene doente
causador de uma patologia leva automaticamente 2 inven¢io de uma solugdo terapéu-
tica. O isolamento do gene responsivel por uma patologia genética leva em geral a
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identificagdo de uma proteina até entio desconhecida, mas entre o esclarecimento da
funcdo do produto de expressio normal e a inven¢io de procedimentos farmacolégicos
(a criagdo de drogas terapéuticas) capazes de reduzir ou suprimir os efeitos da mutagio
existe um trecho de longitude desconhecida. E ai onde comega o problema real dos
direitos de propriedade intelectual.

As enfermidades genéticas ocasionadas por mutagdes em genes Unicos sio impor-
tantes porque permitem descobrir elementos estruturais e funcionais fundamentais até
entio desconhecidos. A genética é o (Unico) instrumento que permite realizar a
dissecagio bioquimica de processos complexos. No entanto, a maioria das patologias
humanas nio sido devidas a mutagdes em um gene Gnico, mas a genes multiplos que
interagem entre si e com o meio ambiente. Muitas vezes o que se herda sio os perfis de
suscetibilidade a patologia, e as conseqliéncias fenotipicas de uma mesma mutagio
variam de individuo para individuo porque os genes nio operam no vazio, mas sim em
um contexto condicionado por outros genes e outros produtos génicos.

E preciso recordar que o Projeto Genoma Humano, ao demonstrar que uma mesma
mutagio tem conseqliéncias fenotipicas dispares em fun¢io do complemento génico
total do individuo portador, destruiu o reducionismo trivial que paralisava intelectual-
mente a biologia molecular. As questdes fundamentais da biologia contemporinea siao
a redundincia e epigénese, e um dos grandes programas da biologia molecular do
século XXI é o descobrimento da légica das interagdes génicas, que levari ao surgimento
de novos conceitos tedricos e aplicagdes tecnoldgicas agora insuspeitadas.

Isaias Raw

Nio creio em patentes de seres vivos, como encontrados na natureza. Poderia haver
patente de um produto de sele¢iio genética, transgénico, ou outro produto da engenha-
ria genética. Numa primeira etapa perderemos com as patentes — que creio que
acontecerdo independentemente de nossa vontade politica — mas, com o tempo,
deveremos criar condi¢des para fazer esse desenvolvimento. Se o produto ‘engenheira-
do’ derivar de sementes selecionadas no Brasil, é preciso negociar antes para obter
participag¢do nos direitos.

Glaci T. Zancan

Parece-me perfeitamente razodvel o patenteamento de organismos procariéticos, euca-
ridticos inferiores, células animais e vegetais imortalizadas, vinculados a um processo
determinado, visando a produ¢io em composto orginico ou bioquimico especifico, de
aplicag¢do na industria alimentar ou farmacéutica. O que nido se pode concordar é com
o patenteamento dos seres vivos como tais, ji que nio constituem inovagdes, requisito
bisico para a concessio de patentes. Na realidade, o homem copia a natureza,
transferindo um pequeno nimero de genes de um organismo para outro, sem causar
profundas alteragdes no hospedeiro.

O patenteamento de seqiiéncias do genoma humano € inadmissivel. O préprio
Instituto Nacional de Sadde dos Estados Unidos retirou seu pedido. O que se pode
patentear é o processo para obter as informagdes genéticas. A obteng¢do dessas
informacdes tem sido amplamente discutida e nio hd consenso. E justo avisar a um
jovem que ele ficard invilido aos 40 anos, quando nao ha terapia para o seu caso? Sera
que o exame estava certo? Quem fard o controle das anilises de DNA? E preciso pensar
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no custo social dessas novas tecnologias. A restricio de recursos na drea da satide é de
tal ordem que na definicio de prioridades certamente nio estariam incluidos o
mapeamento de doencas genéticas de baixa incidéncia e as sofisticadas técnicas da
terapia génica somadtica.

Estou convencida de que a rapidez no avanco do conhecimento na drea biolégica vai
tornar o sistema de patentes ultrapassado e serd importante discutir uma nova forma de
protecio de propriedade intelectual para a drea. Em minha opiniiio, a nova legislagdo
para a drea de biotecnologia deveria englobar as descobertas envolvendo a biodiversi-
dade. Uma possibilidade seria adotar um instrumento legal como o direito autoral nos
moldes da pritica estabelecida na publicac¢do de trabalhos cientificos.

Dado o pequeno nimero de empresas nacionais de biotecnologia, o patenteamento
de seres vivos transgénicos nio representard, a curto prazo, um grande impacto
econdmico. O sistema serd benéfico para as grandes empresas transnacionais que
dominam as pesquisas e tém subsididrias no pais, especialmente face a inexisténcia da
legislaciio de biosseguranca. E bom lembrar que o fumo transgénico, com alto teor de
nicotina, estava sendo produzido no pais, com pedido de patente junto ao INPI.

2. A Convengdo da Biodiversidade definiu que os seres vivos encontrados em cada pais
a ele pertencem. Como isto se artictila, o1l se contradiz, com a posigdo que vocé defende
a respeito dos patenteamentos de seres vivos?

Antonio P. de Carvalbo

Nio hi contradig¢o. Seres vivos encontrados (ou descobertos) em determinado pais nio
devem ser patenteados, pois ndo constituem inven¢do. Sua utilizagiio deve ser regulada
pelo pais, para beneficio sécio-econdmico de sua populagio (e nio apenas de um
pequeno segmento dela...), sendo necessirio estabelecer canais de negocia¢io entre
governos e empresas. O objetivo dessa a¢iio deve ser niio s6 regular e restringir, mas
trazer de pronto uma maximizagio de beneficios, a0 mesmo tempo em que se zela pelo
patriménio natural representado pela biodiversidade do pais. Vale dizer que nio é
permissivel, para brasileiros ou estrangeiros, ‘patentear a nossa biodiversidade’. Mas
seria desastroso impedir que todos pudessem inventar novos produtos e novas aplica-
¢des para o que existe na natureza, aqui e alhures. Corresponderia a negar a sociedade
um beneficio que poderia estar ao seu alcance, através da industrializa¢io e exploracio
comercial. Tal beneficio ndo se alcanga meramente com a publicacio de descobertas
cientificas, por mais prestigiosos que sejam os veiculos de comunicagio especializada.

Daniel Goldstein
A questio da propriedade dos recursos naturais bioldgicos €, a meu ver, uma armadilha
conceitual que nos leva a fixar a atenc¢io sobre problemas secundairios e considerar
como ‘triunfos’ politicos a formulagdo de regulamentos internacionais que nio conside-
ram o problema substantivo: a impossibilidade pratica de controlar o fluxo da informa-
¢do biologica.

A legislacio internacional aceita que os objetos naturais ndo biolégicos, como o
petréleo, o gis natural, os minerais e a igua pertencem aos paises onde se encontram.
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Logo, € totalmente l6gico exigir que os objetos bioldgicos e/ou de origem bioldgica
também lhes pertencam.

No entanto, as riquezas naturais nio sao compariveis 2 informag¢io genética. O
rendimento de uma jazida petrolifera ou de gis natural se mede em unidades de volume,
enquanto a diversidade se mede em termos de macromoléculas informacionais. O
petréleo, o gis, os minerais e a 4gua tém uma utilidade concreta e imediata, enquanto
a utilidade da informagio genética é totalmente potencial. Pode-se cobrar royalties por
uma exploragio petrolifera, mas como se calculam os royalties correspondentes a
informacio genética potencial? Como demonstrar ‘roubos’ e exigir royalties?

A ‘propriedade’ da informaciio genética natural nfio constitui uma garantia para que
o pais donde provém os genes obtenha alguma vantagem econdmica no caso de alguém
chegar a um produto ou procedimento baseado neles. A impossibilidade de patentear
organismos naturais e suas partes se contradiz com a pretendida propriedade dos
mesmos. Por outro lado, como se pode provar que um desenvolvimento biotecnolégico
teve efetivamente como origem esta informagio genética silvestre, e nio € resultado da
engenharia genética? Como se poderia provar legalmente que o desenho racional de
uma droga baseou-se em um produto natural?

Imaginemos uma situagio tedrica (um thought experimend), em que os quimicos e
farmacologistas da Squibb desenvolvam os inibidores da enzima de conversio da
angiotensina I (iECA1) em um contexto legal em que o Brasil tenha direito a solicitar
royalties pelo uso de peptideos refor¢cadores da ag¢dao hipotensora da bradiquinina
presente no veneno da Bothrops jararaca.

Que relacio 6bvia existe entre o captopril e tais peptideos? Sabemos que essa relagio
existe, porque Ondetti e Cushman contaram como a droga foi modelada levando em
conta a seqiiéncia dos peptideos e a estrutura tridimensional do sitio ativo de uma
metaloenzima Zn** dependente, a carboxipeptidasa de Lipscomb. Sem esta informagao,
seria preciso realizar um trabalho de detetive de primeira ordem para estabelecer o
parentesco. Supondo que nossos paises tivessem equipes cientificas capazes de realizar
esta investiga¢io — o que nio é o caso — estarfamos dedicando uma grande quantidade
de recursos humanos e instrumentais para recriar a histéria intelectual e quimica de cada
novo composto orginico com propriedades farmacolégicas que aparece no mercado
farmacéutico! No entanto, mesmo que tais laboratérios de investiga¢io dedicados a
explorar a possivel participacao de material biolégico ‘roubado’ em moléculas ou
procedimentos patenteados no exterior tivessem éxito em 100% dos casos, existiria o
problema de provar legalmente que foi este, efetivamente, o caminho percorrido pelos
produtores para chegar as drogas. Afinal de contas, é precisamente a ciéncia dos paises
centrais que estd resolvendo a estrutura atdmica tridimensional de proteinas e acidos
nucleicos estruturais e cataliticos, que permite a modelagem de substincias organicas
que atuam como liga¢cdes especificas.

Nio é preciso grandes anilises contidbeis para compreender que o or¢amento
necessirio para levar a cabo estes programas de investigacdes estéreis (nada se faz de
novo) e os custos dos litigios em tribunais internacionais consumiriam muito mais
dinheiro do que se poderia obter com os royalties. Do ponto de vista cientifico e
tecnoldgico, tais laboratérios constituiriam aberrag¢des intelectuais e politicas, porque se
apropriariam de recursos financeiros e humanos altamente especializados que deveriam
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estar fazendo investiga¢io original de fronteira, para dedici-los a uma espécie de
arqueologia quimica e farmacolégica, sem o menor valor heuristico ou cientifico.

Da mesma forma, como se poderia chegar a provar que um gene presente em uma
planta patenteada provém efetivamente de um organismo encontrado num pais perifé-
rico, e nio é um derivado de um gene equivalente encontrado e caracterizado em
Arabidopsis thaliana? Para comegar, € altamente improvavel que o gene ‘roubado’ esteja
na forma original em que se encontra na planta de onde foi extraido, devido a
necessidade de patentear moléculas inventadas. Por outro lado, caso se encontre um
gene til em um organismo dos centros de diversidade do Sul, é muito provivel que se
encontre algum gene equivalente em um organismo modelo, e napritica seria impossivel
determinar o que ocorreu primeiro: a descoberta do gene no material importado ou no
organismo modelo. A rigor, a questio dos organismos modelos deveria fazer-nos refletir
sobre o valor estratégico atual e futuro da informagio genética acumulada nos centros
de diversidade. Como se faz para controlar o fluxo de informacio genética?

Uma empresa radicada em um pais estrangeiro nio pode estabelecer uma industria
extrativa em outro pais sem solicitar uma autorizagdo explicita e respeitar suas leis e
costumes, da mesma forma que um pais nio pode modificar cursos d’dgua sem realizar
acordos de exploracio com os paises vizinhos que também dependem desta dgua. Israel
e os paises drabes vizinhos sempre discutiram o problema do rio Jordao, mesmo quando
enfrentavam-se militarmente.

Mas o acesso a materiais biolégicos nio pode ser controlado de forma alguma, assim
como nio existem mecanismos efetivos para controlar a saida de material genético. Nem
sequer é preciso que uma corporag¢io transnacional se radique efetivamente em um pais
para ter acesso natural e imediato a suas reservas biolégicas, ji que a informagio
estratégica pode ser obtida por terceiras partes e remetida aos laboratérios de forma
impossivel de detectar. Como se faz para controlar a ‘evasio’ de uma célula, de uma
semente, ou de uma sequiéncia polinucleotidica?

Ja nos tempos da biologia molecular clissica o controle do fluxo de informac¢des
colocava problemas insoliiveis. Por acaso nio se obtinham mutantes interessantes de
fungos produtores de antibiéticos mediante o simples expediente de visitar os laboraté-
rios dos competidores e ‘sem querer’ levar consigo cipsulas de Petri? Os trajes ou as
camisas utilizadas pelos visitantes, antes de ir para a lavanderia passavam pelo labora-
tério onde se extraiam os esporos... Ou ja nos esquecemos do estratagema utilizado por
um laboratério europeu para conseguir um bacteriéfago de RNA cuidadosamente
guardado e monopolizado por um investigador americano em Nova York? Bastou
solicitar uma resposta pessoal a uma carta que necessariamente tinha de ser respondida
no laboratério para romper o monopdlio: o papel de carta, impregnado pelos bacterio-
fagos presentes no ar e na superficie do laboratério novaiorquino, cedeu os virus pelo
simples tratamento com uma solugio acida diluida.

Agora, sem duvida, nem isto é preciso. Basta o DNA de uma tnica célula para obter
praticamente a totalidade da informacio genética de um organismo, e no caso das
plantas, o progresso da tecnologia de regeneraciio a partir de células somadticas permite
manipulag¢des ainda mais ousadas. Por ultimo, mas nio menos importante, o PCR supera
todas as barreiras aduaneiras possiveis e imaginiveis, porque uma seqiiéncia de DNA
escrita é tudo o que se necessita para obter um gene.
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A real protecio do germoplasma e a exploragio das riquezas informativas contidas
na flora e na fauna de cada pais ndo passa por acordos internacionais nem por sofismas.
S6 o patenteamento pode proteger a informagio genética, mas dado que nio se pode
patentear formas naturais, nada mais resta além de competir na identificacio de genes
uteis, descobrir as propriedades de seus produtos de expressio, e modifici-los para
converté-los em instrumentos tecnolégicos originais e tteis.

Isaias Raw

E extremamente dificil manter a Convencio. Passaremos a pagar direito sobre o trigo
para os paises do crescente fértil? Vamos pagar a Austrdlia direitos do kiwi que
produzimos para o pais e para exportag¢io? Posi¢cdes logicas do ponto de vista tedrico
nem sempre garantem implementacio. No caso dos microorganismos, eles ji foram e
estdo sendo coletados... e ndo teremos capacidade de policiar, de impedir que sejam
pirateados. Os proprios membros das ONGs declararam (v. Scientific American de julho
de 1993) que estio levando amostras.

Glaci T. Zancan

Na realidade, a Convencao de Biodiversidade prevé que as partes acordem a forma de
se beneficiarem equitativamente dos resultados da pesquisa e desenvolvimento envol-
vendo seres vivos. Justamente por ndo haver consenso a Convenco deixa em aberto a
forma de reconhecimento intelectual. Portanto, cada pais deve definir a que mais lhe
favorece. Dai a idéia de se encontrar uma férmula juridica distinta de patente que ndo
parece ser a mais adequada para proteger os interesses dos paises detentores de grande
diversidade biolégica, como € o caso do Brasil.

3. Qual a sua posigdo sobre a politica de patentes no Brasil? Ela deve ser realizada ja,
mais tarde, ou nunca? Que tipo de éniis uma politica de patentes distinta da americana
— a maior poténcia na drea biotecnologica — poderd trazer ao pais?

Antonio P. de Carvalbo

Acho que uma boa lei de patentes deveria ser passada imediatamente pelo Congresso.
O projeto atualmente em curso no Legislativo, embora nio seja a lei dos meus sonhos,
representa ja um apreciivel consenso entre os varios interessados. Principalmente, ao
deixar de discriminar sauide, alimentac¢io, produtos quimicos e as biotecnologias
correspondentes, o projeto brasileiro alinha-se corretamente com o GATT/TRIPS. E esse
o alinhamento que queremos para ji. A politica americana de patentes tem peculiarida-
des que precisario ser harmonizadas com as decisdes do GATT/TRIPS. Eles é que
devem preocupar-se ao insistir numa politica diferente do resto do mundo. Segundo
estou informado, a adesio dos Estados Unidos ao GATT/Uruguai estd sendo intensa-
mente discutida e é uma questiio de tempo politico, visto que ji ultrapassou a etapa de
negocia¢des multilaterais (das quais o Brasil participou ativamente).

Daniel Goldstein
A existéncia ou auséncia de uma lei de patentes por si sé nao terd efeito sobre o
desenvolvimento de nossos paises. A pergunta chave, a meu juizo, € outra, que nada
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tem a ver com as patentes: temos capacidade para sobreviver 2 margem do mundo
civilizado, para subsistir afastados e excluidos da comunidade econémica internacional?

E mesmo que a resposta seja positiva, seria esta politica de isolamento ativo a mais
correta para sair do subdesenvolvimento ativo e surgir como na¢des competitivas?

A histéria econdmica dos paises exportadores de matérias-primas de valor agregado
muito pequeno indica que as rendas derivadas deste tipo de exportagio nio geraram
industrias competitivas capazes de competir no mercado mundial com produtos alta-
mente diferenciados e de alto valor agregado.

Aribia Saudita, Libia, Ird, Iraque e Venezuela exportam petréleo hd décadas e nio
existem evidéncias objetivas que indiquem que o enorme volume de recursos financei-
ros acumulados através dos anos lhes tenha servido para sair do subdesenvolvimento.
O mesmo se pode dizer sobre os excedentes gerados por outras exportacdes primarias
ou de tecnologia rotineira, como as armas convencionais.

Isaias Raw

A lei de patentes viri como fato consumado. O pipeline de um ano — ttil para
instituicdes como a minha, que estd correndo contra o tempo — em nada favorece a
industria farmacéutica brasileira, que dormiu em berco espléndido... Assumindo que a
lei de patentes € fato consumado, além do pipeline de um a cinco anos, gostaria de ter
um dispositivo que previna que a patente seja usada como forma de monopédlio. S6 deve
valer a patente que for utilizada no Brasil. Caso contririo (como no Canadi), a patente
podera ser utilizada, depositando (a revelia, se for o caso) os direitos estipulados (4%?).

Glaci T. Zancan

O codigo de propriedade intelectual deve ser atualizado e poderia ser aprovado desde
que fossem revistos alguns itens. E importante que fique absolutamente claro o que se
entende por microorganismos. O texto aprovado na Cimara permite o patenteamento
de plantas e animais transgénicos, tema sobre o qual nio hd unanimidade entre os paises
industrializados. Aceitar neste momento, quando a legisla¢io internacional nos da dez
anos de prazo, a imposicdo de patentear seres vivos transgénicos me parece, no minimo,
irresponsabilidade com as futuras gerag¢des.

4. Como vé, no que se refere ao Brasil, a questdo da biosseguranga na liberagdo de
organismos recombinantes? Ha providéncias a tomar? Quais?

Antonio P. de Carvalbo

A questio da biossegurancga é de importincia fundamental para o exercicio da biotec-
nologia e o desenvolvimento sadio da bioindustria. A lei do Senado, ora em exame na
Camara, contém alguns defeitos importantes que devem ser sanados, sob pena de
imobilizar-nos numa camisa-de-forga. Precisamos criar um organismo central regulador,
mas este mecanismo nido pode ser transformado num grande cartério de chancela e
autorizagio de experimentos cientificos e empreendimentos industriais. E essencial ter
a norma, mas € essencial descentralizar a sua aplicacio. Em minha opinido, cada
institui¢cio ou empresa que trabalhe (ou pretenda trabalhar) com biotecnologia, clissica

ou moderna, em sistemas contidos, deve ter seus projetos aprovados e controlados por

112 MANGUINHOS Vol. 1 (2)



BIOTECNOLOGIAS DE TERCEIRA GERAGAO

uma comissdo interna de biosssegurancga, com representacio dos varios segmentos da
forga de trabalho. Em sua composi¢io, devem estar presentes, em posi¢io controladora,
elementos com uma sélida qualificacio nas dreas de biociéncias e higiene do trabalho.
Tais comissdes devem ter a sua composi¢io aprovada pelo 6rgio regional de vigilincia
sanitaria, de acordo com as normas do organismo nacional de biosseguranc¢a. No caso
especifico de experimentos ou de comercializa¢io de produtos que impliquem a
disseminag¢iio de organismos na natureza, o organismo nacional deveri ser previamente
informado e uma autorizagio obtida do organismo regional de controle agricola ou
sanitirio, conforme o caso.

Aponto, finalmente, que tais conceitos sobre biosseguran¢a niio devem ser aplicados
exclusivamente para organismos recombinantes. Hi um enorme nimero de acdes no
ambito da biotecnologia clissica que merecem atengio, especialmente quando envol-
vem o melhoramento genético de microorganismos, animais e plantas.

Daniel Goldstein

Creio que a questio de biosseguranc¢a estd hipertrofiada. De certo modo é cdmico
constatar que os paises periféricos em subdesenvolvimento ativo que se preocupam
tanto com a biosseguranca tém os recordes mundiais de consumo de tabaco, o
instrumento aditivo mais importante que se conhece e o principal agente cancerigeno
na histéria da humanidade. Muitas das criticas a biotecnologia estdo baseadas em uma
visdo maniqueista, totalitiria e idealista, que pintam as coisas como ‘boas’ e ‘mis’ (para
quem?), como ‘reaciondrias’ e ‘progressistas’. A realidade econémica, politica, cultural e
tecnolégica nio pode ser explicada por um quadro sinéptico em preto e branco. A
histéria é um processo onde os eventos criam novas situagdes que, por sua vez, induzem
reacdes e acomodamentos.

Os que vivemos e trabalhamos no mundo periférico e no subdesenvolvimento ativo
temos que ter muito cuidado porque nossa debilidade cientifica, a corrup¢do adminis-
trativa endémica e a debilidade dos sistemas democriticos de controle da fungio publica
criam um ambiente regulatério muito flexivel, onde se pode fazer coisas que sdo
proibidas nos paises centrais. E na raiz de tal labilidade que devemos saber distinguir
entre o substantivo e o aneddtico nos temas referentes a biosseguranga, e separar o
importante do trivial.

A criacio de variedades vegetais tem sido uma atividade tecnoldgica permanente
desde o surgimento do Homo sapiens e a inveng¢io da agricultura. As plantas hibridas
sio uma realidade agricola hd milénios, e o ‘melhoramento’ de espécies animais e
vegetais de interesse econdmico através do cruzamento e da sele¢iio de monstruosidades
que convertem eficientemente luz e forragem em dinheiro é um atividade cotidiana ha
pelo menos duzentos anos.

Em termos gerais esta atividade teve um éxito notivel e nio se pode consideri-la
como uma fonte de desastres horrorosos, a despeito de que hd menos de vinte anos
implicava na transferéncia maci¢a de genes andénimos e a formagdo de organismos de
composi¢ao genética essencialmente desconhecida.

E necessirio estabelecer quais sdo os riscos reais criados pela engenharia genética.
Para comecar, é preciso lembrar que as técnicas do DNA recombinante permitem realizar
a modificagio especifica de genomas com uma precisio jamais antes imaginada. A
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compreensio das bases bioquimicas e moleculares de crescimento exponencial da
fisiologia molecular permite substituir os cruzamentos as cegas por modificacdes
especificas do genoma destinadas a otimizar, regular ou inibir a formagio de proteinas
e dcidos nucleicos especificos. Os organismos transgénicos atuais sao espécies molecu-
larmente definidas, em contraposi¢iio, com os hibridos da genética cldssica.

E muito provivel que a pritica agrondmica revele que algumas de tais modificagdes
genéticas tém efeitos secundarios imprevistos por seus inventores, como, por exemplo,
o surgimento de animais e plantas suscetiveis a pragas nao habituais. Mas este tem sido
o risco e a realidade permanentes da pratica agrondmica contemporinea, tanto pelas
caracteristicas genéticas dos individuos utilizados como pelo modo de produgio. A
suscetibilidade as pragas das monoculturas de hibridos de milho, as leucemias infeccio-
sas nas fibricas de galinhas e ovos, as patologias induzidas pela imobilidade das
variedades comerciais de gado bovino sio, todas elas, conseqiiéncias de novas formas
de producio agricola. Nao ha divida que muitas das patologias de animais e plantas de
importincia econdmica nio se encontram nas chicaras dedicadas a uma exploragdo
agricola de subsisténcia.

Mas tais riscos nio constituem uma particularidade do desenvolvimento biotecnol6-
gico, mas sim a constante do progresso técnico. A destrui¢io da camada de ozdnio, a
acio cancerigena do cigarro e as emissdes dos motores a explosio, os efeitos das
radiacdes ionizantes e dos campos magnéticos intensos sio, todas elas, conseqliéncias
da apropria¢ido imperfeita da natureza pelo ser humano.

Pessoalmente, preocupa-me mais o uso das novas e velhas proteinas hormonais
disponiveis agora em quantidades industriais do que o das variedades vegetais transgé-
nicas. Tomemos, por exemplo, o caso do horménio de crescimento, utilizado atualmente
para aumentar a produc¢io de leite bovino. Quais sio os riscos de ingerir leite de vacas
tratadas com somatotrofina? Quais sdo as conseqiiéncias a longo prazo da administra¢io
de hormdnios de crescimento a criangas e adolescentes? A FDA garante que o leite de
tais vacas nio tém niveis detectiveis do hormonio exégeno, mas desconhecemos o teor
lacteo de peptideos derivados da degradagio proteolitica da proteina. E se alguma coisa
nos ensinou a fisiologia molecular é que muitos dos peptideos derivados da degradagio
proteolitica de hormonios tém, por sua vez, efeitos hormonais. Talvez fosse conveniente
reconhecer que praticamente ignoramos tudo sobre a real fisiologia do horménio de
crescimento — e sem duvida nada sabemos sobre os peptideos que resultam de seu
catabolismo — pelo simples fato de que até dez anos atrds nio se dispunha de
quantidades suficientes da proteina para se fazer estudos sistematicos sobre suas agoes.
E o problema nio é trivial, quando se considera que o hormdnio de crescimento exerce,
ademais, a¢des substantivas sobre a medula 6ssea. O caso deste hormdnio serve para
exemplificar o problema regulatério enfrentado pela humanidade face a avalanche de
hormdnios exdcrinos, paracrinas e autocrinas, e fatores de crescimento que atualmente
inundam os livros-texto. As a¢des de tais agentes sio apenas conhecidas, e, no entanto,
dentro de muito pouco saturario as farmacopéias.

Dai surge a necessidade de controlar com muito cuidado e seriedade as novas
geracdes de produtos farmacolégicos. Nossos paises niao dispdem das instituicdes
necessdrias e suficientes para exercer a patrulha biolégica das ofertas farmacolégicas do
futuro. Nio apenas nos faltam estruturas equivalentes as do Center for Disease Control
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e da Federal Drug Administration dos Estados Unidos, como, além disso, falta-nos a
infraestrutura de investiga¢io fundamental necessaria para explorar as duvidas coloca-
das pelas instituicdes reguladoras.

Creio que a unica solug¢io € interatuar protagonicamente com 0OS paises centrais,
participando dos debates reguladores e dos programas cientificos destinados a dissipar
duvidas sobre os possiveis efeitos secundérios deletérios das drogas e/ou substincias
que consumiremos. Temos que fazer valer nossos direitos como consumidores e
usudrios, e entre estes direitos estdo a participacio no desenho dos produtos (para
adapti-los a nossas necessidades) e testar sua efetivadade e seus problemas, em provas
de campo, tanto agricolas como clinicas. .

Nossos paises teriam que interatuar muito mais com as companhias produtoras de
bens e servigos biotecnolégicos na drea médica e agricola. Nossa labilidade regulatéria
e a extensido enorme de nossos territdrios converte-nos quase automaticamente em sede
de provas de campo clandestinas. Seria preciso cortar esta pritica pela raiz, porém, a
meu ver, isto nio se conseguird com medidas politicas ou aduaneiras. A alternativa é
criar as condicdes legais para que os testes sejam feitos em lugares adequados, com a
integracio de equipes de pesquisadores e de tecnélogos (agrénomos, veterindrios e
médicos) formados pelo pessoal das empresas biotecnolégicas, farmacéuticas, agroqui-
micas e produtoras de sementes, de organismos reguladores nacionais, e de empresas
locais interessadas em eventualmente representar os inventores dos produtos e proces-
sos testados. Creio que este tipo de interac¢io teria resultados muito positivos, porque
poderiamos formar quadros de primeira categoria internacional em investigacio agro-
ndmica, veterindria e clinica de fronteira, que é o que precisamos.

UMA REFLEXAO FINAL

O interesse despertado pelo temas das patentes biotecnolégicas e da ‘protecio’ do
germoplasma nos paises periféricos é totalmente desproporcional quando se considera
a escassa geracdo de resultados cientificos e tecnolégicos patentedveis que os caracteri-
zam. A preocupac¢io com o problema do patenteamento e a questao do direito
proprietirio da biodiversidade supera em muito a discussio dos problemas educacionais
que emperram o desenvolvimento de instituicdes cientificas competitivas. Talvez seja-
mos mais uma vez vitimas de uma blitzkrieg publicitiria que nos leva a preocupar-nos
com insignificincias e nos afasta da preocupacio com os problemas reais.

As patentes ndo sio o problema chave que condiciona nosso desenvolvimento ou
nossa falta de desenvolvimento. No miximo, sio um problema para a industria
farmacéutica de nossos paises, habituada a gerar sua renda através da cépia e da
distribui¢io de drogas importadas, abastecendo mercados cativos, subsidiada pelo
Estado, e que nio investe, nem exige que o Estado invista em investigacao e desenvol-
vimento originais.

A seguranc¢a de nossas riquezas genéticas depende de nossa capacidade cientifica
para explori-las antes dos demais. Para tal, nossa prioridade politica deveria ser a
constru¢io de um sistema educacional e cientifico capaz de gerar um setor industrial
agrobiomédico internacionalmente competitivo. A melhor lei de patentes, ou a auséncia
total de patentes, nio nos tirario do subdesenvolvimento, como demonstra nossa
histéria econdmica e industrial. Quase meio século de pirataria nio levou a geracio de
uma inddstria farmacéutica séria em nenhum pais da América Latina. As substincias e
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os procedimentos que salvam vidas continuam sendo importados, porque até a
capacidade de cépia é praticamente inexistente.

O terror 2 patente é uma forma de reconhecer nossa incapacidade coletiva de mover
o amperimetro da ciéncia e da tecnologia, porque se fGssemos excelentes em nossa
capacidade de descobrir e inventar estariamos desejando patentear nossos produtos e
procedimentos. O culto 2 nio-patenteabilidade simplesmente reflete uma cultura de-
pendente e acientifica, influenciada por culturas nacionalistas e nacional-socialistas (de
‘esquerda’ ou de direita) onde se misturam em diversas propor¢des elementos totaliti-
rios, estatizantes e protecionistas que atuam como propagandistas e defensores de uma
pseudo-industria farmacéutica corrupta, ineficiente e acientifica, cuja racionalidade
capitalista estava baseada na obtencio de rendas através da pirataria, dos mercados
cativos e das interacoes delinqiientes com o Estado.

Isaias Raw

Até agora a biologia molecular nio criou monstros. Creio que deverfamos fazer uma
legislacio que nio fosse mais um empecilho burocritico para a pesquisa, exigindo uma
autorizacio competente para a libera¢iio na natureza.

Glaci T. Zancan

E urgente aprovar a lei de biosseguranc¢a que transita na Cimara dos Deputados. O pais
nio pode servir de campo de prova para experiéncias proibidas em outros paises. E
sabido que estd sendo usado hormodnio de crescimento no gado leiteiro, o que foi
proibido na Furopa. Quem garante que nio estio sendo comercializados alimentos
contendo a toxina do Bacilus thuringiensis? Isso, quando nio hid conhecimento
suficiente sobre as implica¢des do uso, a longo prazo, na alimenta¢io animal e humana,
tanto do hormodnio quanto da toxina bacteriana. Serd que um inibidor de amilase
colocado na ervilha s6 faz mal para o inseto? Enquanto a lei niio for aprovada, seria
importante que os 6rgios de pesquisa organizassem comissdes provisorias internas para
analisar os projetos na 4rea, impedindo que pesquisadores menos avisados sejam usados
por instituicdes internacionais. Bastaria aplicar as normas adotadas nos paises da Europa.
O mesmo se aplica a comercializacio de produtos obtidos por engenharia genética.
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