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ABSTRACT - (Cryptogams of the “Parque Estadual das Fontes do Ipiranga’, S8o Paulo, SP. Algae, 32: Dinophyceae
(families Dinococcaceae, Gymnodiniaceae and Hemidiniaceae)). Taxonomic survey of representatives of families
Dinococcaceae, Gymnodoniaceae and Hemidiniaceae in the Parque Estadual das Fontesdo | piranga, Séo Paulo, Brazil. Five
genera (Amphidinium, Dinococcus, Gymnodinium, Hemidinium and Katodinium) and fourteen species (four of Amphidinium,
four of Hemidinium, three of Gymnodinium, two of Katodinium and one of Dinococcus) and two varieties that are not the
typical of their respective species were identified. Amphidinium kesslitzii Schiller var. kesslitzii, Gymnodinium fuscum
(Ehrenberg) Stein and Hemidinium brasiliense C. Bicudo & Skvortzov occurred in two localities each, whereas all other
speciesin asinglelocality each.
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RESUMO - (Criptégamos do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Sao Paulo, SP. Algas. 32: Dinophyceae (familias
Dinococcaceae, Gymnodiniaceae e Hemidiniaceae)). L evantamento floristico dos representantes das familias Dinococcaceae,
Gymnodiniaceae e Hemidiniaceae (Dinophyceae) do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, S&o Paulo, Brasil. Cinco
géneros (Amphidinium, Dinococcus, Gymnodinium, Hemidinium e Katodinium) e 14 espécies (quatro de Amphidinium,
quatro de Hemidinium, trés de Gymnodinium, duas de Katodinium e uma de Dinococcus) e duas variedades que ndo séo
as tipicas de suas respectivas espécies foram identificados. Amphidinium kesslitzii Schiller var. kesslitzii, Gymnodinium
fuscum (Ehrenberg) Stein e Hemidinium brasiliense C. Bicudo & Skvortzov ocorreram em duas localidades cada um,
enquanto gque as demais apenas em um local.

Palavras-chave: Amphidinium, Brasil, Dinococcus, dinoflagelados, Gymnodinium, Hemidinium, Katodinium

comunidades flutuantes de algas que surgiram no
hidrofitotério do Jardim Botanico de S&o Paulo e
identificaram Amphidinium sp. e Hemidinium
nasutum Stein var. tatricumWotoszynska. A segunda

Introducéo

Os representantes tecados das Dinophyceae tém
recebido atencdo bem maior por parte dosespecialistas

do que os ndo-tecados ou cujastecas sdo discerniveis
s6 com muita dificuldade. Este fato ocorre em nivel
mundial e éespecialmente verdadeiro quando setrata
do conhecimento daflérulade algas do PEFI, Parque
Estadual das Fontes do Ipiranga, em S&o Paulo.

O conhecimento das formas néo-tecadas
(Dinococcaceae e Gymnodiniaceae) ou com tecas
pouco Vvisiveisao microscopio optico (Hemidiniaceae)
das Dinophyceae do PEFI est4 contido apenas em
trés publicacdes. A primeira é de Bicudo & Bicudo
(1967), que estudaram a composic¢éo floristica de

€ de Bicudo & Skvortzov (1970), onde foram
identificados quatro géneros e 12 espécies daandlise
de 20 amostras de material coletado em ambientesdo
Pargque Estadual das Fontesdo I piranga. Cinco dessas
espécies (trés de Hemidinium e duas de Katodinium)
e uma variedade de Amphidinium foram descritas e
propostas como novas para a Ciéncia nesse trabal ho.
E aterceira é de Bicudo & Menezes (2006) que
fizeram referéncia a ocorréncia de Dinoccoccus
bicornis (Wotoszynska) Fott no hidrofitotério do
Jardim Boténico de Séo Paulo.

1. Instituto de Botanica, Caixa Postal 68041, 04045-972, S&o Paulo, SP, Brasil. chicudo@terra.com.br
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Bicudo & Skvortzov (1970) contém descri¢do
detalhada eilustrag&o detodos os materiai s estudados
eumachaveartificial parasuaidentificagdo, enquanto
gue Bicudo & Menezes (2006), por ser uma chave
para identificacdo de géneros, somente ilustraram o
material que estudaram.

O presente trabalho visou a identificar
taxonomicamente as Dinococcaceae, Gymnaodiniaceae
e Hemidiaceae do PEFI, com vistas ao |evantamento
daficoflérulado Pargue.

Material e métodos

O presente trabalho foi baseado em material da
literatura e em coletas posteriores as publicaces
acima. Estas coletas foram feitas nos ambientes
semilénticos do PEFI, obedecendo aperiodicidade de
cadatrabal ho (trabalhos de ecologia), além de outras,
esporadicas, realizadas também nos ambientes| 6ticos
do PEFI (trabalhos taxonémicos). Tanto do material
japublicado quanto das col etas posterioreshamaterial
depositado no Herbério Cientifico do Estado “Maria
Eneyda P. Kauffmann Fidalgo” (SP) do Instituto de
Botanica da Secretaria do Meio Ambiente do Estado
de S&o Paulo.

A visualizacdo das plaquetas de Hemidium
nasutumvar. tatricumfoi possivel apds usar, primeiro,
solucdo aquosa de hipoclorito de sbdio a 30% para
descolorir o protoplasma. Depois, impregnou-se ateca
com solugdo aquosa de azul de metileno a 5% para
evidenciar os limites das plaquetas.

Para a facil localizacdo dos géneros neste
trabalho, eles aparecem relacionados em ordem
alfabética crescente. As espécies que sb constam da
literatura, isto é, quejamaisforam reencontradas estdo
precedidas por um asterisco nas chaves de
identificacdo e no texto.

O sistema de classificacdo em familias adotado
€ 0 que consta em Popovsky & Pfiester (1990), bem
como o foram as circunscricBes das familias e dos
géneros.

Resultados e Discussao

Os cinco géneros presentemente identificados
para o PEFI tém a seguinte situagéo sistemética:

Classe Dinophyceae
Subclasse Dinophycidae
Ordem Peridiniales
FamiliaGymnodiniaceae
Amphidinium
Gymnodinium
Katodinium
FamiliaHemidiniaceae
Hemidinium
Ordem Dinococcales
Familia Dinococcaceae
Dinococcus

GYMNODINIACEAE

Estafamiliainclui individuos unicelularesdevida
livre, hébito isolado, ativamente moéveis na fase
vegetativa. A célulaénua, isto é, destituidade parede
celular formada por plaquetas de celulose. Envolve,
entdo, o protoplasmaum tipo de periplasto flexivel, a
chamada pelicula. Cromoplastidios usualmente
ausentes, mas podem ocorrer até em ndmero de 10
ou mais. A nutricdo nafamiliavaria entre autotréfica
ou holofitica (nas formas pigmentadas) a saprobica
(nas formas despigmentadas).

Amphidinium Claparéde & Lachmann

Individuoslivre-natantes, devidaisolada, cujacdula
€maisou menosovoéide em vistaventra (taxondmica)
e, em alguns casos, dorsiventramente achatada. O
cingulo esta situado bastante anteriormente na célula,
de modo que o epicone é acentuadamente menor e
também mais estreito que o hipocone. O cingulo
estende-se, em geral, sem qual quer deslocamento, mas
também pode ser muito discreto, quase ausente. O sulco
estende-se, conseqlientemente, sem qualquer torcéo
tanto no epicone quanto no hipocone. Pode, inclusive,
ir até o antidpice, isto é, até o dpice do hipocone. A
peliculaémuito finae ndo apresentaqual quer estrutura.
O citoplasma € hiaino e apresenta cromoplastidios
castanho-amarel ados ou cianelas. Os cromoplastidios
s80 parietais e podem ser discéides ou irregularmente
fithceos. Em algumas espécies, existeestigmanacéula
vegetativa, entretanto, este estd sempre presente nos
zoOsporos. Rizopadiosjaforam observadosnascélulas
vegetativas.

Chave para as espécies e variedade de Amphidinium

1. Célula circular ou quase em secdo transversal
1. Célula comprimida em secdo transversal

................................................................ *A. ovoideum



2. Hipocone em forma de domo ou subconico

Bicudo: Dinophyceaedo PEFI 99

3. Sulco estendendo do cingul o ao antiapice; epicone 0,5-0,6 damaior larguradacélula

.................................................................... *A. lacustre

3. Sulco estendendo do subapice ao antiapice; epicone 0,7-0,8 damaior largurada célula

2. Hipocone subesférico

....................................................... * A, amphidinioides

4. Céulal0-14 umcompr., 5-7 um larg.; cromoplastidios numerosos, granulares, esverdeados

............................................ *A. kesdlitzii var. kesdlitzii

4, Cédulaca. 26 umcompr., ca. 18 umlarg.; cromoplastidios numerosos, discéides, acastanhados

*A. amphidinioides (Geitler) Schiller, Dr. L.
Rabenhorst’'s  Kryptogamen-Flora von
Deutschland, Osterreich und der Schweiz 10(1):
278, fig. 265a-d. 1933 =Gymnodinium
amphidinioides Geitler, Botanisches Archiv 110:
110, fig. a-f. 1924 =A. wigrense Wotoszynska, Acta
Societatis botanicorum Poloniae 3(1): 3, 8, fig. 1.
1925.

Figuras1-2

Célula aproximadamente ovoide, 1,3-1,8 vezes
mais longa que larga, levemente achatada em se¢éo
transversal, 14-22 um compr., 11-12 ymlarg.; epicone
reduzido, 0,7-0,8 damaior larguradacélula, emforma
de domo em vista frontal, hipocone semi-oblongo;
cingulo sem qual quer deslocamento; sul co estendendo
do subapice até o antiapice; cromoplastidios
numerosos, discdides, acastanhados.

Habitat: planctonico.

A presenca de A. amphidinioides (Geitler)
Schiller no PEFI foi originalmente documentada por
Bicudo & Skvortzov (1970) como A. wigrense
Wotoszynska. Calado & Moestrup (2005)
consideraram A. wigrense Wotoszynska idéntico a
A. amphidinioides (Geitler) Schiller.

Amphidinium amphidinioides (Geitler) Schiller
pode ser confundido, quanto aforma da célula, com
A. lacustre Stein, do qual difere pelo sulco estender
do subépice ao antiépice e pel 0 epicone rel ativamente
maislargo.

O material em Bicudo & Skvortzov (1970) foi
coletado em 23 de dezembro de 1963 por B.V.
Skvortzov de um lago natural no Parque Estadual
das Fontes do | piranga. Contudo, ndo existe um lago
natural no PEFI. Os ambientes com aparéncia
lacustre sdo todos reservatorios e, portanto, artificiais.
Apesar de se dispor de mais de 40 anos de coleta
intensiva no PEFI, esta espécie jamais foi re-
encontrada.

................................. *A. kesdlitzii var. sanctipaulense

*A. kesslitzii Schiller var. kesslitzii, Archiv fir
Protistenkunde 62(1): 135, fig. texto 11, pl. 5, fig.
12.1928.

Figuras3-4

Célulaaproximadamente ovoide, ca. 2 vezesmais
longa que larga, levemente achatada em seg&o
transversal, 10-14 um compr., 5-7 umlarg.; epiconee
hipocone subesféricos em vista frontal; cintura sem
qual quer deslocamento; sulco estendendo do cingulo
até o antiapice; cromopl astidios numerosos, granulares
ou discdides, esverdeados.

Habitat: planctonico.

A informac&o sobre oslocais de coletaem Bicudo

& Skvortzov (1970) sdo muito vagas e dizem: lago

natural e pequeno empocado temporario no Parque

Estadual das Fontes do Ipiranga. Ambos os locais

foram visitados por B.V. Skvortzov, sendo o lago

natural em 23 de dezembro de 1963 e 0 pegqueno
empogcado temporario em 20 dejulho de 1965 e 28 de
janeiro de 1967. N&o existe, entretanto, lago natural
no Parque; e 0s empogados tempordrios surgem em
quantidade, tamanho e localizag&o variavel no PEFI.

Apesar de dispor de mais de 40 anos de coleta

intensiva em varios ambientes do Parque, jamais foi

re-encontrada esta espécie.

*A. kesdlitzii Schiller var. sanctipaulense C. Bicudo
& Skvortzov, Rickia5s: 12, fig. 7. 1970.
Figura5

Célula aproximadamente ovéide, ca. 1,4 vezes
mais longa que larga, levemente achatada em se¢éo
transversal, ca. 26 um compr., ca. 18 umlarg.; epicone
e hipocone subesféricosem vistafrontal; cingulo sem
qual quer deslocamento; sulco estendendo do cingulo
até o antiépice; cromopl astidios numerosos, discoides,
acastanhados.

Habitat: planctonico.

Esta variedade difere da tipica da espécie por

apresentar a célula mais larga, aproximadamente o



100 Hoehnea38(1): 97-108, 2011

dobro do tamanho e por apresentar o0s
cromoplastidios discoides, de coloragéo
acastanhada.

Novamente, ainformacdo sobreolocal decoleta
em Bicudo & Skvortzov (1970) € muito vaga. Os
autores o definem como um pequeno empocgado
temporério no Parque Estadua das Fontesdo I piranga.
A coleta foi realizada por B.V. Skvortzov em 4 de
julho de 1963. Apesar de dispor de mais de 40 anos
de coleta intensiva em véarios ambiente do PEFI,
material desta variedade jamais foi re-encontrado.

*A. lacustre Stein, Der Organismusder Infusionstiere
3(2): 15, pl. 17, fig. 21-30. 1883.
Figura6

Célula aproximadamente ovéide, ca. 1,5 vezes
mais longa que larga, levemente achatada em secdo
transversal, 18-20 um compr., ca. 12 umlarg.; epicone
reduzido, 0,5-0,6 damaior larguradacélula, hipocone
em forma de domo até um tanto cordiforme em vista
frontal; cingulo sem qualquer deslocamento; sulco
estendendo do cingul o até o antiapice; cromopl astidios
numerosos, discoides, castanho-amarel ados.

Habitat: plancténico.

Amphidiniumlacustre Stein pode ser confundido,
quanto aformade suacélula, com Amphidiniumturbo
Kofoid & Swezy. A diferencaestaem que estatltima
€ uma espécie marinha, despigmentada, enquanto que
A. lacustre Stein é habitante de aguas continentais e
€ pigmentada.

Olocal decoletaem Bicudo & Skvortzov (1970)
esta descrito de forma vaga, tornando dificil sua
localizacdo no Parque. Os referidos autores
descreveram-no como um empogado de chuva,
visitado por B.V. Skvortzov em 30 de dezembro de
1966. Apesar de sedispor demaisde 40 anosde coleta
intensiva no PEFI, esta espécie jamais foi
re-encontrada.

O nome Amphidinium lacustre Stein foi
considerado sinbnimo de Prosoaulax lacustris (Stein)
Calado & Moestrup por Dodge (1982). Prosoaulax é
um género exclusivamente marinho. Preferimos, por
isso, a situagdo da espécie entre os Amphidinium,
como fizeram, entre outros, Popovsky & Pfiester
(1990).

*A. ovoideum (Lemmermann) Lemmermann,
Hedwigia 39(4): 115. 1900 = Prorocentrum
ovoideum Lemmermann, Forschungsberichte
Biologischen Station zu Plén 4: 147, fig. 1-3. 1896.

Figuras7-8

Célula mais ou menos globosa a ovoide,
aproximadamente tdo longa quanto largaou ca. 1,5
vezesmaislongaquelarga, circular ou quase em se¢éo
transversal, 11-24 ym compr., 11-14 ym larg.; epicone
em forma de domo em vista frontal, hipocone quase
semicircular asubovéide, 2-4 vezes maislongo que 0
epicone; cingulo sem qualquer deslocamento; sulco
presentemente ndo observado; cromoplastidios
numerosos, granulares, esverdeados.

Habitat: planctonico.

Parke & Dixon (1976) citaram as autoridades
desta espécie como Amphidinium ovoideum
(Lemmermann) Kofoid & Swezy.

Amphidinium ovoideum (Lemmermann)
Lemmermann pode ser comparado, quanto a forma
da célula, com Amphidinium operculatum Claparéde
& Lachmann, porém, difere no tamanho dos seus
representantes e na forma e no tamanho dos
cromoplastidios.

Conforme Popovsky & Pfiester (1990), esta
espécie ocorre em aguas salobras na Alemanha e
doces naAmeérica do Sul.

Ainda uma vez, deve-se mencionar gque o local
de coleta foi descrito de forma vaga em Bicudo &
Skvortzov (1970), tornando dificil sua situacdo no
Parque Estadual das Fontes do Ipiranga. Bicudo &
Skvortzov (1970) descreveram alocalidade como um
lago natural, mas ndo existem ambientes |énticos no
PEFI. Olocal foi visitado por B.V. Skvortzov em 4 de
janeiro de 1965. Apesar de havermos coletado
intensivamente na &ea do PEFI ha mais de 40 anos,
A. ovoideum (Lemmermann) Lemmermann jamais
foi re-encontrado.

Gymnodinium Stein

Individuos unicelulares, de habito solitério, que
nadam ativamente. Raramente formam cadeias e
quando formam, estas tém duragdo efémera e sdo
constituidas por poucosindividuos. A formadacéula
varia de esférica a mais ou menos ovoide ou, mais
raramente, pode ser um tanto quadrética em vista
ventral (taxondmica). A secdo transversal da célula
pode, algumas vezes, ser um pouco achatada
dorsiventralmente, com projecdes de pequeno porte.
O cingulo apresenta-se na forma de uma espiral
descendente para a esquerda, que circunda
inteiramente a célula e se desloca menos do que 1/5
do comprimento total da célula. O sulco pode
estender-se do apice ao antidpice dacélula. A célula
€ nua, mas também pode apresentar uma pelicula



bastante delicada, cuja superficie é lisa ou estriada.
Os cromoplastidios sao discéides, pequenos, variam
em numero de um ou dois até muitos e podem ser
parietais ou irradiar de um centro comum na célula.
Ha individuos que possuem cianelas em vez de
cromoplastidios e outros, embora poucos, que sao
totalmente destituidos de cromoplastidios e cianel as.
Algumas espécies apresentam g ectissomos. Estigma,
guando presente, ocorre em zodsporos e gametas.

Chave para as espécies de Gymnodinium

1. Célulacom epicone em formade
domo e hipoconeconico ..........cc......... G. fuscum
1. Célula com epicone e hipocone
semisféricos ou quase
2. Célulacomsulcodistinto pelo me-

nosno hipocone..........cccccoe..... *G. biciliatum
2. Célula sem sulco
distinto....... *G.simplex

*G.iciliatum Ohno, Journal of
the College of Science, Imperial
University of Tokyo 32: 77-91, pl.
1,fig. 1-37.1911.

Figura9

Individuo unicelular, solitério, livre-natante; célula
amplamente elipsdide, ca. 1,5 vezes mais longa que
larga, circular ou quase em secéo transversal, 9-11 pm
compr., 6-7 yum larg.; cingulo transversal pré-mediano;
sulco curto, apenas no epicone, estendendo até
proximo do antiapice; cromoplastidios elipsoides,
acastanhados, aglomerados naporgdo central dacéula
Habitat: planctonico.

Gymnodinium biciliatum Ohno pode ser
morfologicamente confundido com G. bogoriense
Klebs e G. ordinatum Skuja, dos quais difere apenas
pelasecao transversal circular ou quase de suacélula

A descricao original de G. biciliatum Ohno
mencionaaexisténciadetrésflagelospor célula, dois
dosquaissao longitudinais. Segundo Kofoid & Swezy
(1921), o espécime ilustrado em Ohno (1911) deve,
muito provavelmente, estar em processo de divisao
celular (mitose), pois os flagel os séo, de modo geral,
as primeiras estruturas celulares a exibirem sinais de
divisdo e, ndo raramente, resulta no aparecimento
precoce do novo flagelo sem que a célula apresente
qualquer outro sinal de mitose.

A espécie foi coletada uma Unica vez, por
B.V. Skvortzov, dial defevereiro de 1966, de uma
lagoa artificial no Parque Estadual das Fontes do
I piranga.
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G fuscum (Ehrenberg) Stein, Der Organismus der
Infusionstiere 3(2): 95, 97. 1883 = Peridinium
fuscum Ehrenberg, Abhandlungen der preussischen
Akademie der Wissenschaften 1833: 270. 1834.

Figuras10-11

Individuo unicelular, solitério, livre-natante;
célulasubovoide, 1,6-2 vezesmaislongaquelarga,
comprimida em secéo transversal, (40-)70-92 um
compr., (25-)37-42 um larg.; epicone em formade
domo, hipocone conico, ambos aproximadamente
do mesmo comprimento; cingulo equatorial,
completo ou em espiral suave; sulco estendendo
muito pouco no epicone, até mais ou menos a
metade do hipocone; cromoplastidios elipsodides,
castanhos a castanho-amarelados, irradiando da
porcé&o central da célula.

Habitat: planctonico.

Gymnodinium fuscum (Ehrenberg) Steinlembra,
morfologicamente, G. caudatum Prescott, mas é
diferente no tamanho de seus representantes, pois 0s
da Ultima espécie atingem tamanhos maiores, da
ordem de 104-118 x 65-70 pm. Gymnodinium
caudatum Prescott também possui um processo
caudal (caudus) bem distinto. Thompson (1947)
observou que certos espécimes de G. fuscum
(Ehrenberg) Stein formam um processo caudal
imediatamente antes de entrarem em divisdo celular,
0 que sugere apossibilidade de G. fuscum (Ehrenberg)
Stein e G. caudatum Prescott constituirem umaunica
espécie, onde os representantes da Ultima nada mais
seriam do que exemplares maiores da primeira
espécie.

A espécie foi bastante comum no Lago das
Ninféase no hidrofitotério do Jardim Botanico de Sdo
Paulo ocorrendo, principalmente, durante o fim da
primavera (fim de outubro e em novembro) e inicio
do outono (meado de abril e em maio). O material
identificado em Bicudo & Skvortzov (1970) e coletado
em trés ocasifes (03 de maio de 1965, 13 de maio de
1965 e 29 dejunho de 1963) pel o Ultimo autor, proveio
de uma ‘lagoa artificial’ que, muito provavelmente,
seja o Lago das Ninféias.

*G simplex (Lohmann) Kofoid & Swezy, Memoirs
of the University of California 5: 256, fig. BB, 8.
1921 = Protodinium simplex Lohmann,
Wissenschaftliche M eeresuntersuchungen der
K ommission zur wissenschaftlichen Untersuchung
der deutschen Meere 10: 264, pl. 17, fig. 17. 1908.

Figural2



102 Hoehnea38(1): 97-108, 2011

Individuo unicelular, solitério, livre-natante; célula
amplamente elipsbide, ca. 1,5 vezes mais longa que
larga, circular em secéo transversal, 35-45 um compr.,
23-31 pmlarg.; cingulo formando um circul o fechado;
sulco longitudinal ausente; cromopl astidios €lipsoides,
amarelados.

Habitat: planctonico.

O material examinado proveio de um pequeno
empogado temporario situado no Parque Estadual das
Fontes do Ipiranga. A descri¢do da proveniéncia da
amostra é demasiadamente vaga, tornando impossivel
retornar ao local para uma nova coleta. O local foi
visitado por B.V. Skvortzov em 28 dejaneiro de 1967.
Apesar de haver coletado intensivamente em toda a
area do PEFI por mais de 40 anos, G. simplex
(Lohmann) Kofoid & Swezy jamaisfoi reencontrado.

Katodium Fott

Individuosunicelulares, livre-natantes e de habito
solitério. A forma da célula varia desde esférica até
elipsdide, ovéide ou semel hante aum cogumelo. Sao,
demodo geral, dorsiventralmente achatados. O cingulo
situa-se posteriormente na célula e pode ser torcido
em hélice, mas sempreresultando em um epiconemais
ou menos duas vezes mais comprido e maislargo que
o0 hipocone. O sulco é geralmente obscuro, mas, as
vezes, pode se estender até o hipocone. A parede
celular émuito finae ndo apresenta estruturacdo. Em
K. mazuricum Javornicky a parede parece ser
constituida por plaguetas muito delicadas, estriadas,
distribuidas por todo o corpo e, exteriormente, por
escamas triangulares. Os cromoplastidios sao
numerosos, discdides, castanho-amarel ados e ocupam
posicao parietal na célula. Em K. mazuricum
Javornicky existe apenas um cromoplastidio grande
por célula, gue preenche guase todo o protoplasmae
tem forma laminar e bordo irregularmente |obado.
Algumas espécies como, por exemplo,
K. woloszynskae (Schiller) Loeblich I1l e
K. stigmaticum (Lindemann) Loeblich Ill n&o
possuem cromoplastidos. Katodinium montanum
(Schiller) Loeblich 111 possui cianelas em vez de
cromoplastidios. Katodiniumedax (Schiller) Loeblich
11, K. montanum (Schiller) Loeblich Il e
K. stigmaticum (Lindemann) Loeblich Il possuem
estigma na célula vegetativa.

O nome Katodiniumfoi proposto por Fott (1957)
para substituir Massartia Conrad 1926, pois este é
um homénimo posterior de Massartia De Wildemann
1897, um ficomiceto.

Chave para as espécies de Katodinium

1. Célulasubcilindricaem vistafrontal;
secdo transversal circular ou quase
............................................. *K. sanctipaulense
1. Célulaovoide em vistafrontal; secdo
transversal amplamente eliptica.......

*K. fontinalis C. Bicudo & Skvortzov, Rickia5: 15,
fig. 14-15. 1970.
Figuras13-14

Individuo unicelular, solitério, livre-natante; clula
aproximadamente ovoide, assimétrica, eliptica em
secdo transversal, 1,3-1,4 vezesmaislongaquelarga,
8-9 um compr., ca. 4 um larg.; epicone semi-eliptico,
ca. 2 vezes mais longo que o hipocone, hipocone
semigloboso; cingulo posterior, formando um circulo
continuo ou uma hélice suave; sulco ndo observado;
cromoplastidios numerosos, discoides, castanho-
amarel ados, situados no epicone.

Habitat: planctonico.

O presente material foi coletado por B.V.
Skvortzov em 6 de dezembro de 1966, de um pegqueno
corpo d’ agua temporario situado no Parque Estadual
das Fontes do Ipiranga. Ocorreu entre filamentos de
Tribonema sp.

Bicudo & Skvortzov (1970) consideram
K. fontinalis C. Bicudo & Skvortzov uma espécie
facilmenteidentificada pelaformaaproximadamente
ovoide eassmétrica, bem como pel o diminuto tamanho
de seus individuos representantes.

*K. sanctipaulense C. Bicudo & Skvortzov, Rickia
5: 14, fig. 13. 1970.
Figural5

Individuo unicelular, solitério, livre-natante; célula
aproximadamente elipsoide a subcilindrica,
assimétrica, circular ou quase em segdo transversal,
ca. 2 vezes mais longa que larga, 13-16 pum compr.,
6-8 um larg.; epicone semi-eliptico, ca. 3 vezesmais
longo que o hipocone, hipocone subhemisférico; cingulo
posterior em hélice suave; sulco ndo observado;
cromoplastidios numerosos, discoides, amarelados a
castanho-amarelados, situados somente no epicone.
Habitat: planctonico.

O material examinado foi coletado por B.V.
Skvortzov em 17 de fevereiro de 1967, de um corpo
d’ &gua permanentelocalizado do Parque Estadual das
Fontes do Ipiranga. Ocorreu entre filamentos de



Spirogyra sp.

Conforme Bicudo & Skvortzov (1970), trata de
uma espécie marcante pela forma aproximadamente
dipsdideasubcilindrica, assmétrica, circular ou quase
em secdo transversal dosindividuos. Pode, entretanto,
ser comparada com K. ruppiae (Conrad) Loeblich,
da qual é distinta por apresentar pigmentagdo e o
hipocone mais desenvolvido.

HEMIDINIACEAE

Estéo incluidos nesta familia os individuos
unicelulares ativamente moéveis nafase vegetativa, de
vidalivre ehabitoisolado, cujo periplasto é envolvido
por uma teca muito delicada. Epiteca e hipoteca
possuem tamanhos freglientemente diferentes entre
si. As plaguetas sdo dificeis de ser observadas ao
microscopio Optico e estdo distribuidas da seguinte
forma:6',0a,6";5'",1p,1"". O cingulo éincompleto,
envolvendo ametade ou até 2/3 dacircunferénciada
célula. O cingulo é normal e estende-se na hipoteca
sem, entretanto, alcancgar a epiteca. Os cromoplas-

Chave para as espécies e variedade de Hemidinium
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tidios estdo usualmente presentes e S0 NUMErosos
por individuo.
Hemidinium Stein

Individuos ativamente livre-natantes, de vida
isolada, cuja forma da célula varia entre elipsdide a
mai s ou menos ovoide em vistaventral (taxonémica),
porém, sempre dorsiventralmente achatada. Os pélos
sdo arredondados, sendo o posterior maisamplamente
arredondado que o anterior, que também pode ser
cbnico. O cingulo é incompleto, curvado para a
hipoteca. O sulco longitudinal é estreito e estende até
0 podlo posterior. A parede celular é bastante fina e
revestida por umateca bastante delicada, constituida
por plaquetas lisas, areoladas, de dificil visualizagdo
ao microscopio optico. Os cromoplastidios séo
numerosos, eliptico-alongados, distribuem-se
radialmente a partir do centro da célula e possuem
coloracdo castanho-amarelada a castanha. Algumas
espécies mostram estigma na fase vegetativa de seu
historico devida.

1. Célula com hipoteca e epiteca de tamanhos aproximadamente iguais ou epiteca menor que a

hipoteca

2. Céulall-14 pmcompr., 8-11 um larg.; 1-4 cromoplastidiospor célula.................. *H. pseudochraceum
2. Céula28-45 um compr., 18-27 um larg., numerosos cromoplastidios por célula

1. Célulacom hipoteca menor que a epiteca

3. Cromoplastidio Unico por célula, laminar ..............
3. Cromoplastidiosnumerosos, discides .................

*H. brasiliense C. Bicudo & Skvortzov, Rickia 5:
16, fig. 16, 19-20. 1970.
Figuras16-18

Individuo unicelular, solitério, livre-natante; célula
aproximadamente eliptica, smétrica, elipticaem secdo
transversal, 1,5-1,7 vezes mais longa que larga,
18-30 um compr., 12-18 um larg.; epitecahemisférica
aongada, 1/3-1/2 do comprimento total da célula,
hipoteca subhemisférica; cingulo formando um
semicircul o, situado mais ou menos horizontal mente;
sulco longitudinal ndo observado; cromoplastidios
nuMerosos, castanho-amarel ados, discoides, irregular-
mente dispersos ou em forma de bastonetes,
radialmente arranjados.

Habitat: planctbnico.

O presente materia do PEFI foi coletado por B.V.

Skvortzov em quatro ocasides. A primeirafoi deuma

............................................ *H. nasutum var. tatricum

............................................................... *H. montanum
.............................................................. *H. brasiliense

lagoaartificial no dia29 de junho de 1963; asegunda
de um empocado temporario de &guade chuvano dia
30 de dezembro de 1966; a terceira de um ambiente
temporério no dia 28 de janeiro de 1967; e a quarta
também de um empocgado temporério no dia 14 de
fevereiro de 1967. Todosostrésou quatro locais estéo
situados no Parque Estadual das Fontes do Ipiranga.
Entretanto, a identificacdo desses locais é
demasiadamente vagaem Bicudo & Skvortzov (1970),
paraque se possaretornar aelese providenciar novas
coletas. Assim sendo, o conhecimento de
H. brasiliense C. Bicudo & Skvortzov esta hoje
intei ramente baseado em sua publicacéo original.
Hemidiniumbrasiliense C. Bicudo & Skvortzov
lembra, morfologicamente, H. nasutum Stein, do qual
édigtinto por possuir céulasmaissimétricasediferente
relacdo entre o comprimento daepitecae dahipoteca
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*H. montanum C. Bicudo & Skvortzov, Rickia5: 17,
fig. 17-18. 1970.
Figuras 19-20

Individuo unicelular, solitério, livre-natante; célula
globosa a eliptica, assimétrica, fortemente achatada
emsecaotransversal, 1,4-2 vezesmaislongaquelarga,
11-26 pm compr., 8-16,5 um larg.; epitecahemisférica
alongada, ca. 1/3 do comprimento total da célula,
hipoteca subhemisférica; cingulo formando um
semicirculo levogiro, descendente, suave; sulco
longitudinal n&o observado; cromoplastidio 1, verde-
amarelado, laminar, situado na epiteca.

Habitat: planctbnico.

O presente material foi coletado por B.V.
Skvortzov em quatro ocasi6es, como aconteceu com
a espécie anterior. A primeira ocasido foi em 16 de
maio de 1965; a segunda em 16 de julho de 1965; a
terceira em 18 de maio de 1966; e a quarta ocasiao
em 23 de fevereiro de 1967. Em todas as ocasifes, 0
material foi coletado de um pequeno empocado
temporério. A falta de maiores detal hes na descricéo
dos locais de coleta ndo permite, entretanto, saber se
o0 aludido pequeno empocado temporario € 0 mesmo
em todas as ocasi 0es.

Segundo Bicudo & Skvortzov (1970),
H. montanum C. Bicudo & Skvortzov pode ser
confundido com H. ochraceum L evander, masdifere,
fundamental mente, pela posse de um Unico
cromoplastidio laminar por célulae, em segundo plano,
pelo comprimento rel ativo da epiteca e da hipoteca.

*H. nasutum Stein var. tatricum Wotoszynska, Acta
Societatis botanicorum Poloniae 7: 500, 504, pl. 27,
fig. 1-8. 1930.

Figura2l

Individuo unicelular, solitério, livre-natante; clula
elipsoide alongada, assimétrica, acentuadamente
elipticaem sec@otransversal, 1,5-1,7 vezesmaislonga
gue larga, 28-45 pm compr., 18-27 um larg.; epiteca
subhemisférica, ca. 1/2 do comprimento total dacélula,
hi poteca subhemisférica, pouco maiscomprimidaque
aepiteca; cingulo formando um semicirculo em espira
suave apenas haepiteca; sulco longitudinal atingindo
0 antidpice; cromoplastidios numerosos, castanhos,
elipticos, radiando do centro dacélula.

Habitat: planctbnico.

Hemidinium nasutum Stein var. tatricum
Wotoszynska foi coletado apenas duas vezes no
hidrofitotério do Jardim Boténico de S&o Paulo. A
primeira vez foi em 1966, fazendo parte de

comunidadesflutuantes que surgiram no hidrofitotério,
cujacomposi ¢do taxondmicafoi estudada por Bicudo
& Bicudo (1967). Este material ndo foi preservado
nem dele hailustragdo. Posteriormente, C.E.M. Bicudo
coletou material do mesmo hidrofitotério. O material
estudado néo foi preservado, mas hailustracdo feita
com camara-clara.

Hemidinium nasutum Stein var. tatricum
Wotoszynskadifere davariedade-tipo daespécie pelo
maior achatamento dorsiventral dacéulae por possuir
sd uma grande plaqueta do lado direito do cingulo.
Alguns autores consideram a var. tatricum
Wotoszynska sinbnimo da tipica da espécie, com o
gue ndo concordamos por conta do nimero de
plaguetasdo lado direito do cingulo: avariedadetipica
tem duas e a var. tatricum Wotoszyrnska apenas uma.
A observacéo das plaquetas nesta espécie (incluindo
avar. tatricumWotoszyniska) €, entretanto, impossivel
com o contelido protoplasmaético e bastante dificil
quando livre do protoplasma.

*H. pseudochraceum C. Bicudo & Skvortzov, Rickia
5:17,fig. 21-22. 1970.
Figuras 22-23

Individuo unicelular, solitério, livre-natante; clula
subesféricaaovaide, assimétrica, suavementedliptica
em secdo transversal, 1,3-1,4 vezes mais longa que
larga, 11-14 um compr., 8-11 um larg.; epiteca
subhemisférica, ca. 1/2 do comprimento total dacélula,
hi poteca subhemisférica, pouco mais comprimidaque
a epiteca; cingulo formando espiral levogira,
descendente, suave, apenas na epiteca; sulco
longitudinal ndo observado; cromoplastidios poucos
(1-4), amarel o-esverdeados, discaides, irregularmente
dispersos.

Habitat: planctonico.

O presente material foi coletado por B.V.
Skvortzov em uma Unica ocasi 8o, 23 de fevereiro de
1967, de um pequeno corpo d’ aguatemporario situado
no Parque Estadual das Fontes do Ipiranga.

Hemidium pseudochraceum C. Bicudo &
Skvortzov lembra H. ochraceum Levander, do qual
difere pel o tamanho menor de suacélulae pelo menor
nimero de cromoplastidios (Bicudo & Skvortzov
1970).

DINOCOCCACEAE

Algas unicelulares cocdides, que ocorrem no
plancton ou presas a algum substrato. A reproducdo
assexuada é feita por meio de estruturas ameboides,



esporoécitos, autdésporos ou zodsporos; e asexuadapor
gametas cujamorfologiainclui cingulo, sulco e dois
tipos distintos de flagelos lembra a das formas
vegetativas flageladas. O dinocario nédo é visivel no
estadio ameboide. A maioriadasformas classificadas
nesta familia é pigmentada, mas também ocorrem
outras nao-pigmentadas. As primeiras sdo
dominantemente autétrofas, mas também podem ser
simultaneamente heterétrofas, porém, em menor
escala. Asformas despigmentadas sao hol ofiticas, ou
sgja, fagocitam através de haust6rios de comprimentos
varidveis.

Dinococcus Fott

Os individuos de Dinococcus sdo sempre fixos
aalgum tipo de substrato através de um disco ou de
um estipe bastante visivel nafase vegetativa. A forma
dacélula é triangular em vistafrontal (taxondmica).
Em vista lateral, pode ser faseoliforme ou lunada e
emvistaapicd, €lipsdide ou ovdide. Ospdlosterminam
em um espinho bastante grosseiro, entretanto,
relativamente curto. A margem superior dacélulapode
ser reta ou apresentar uma depresséo mediana mais
ou menos acentuada. As margens basais podem ser
retas ou suavemente convexas. A parede celular é
muito fina e ndo apresenta qualquer estrutura. Os
cromopl astidios s8o numerosos e podem ser elipticos,
um tanto clavados ou estrelados e distribuem-se
parietalmente, de maneira radial, a partir da porcéo
central da célula. Pode ocorrer pirendide e estigma
em alguns representantes deste género.

O nome Raciborskia Wotoszynska 1919 é
supérfluo devido a existéncia de homénimo anterior,
Raciborskia A.N. Berlese & PA. Saccardo 1888,
um fungo. Fott (1960) propbs o home substituto
Dinococcus para a alga. Conforme originalmente
salientado por Bicudo & Menezes (2006), aautoridade
do género é, portanto, Dinococcus Fott e ndo
Dinococcus (Wotoszynska) Fott, como é usualmente
referido naliteratura.

Apenas uma espécie identificada.

D. bicornis (Wotoszyniska) Fott, Presia 32(2): 150.
1960 = Racibor skia bicor nis Wotoszyriska, Bulletin
de laAcadémie des Sciences Cracovie: sér. B, 58:
199, pl. 14, fig. 15-17. 1919,

Figura24

Individuo unicelular, solitario ou gregério, fixo ao
substrato por 1 estipe curto, 23-30 um compr.,
11,5-16 pm larg.; célula triangular em vista frontal,
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dipticaemyvistaapical, pélosterminadosem 1 espinho
grosseiro, curto; margem superior uniformemente
convexa ou 1 depressdo mediana mais ou menos
acentuada; margens basais suavemente convexas;
cromopl astidios numerosos, castanhos, discoides, com
pirendide.

Habitat: planctonico.

O presente material foi coletado varias vezes,
sempre no hidrofitotério, sobre filamentos de algas,
principal mente de Oedogonium spp.

Dinococcus bicornis (Wotoszynska) Fott é
facilmente reconhecido por possuir pirenéide e os
cromopl astidios ndo arranjadosradia mente. Conforme
Popovsky & Pfiester (1990), entretanto, provavel-
mente sO existaumaespécie de Dinococcus, que seria
dotada de grande variagdo morfol 6gica, ecolégica e
nutricional. Sucede, a nosso ver, que a maioria dos
trabalhos floristicos em algas de &guas continentais
focaliza apenas o material plancténico. Maior estudo
de material do perifiton, que inclua observagdo
taxondmica e ecoldgica, sera imprescindivel para
resolver esta pendéncia.

As coletas na &rea do PEFI j& duram mais do
que 40 anos, contudo, quase nenhum material de
Dinophyceae néo-tecadas (nuas) ou com teca
constituida por plaquetas de dificil visualizacdo foi
coletado. Por conseguinte, todo o conhecimento dos
materiais ora descritos, exceto os de Gymnodinium
fuscum (Ehrenberg) Stein, Hemidinium nasutum
Stein var. tatricum Wotoszynska e Dinococcus
bicornis (Wotoszynska) Fott, provém de suas
descri¢des originais, que constituem os Unicos
documentos disponiveis sobre as demai s espécies ora
estudadas. Tais descricdes sdo, contudo, suficiente-
mente completas e as ilustragbes contém as
caracteristicas diagndsticas que permitem sua pronta
identificaggo. De todos os materiais identificados,
somente a descricdo de Amphidinium kesslitzii
Schiller var. sanctipaulense C. Bicudo & Skvortzov
foi baseada em um Unico espécime. Mas, esse
espécime é suficientemente distinto de tudo que foi
descrito até entdo, de modo que o0 nome da variedade
deve prevalecer até que mais material sejacoletado e
estudos mais aprofundados realizados, permitindo seu
conhecimento mais detal hado e adequado.

As Dinophyceae ndo-tecadas e aquelas com
plaquetas de dificil visualizacdo sdo organismos
dominantemente planctdnicos. Emboraosespecidistas
em algas de &guas continentais col etem predominan-
temente plancton, é dificil explicar porque em suas



106 Hoehnea38(1): 97-108, 2011

21 24

Figuras 1-24. Espécies de Dinococcaceae, Gymnodiniaceae e Hemidiniaceae do Parque Estadual das Fontesdo I piranga. 1-2. Amphidinium
amphidinioides (Bicudo & Skvortzov 1970). 3-4. A. kesslitzii var. kesslitzii (Bicudo & Skvortzov 1970). 3. Vistaventral. 5. A. kesslitzi
var. sanctipaulense (Bicudo & Skvortzov 1970). 6. A. lacustre (Bicudo & Skvortzov 1970). 7-8. A. ovoideum (Bicudo & Skvortzov
1970). 9. Gymnodiniumbiciliatum (Bicudo & Skvortzov 1970). 10-11. G. fuscum. 10. Vistaventral. 12. G. simplex (Bicudo & Skvortzov
1970). 13-14. Katodiniumfontinalis (Bicudo & Skvortzov 1970). 15. K. sanctipaulense (Bicudo & Skvortzov 1970). 16-18. Hemidinium
brasiliense (Bicudo & Skvortzov 1970). 19-20. H. montanum (Bicudo & Skvortzov 1970). 21. H. nasutum var. tatricum. 22-23.
H. pseudochraceum (Bicudo & Skvortzov 1970). 24. Dinococcus bicornis. Escala= 10 pum.

Figures 1-24. Species of Dinococcaceae, Gymnodiniaceae and Hemidiniaceae from the “Parque Estadual das Fontes do Ipiranga’.
1-2. Amphidinium amphidinioides (Bicudo & Skvortzov 1970). 3-4. A. kesslitzi var. kesslitzii (Bicudo & Skvortzov 1970). 3. Ventral
view. 5. A. kesdlitzii var. sanctipaulense (Bicudo & Skvortzov 1970). 6. A. lacustre (Bicudo & Skvortzov 1970). 7-8. A. ovoideum
(Bicudo & Skvortzov 1970). 9. Gymnodinium biciliatum (Bicudo & Skvortzov 1970). 10-11. G. fuscum. 10. Ventral view. 12. G. simplex
(Bicudo & Skvortzov 1970). 13-14. Katodinium fontinalis (Bicudo & Skvortzov 1970). 15. K. sanctipaulense (Bicudo & Skvortzov
1970). 16-18. Hemidinium brasiliense (Bicudo & Skvortzov 1970). 19-20. H. montanum (Bicudo & Skvortzov 1970). 21. H. nasutum
var. tatricum. 22-23. H. pseudochraceum (Bicudo & Skvortzov 1970). 24. Dinococcus bicornis. Scale bar = 10 um.



col ecBes as formas dinofl agel adas acima estejam téo
pouco representadas. Talvez, o fato de serem
organismos muito delicados, ostornede dificil fixagdo
e preservagdo. Os diversos estudos ecoldgicos que
versaram sobre a composi¢éo e a dindmica da
comunidade fitoplanctdni carealizados no PEFI jamais
mostraram representantes deste grupo de flagelados,
exceto de G. fuscum (Ehrenberg) Stein. N&o se pode,
pois, por um lado, conjeturar sobre asazonalidade de
tais organismos, que poderia explicar sua aparente
raridade no PEFI. Por outro lado, entretanto, as coletas
feitaspor B.V. Skvortzov foram realizadas em tempos
de seca e de chuva, o que pode mostrar que esses
organismos estéo presentes nas aguas do PEFI, se
n&o durante o ano todo, pelo menosem boa parte dele.

Asdescrigdes dos ambientes coletados por B.V.
Skvortzov s&o vagas, t8o vagas que sualocalizagdo
se torna, na prética, impossivel. As indicagdes de
procedéncia desses locais referem-nos como sendo
um lago natural, um lago artificial ou um pequeno
empogado temporario. Sabe-se, entretanto, que ndo
existe nenhum ambiente lacustre (Iéntico) natural no
PEFI. Todos os ambientes com aparénciade lacustre
sao, de fato, reservatérios, ou seja, ambientes
semilénticos barrados artificialmente para
abastecimento publico (Reservatorio das Gargas), ou
para fins de composi¢&o paisagistica (Reservatério
das Ninféias) ou de exibi¢cdo de plantas aquéticas

Chave geral

1. Céulafixaaagum substrato ..........ccccceeveveecveinennenne.

1. Célulamével, ndo fixaaagum substrato
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(hidrofitotério) no Jardim Botanico de Sdo Paulo.
Além disso, afalta de maiores detalhes ndo permite
saber se 0 que B.V. Skvortzov refere em seus
trabalhos como “pequeno empogado temporario” é
0 mesmo em todas as ocasi0es ou se séo ambientes
distintos. O fato é que durante pouco mais de 40
anos de coletas em varios ambientes do PEFI jamais
foram encontrados representantes de dinoflagelados
nus ou com teca formada por plaquetas de dificil
visualizag&o, exceto de Gymnodinium fuscum
(Ehrenberg) Stein (Lago das Ninféas e hidrofitotério)
e Dinococcus bicornis (Wotoszynska) Fott
(hidrofitotério).

O material estudado por Bicudo & Skvortzov
(1970) nao foi depositado no Herbério Cientifico do
Estado “Maria Eneyda P. Kauffmann Fidalgo” (SP),
por setratar de organismos extremamente delicados,
dedificil fixac8o e preservacdo. Os materiais-tipo das
espécies |a propostas sdo suas ilustracfes originais.

Material excluido - Bicudo & Bicudo (1967)
registraram a presenca de Amphidinium sp. nas
comunidades flutuantes que ocorreram no
hidrofitotério do Jardim Boténico de S&o Paulo. O
material estudado ndo foi preservado nem dele ha
descricdo e/ou ilustracdo que permitisse sua re-
identificac8o. Naimpossibilidade de saber exatamente
0 que é Amphidinium sp. optamos, presentemente,
por exclui-lo do presente trabal ho.

............................................ (Dinococcus) D. bicornis

2. Cingulo localizado aproximadamente no meio da célul a; epicone e hipocone de tamanhos

IQUAIS OU QUBSE ....veveeerere ettt see st

............................................................. (Gymnodinium)

3. Célulacom epicone em forma de domo e hipoconNe CONICO........ccccveeeveeiieieeceece e G. fuscum
3. Célulacom epicone e hipocone semisféricos ou quase
4, Célulacom cingulo distinto pelo menosno hipoCoNE ...........cccveeeviecieeeeiese e *@G. biciliatum

4, Célulasemcingulodistinto ...........cccceeueenee.

2. Cingulo localizado anterior ou posteriormente na célula; epicone e hipocone de tamanhos

desiguais

5. Cingulo envolvendo parciamenteacélula......

................................................................. (Hemidinium)

6. Célulacom hipoteca e epiteca de tamanhos aproximadamente iguais

7. Céulall-14 ymcompr., 8-11 umlarg.; 1-4 cromoplastidiospor célula.... * H. pseudochraceum
7. Célula28-45 um compr., 18-27 uym larg., numerosos cromopl astidios por célula
............................................................................................................ H. nasutum var. tatricum
6. Célula com hipoteca menor que a epiteca
8. Cromoplastidio tnico por CAlula, [aminar ..........ccccceeveieeieciececeeece e *H. montanum
8. CromoplastidiosnumMerosos, diSCOIUES.........cccoiiiiieieie e *H. brasiliense
5. Cingulo envolvendo completamenteacélula
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9. Cingulo localizado anteriormente na célula; epicone menor que o hipocone

............................................................... (Amphidinium)

10. Célulacircular ou quase em SeCa0 tranSVersal ........cccceveererereeenese s *A. ovoideum

10. Célula achatada em segéo transversal

11. Hipocone em forma de domo ou subcénico
12. Sulco longitudinal estendendo do cingul o ao antiépice; epicone 0,5-0,6 da

maior larguradacélula............

.................................................................... *A. lacustre

12. Sulcolongitudinal estendendo do subapice ao antiépice; epicone0,7-0,8 da

maior larguradacélula............

11. Hipocone subesférico

....................................................... *A. amphidinioides

13. Célula10-14 pm compr., 5-7 umlarg.; cromoplastidios numerosos, granulares,

esverdeados.......cooceeeeeeeeeenenn.

............................................ *A. kesdlitzii var. kesdlitzii

13. Céulaca. 26 pm compr., ca. 18 um larg.; cromopl astidios numerosos,

discoides, acastanhados...........

................................. * A, kesslitzii var. sanctipaulense

9. Cingulolocalizado posteriormente nacélula; epicone maior que o hipocone ............. (Katodinium)
14. Célula subcilindrica em vista frontal; secéo transversal circular ou quase

....................................................... *K. sanctipaulense

14. Célulaovoéide em vistafrontal; secdo transversal amplamente eliptica.............. * K. fontinalis
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