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ABSTRACT. Fish production in a coastal stream from Bacia do Leste, Rio de Janeiro, Brazil. Production rates (P) and
biomass (B) of two stream-dwelling fish species from seven sites in the Ubatiba drainage were studied during two years with
contrasting rainfall indexes. In order to test the potential correlation between P, B and the Environmental Heterogeneity Index
(EHI) of each site, simple correlation analyses were applied. The analyses did not show significant differences (p<0.01). Spatial
pattern of P indicated that production rates of both species are highly homogeneous in the studied sites but are low when
compared with other stream-dwelling fishes from the Holartic region. Mean P and B values of Astyanax hastatus Myers, 1928
were P, = 14.0 kg.ha'.year?, P, = 24.4 kg.ha*.year* and B, = 7.3 kg.ha’, B,, = 12.2 kg.ha*, with significant higher values during
the dry year (t (B)= 2.41; p = 0.03 et (P)= 2.28; p = 0.04). In spite of presenting a tendency similar to that found for A. hastatus, mean
P and B values for Geophagus brasiliensis (Quoy & Gaimardi, 1824) did not show significant differences (t (B) = 1.5; p = 0.16 and t
(P) = 1.75; p = 0.11) between years: P, = 25.2 kg.ha'.year?, P, = 53.2 kg.ha’.year* and B, = 16.6 kg.ha', B, = 29.7 kg.ha.
Reduction of P in the rainy year were 57% and 47% for A. hastatus and G. brasiliensis, respectively. Mean values of P/B decreased
among larger individuals of both species.
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RESUMO. As taxas de produgéo (P) e biomassa (B) de duas espécies de peixes de riacho foram estudadas em sete localidades da bacia de
drenagem do rio Ubatiba, considerando-se dois ciclos anuais com indices de pluviosidade contrastantes. Com o objetivo de testar
correlagbes potenciais entre P, B e o indice de Heterogeneidade Ambiental (IHA) de cada localidade foram utilizadas correlagdes simples,
gue ndo revelaram diferencas significativas (p<0,01). O padrao espacial de P indicou que as taxas de produgdo de ambas as espécies
foram marcadamente homogéneas nas localidades de estudo, mas foram reduzidas quando comparadas com as espécies de peixes
de riacho da regido Holartica. Os valores médios de P e B de Astyanax hastatus Myers, 1928 foram: P, = 14,0 kg.ha'.ano?,
P = 24,4 kg.ha'.ano™ e B, ., = 7.3 kg.ha', B, = 12,2 kg.ha', com valores significativamente superiores durante o ano seco (t (B)=
241; p=0,03 et (P)= 2,28, p=0,04). Apesar de ter apresentado tendéncia semelhante a registrada para A. hasratus, os valores de P e
B de Geophagus brasiliensis (Quoy & Gaimardi, 1824) ndo se mostraram significativamente diferentes (t (B) = 1,5, p=0,16 et (P) =
1,75; p = 0,11) entre os anos de estudo, sendo P, . = 252 kg.ha'.ano*, P = 532 kg.ha'.ano* e B, ., = 16,6 kg.ha®, B__ = 29,7
kg.ha'. As reducdes de P durante o ano de maior pluviosidade foram de 57% e 47% para A. hastatus € G. brasiliensis,
respectivamente. Os valores médios da relagdo P/B mostraram tendéncia a reducéo em relacdo ao aumento de tamanho dos individuos
de ambas as espécies.

PALAVRAS-CHAVE. Produgdo secundéria, taxa de renovagao, peixes, riacho

A despeito dosinumerostrabal hos existentes sobre
produtividade animal de regides de clima temperado, o
termo “ produtividade” aindaé utilizado deformaambigua
(MANN & Penczak, 1986). THIENEMANN (1931) apresenta
uma amplaanalise critica sobre o uso do termo e define
“producdo” como a quantidade de matéria organica
elaborada em uma determinada &rea ou comunidade
bioldgicae* produtividade’” como ataxaem que amatéria
organica é acumulada em uma determinada unidade de
tempo. Uma outra definicdo para o termo producgao
(=produtividade) considera a quantidade total de tecido
elaborado por uma populacdo durante um certo interval o
detempo, em umalocalidade definida, incluindo o que &
produzido por individuos que ndo sobreviveram até o
final deste intervalo de tempo (IvLev, 1966). Este é 0
conceito que tem sido mais utilizado na literatura (e.g.
Horkins, 1971; MANN & Penczak, 1986; Mazzoni, 1999;
Mazzoni et al., 2000) e serautilizado neste trabal ho.

A producédo de peixes tem sido objeto de diversos
estudosem lagos (RYDER, 1965; Diana, 1983; KELso, 1988;
RANDAL et al., 1995) eriachos (Horkins, 1971; PeEnczAk,

1981; Neves & Parbug, 1983; WATERS, 1983; WHITWORTH
& SrTrANGE, 1983; PeNczAK et al., 1985; MANN & PeENCZAK,
1986; O'HarA & Penczak, 1987; NewmaN & WATERS, 1989;
Penczak, 1992) de regidestemperadas, porém sio poucos
o0s estudos realizados em outras regides (BisHor, 1973;
KapPeTsky, 1974; WaTsoN & BaLon, 1984; Penczak &
LAsso, 1991). Parapeixestropicaisbrasileiros, apenasdois
trabal hos est&o disponiveis naliteratura (i.e. AGOSTINHO
& PeNczak, 1995; Mazzoni & LosoN-CerviA, 2000), apesar
de que estudos dessa natureza sao fundamentais para se
incluir os padrdes e processos gque ocorrem em riachos
neotropicais em um contexto mais amplo da teoria
ecol 6gicavigente, aqual, até o momento, estaamplamente
baseada em padres observados em sistemas naturais
do hemisfério norte.

De acordo com os dados disponiveis naliteratura,
as taxas de producéo variam entre ambientes |énticos e
[6ticos, entre regiGes geograficas e entre espécies. Valores
de produtividade entre 50 e 750 kg/ha/ano foram
registrados em riachos do Mediterréneo (Loson-CerviA
& Penczak, 1984; PEnczak & MoLinskl, 1984); valores
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entre 20 e 300 kg/ha/ano foram registrados em riachos
tropicais (Penczak & LAsso, 1991; AcosTINHO & PenczAk,
1995; Mazzoni & Loeon-CerviA, 2000) evaoresentre 100
e3.272 kg/hal/ano foram registrados em riachos daregi&o
temperadado hemisfério norte (MorTeENsEN, 1977; NEVES
& PARDUE, 1983; RobpriGUEz & GRANADO, 1991). Apesar
da escassez de dados sobre produtividade de peixes em
lagos, existem evidéncias de que as taxas de producéo
nesses ambientes sdo mais elevadas do que em sistemas
| 6ticos damesmaregido (RANDAL et al., 1995).

A metodologia para a obtengcédo dos dados
necessarios a aplicagcdo dos model os quantitativos sobre
produtividade € um dos principais problemas queimpdem
limites a esses estudos em sistemastropicais, poisdentre
os parémetros utilizados nos cél culos de produtividade
destacam-se o tamanho da populacdo, a idade e
crescimento dos individuos que a comp8em e suas
respectivas variagdes no tempo. Enquanto métodos
razoavelmente precisos para determinag@o da idade e
crescimento sdo facilmente aplicados em espécies de
peixes da regido temperada (TescH, 1971), h4 ainda a
necessidade de se desenvolverem métodos paraaandlise
desses parametros em espécies de peixes tropicais. As
€elevadas e constantes temperaturas que predominam nas
regifes tropicais, associadas aos longos periodos
reprodutivos, as multiplas desovas e subseqiente
distribuicdo de tamanho multimodal de larvas e juvenis
dificultam adeterminacdo daidade dospeixes. Aliado aiso
tem-se 0 crescimento ininterrupto que caracteriza essas
populagdesedeterminaafdtadeum padréo claro demarcas
de crescimento em suas estruturas 6sseas (M Azzoni, 1999),
dificultando a estimativa de crescimento dos individuos.

Por outro lado, a despeito do fato de que os
principais métodos existentes para estimar producdo de
peixes(e.g. Método daTaxalnstantaneade Crescimento
—RICcKER, 1946 e ALLEN, 1949, e Método Gréfico deAllen
— ALLEN, 1951) pressup8em o conhecimento daidade e
dastaxas de crescimento individuais, que sdo parametros
dificeisse serem obtidos paraespécies de peixes daregido
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tropical, Hynes (1961) e HyneEs & CoLEMAN (1968)
apresentaram uma metodologia alternativa que esta
baseadaem outras caracteristicasdahistoriadevida(i.e.
tamanho, deslocamento tempora das modas de tamanho)
evem permitindo as estimativas de produgcdo em peixes
tropicais.

Neste trabal ho tivemos como objetivo determinar
se as taxas de producdo e biomassa de duas espécies de
peixes, Astyanax hastatus Myers, 1928 e Geophagus
brasiliensis (Quoy & Gaimardi, 1824), variam em
diferentes localidades ao longo de uma microbacia de
drenagem da bacia do Leste, RJ, e avaliar as possiveis
alteracdes desses dois parametros em funcéo de dois
ciclos anuais com indices pluviométricos contrastantes.

MATERIAL E METODOS

O presentetrabalho foi desenvolvido namicrobacia
do rio Ubatiba (22050’ 22955’ S e 42°43' —42°50' W), uma
drenagem costeira da Serra do Espraiado localizada na
vertente oriental da Serra do Mar do Rio de Janeiro. E
uma bacia de pequeno porte, composta por seis riachos
gue variam entre 1* e 2* ordem. Foram amostradas sete
localidades com distanciaaproximadade 4 km entre elas
(Fig. 1). Os dados utilizados para os céalculos da
produtividade foram obtidos em dois ciclos de 370 dias,
entre 6 de julho de 94 e 30 de julho de 95 e entre 2 de
novembro de 95 e 27 de novembro de 96, correspondendo
al3intervalosde 30 dias cada.

O regime pluviométrico dos dois ciclos estudados
foram analisados com base nos dados obtidos junto ao
6° Distrito do Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET). Considerando que apenas Indices
Pluviométricos (1P) superioresa25 mm?hinfluenciam o
caudal dos riachos, calculamos os IP total de cada um
dos dois ciclos estudados com base na quantidade de
chuvas superiores aesse valor. Paraisso, computamos o
volume de chuva por classe de pluviosidade (14 classes
com intervalo de 5 mm?) com base no somatério dos
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Fig. 1. Representacdo esquemética da bacia de drenagem do rio Ubatiba, RJ, com indicagéo das sete localidades estudadas. U1 a U5 séo
localidades na calha do rio Ubatiba e as demais sdo localidades nos afluentes: Ca — rio Caboclo e It — rio Itapeteil.
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valores da pluviosidade que estavam dentro de cada
intervalo de classe.

As abundancias de Astyanax hastatus e
Geophagus brasiliensis foram determinadas
bimestral mente, nas sete |ocalidades mencionadas. Para
tal utilizamosapescaelétrica(CA; 900W, 220V, 1-2A) e
0 método das remocdes sucessivas (ZirriN, 1958;
Mazzoni & LoBon-CerviA, 2000). Para cada bimestre e
localidade foram realizadas trés remogdes sucessivas em
trechos de aproximadamente 80 m de extensdo. Cada
remog&o teve duragdo de 20 min de maneiraase manter o
esforgo de col etapadronizado, conforme preconizado pelo
método de Ziprin (1958). Cada trecho de rio amostrado
era fechado (nas porgdes inicial e final) com rede de
emalhar (malha0,5 cm) de maneiraase evitar aentradae/
ou saida dos peixes durante a amostragem. Todos 0s
peixes col etados foram identificados, contados, medidos
(comprimento padrdo, Cp, cm) e devolvidos a &gua, no
trecho médio da localidade amostrada; para maiores
detal hes sobre ametodol ogia de amostragem ver Mazzoni
et al., (2000). A cadaocasi&o elocalidade de coletaforam
confeccionados mapas batimétricos baseados em
transectostransversais, realizados em intervalosde 5 m,
a fim de se determinar a largura, profundidade, area
amostrada(Tab. ) eascaracteristicasambientaisque deram
origem ao I ndice de Heterogeneidade Ambiental (IHA).

O IHA corresponde a uma adaptacéo do uso do
indice de diversidade de Shannon-Wiener (H'=-X Pi log
Pi —KReBs, 1989) paraacaracterizacdo dadiversidade de
cada localidade de estudo, com base na participacéo
relativa dos componentes de trés grandes variaveis
ambientais, asaber: (1) SUBSTRATO do fundo do rio—
percentuai s de matériaem decomposi ¢&o, lodo (particulas
<0,03mm), areia (0,03-1,0mm), cascal ho (1,0-5,0mm),
seixos pequenos (5,0-15,0mm), seixos grandes (15,0
100,0mm) e rochas (>100,0mm); (2) HIDROLOGIA —
percentuais de pogas, corredeiras e rapidos; (3)

MARGEM - percentuais de vegetacao riparia, vegetacao
aquaticamargina e margem sem vegetacdo. Dessaforma,
0 IHA de cada localidade foi calculado através do
somatorio dos valores da equitabilidade dos diferentes
componentes que compdem cada uma das trés grandes
variaveis ambientais mencionadas. A equitabilidade foi
cdculadaconformeaformulaE =H'/H méaxima, onde: E=
Equitabilidade, H' = Diversidade de Shannon, H méxima
=LndeS, e S=numero de componentes de cadavariével
ambiental (PieLou, 1974). O IHA variade 0 a3 e quanto
maior o valor obtido, maior a heterogenei dade ambiental
dalocalidade (Tab. I1).

As densidades de A. hastatus € G. brasiliensis
foram estimadas com base no método de Ziprin (1958),
gue so6 pode ser desenvolvido de forma iterativa, e seu
modelo, baseado na fungdo de maxima probabilidade,
descreve a esperanca matematica do ndamero de
individuos da populagéo seguindo 0 modelo a seguir:
NI((N-Ct)!.X Ci)™.(p™.0°.N.ZKi); N e p tém as seguintes
solugBes: N=Ct/(1-¢°) ed/p—s.g7/(1-¢°) = Z(i-1).Ci/Ct =R;
onde N é o0 nimero méximo de individuos possiveis na
unidade amostral (nimero que se pretende determinar);
Ct é 0 nimero de individuos capturados; Ci € 0 nUmero
deindividuos obtidos em cadaremocéo i (trésremocdes
no presente trabalho); p é a probabilidade de que um
individuo estejanaunidade amostral; g € o complemento
dep (=1-p); K éacapturabilidade, e sé o nUmero total de
remocdes em que se exerce o esforco de captura. Os
calculos do modelo de Zippin foram realizados por um
programa para PC (linguagem BASIC) disponivel em
LoON-CerviA (1991).

Devido as dificuldades inerentes a determinacéo
daidade de peixestropicais, astaxas de producéo (P) de
A. hastatus € G. brasiliensis foram estimadas pelo Método
da Distribuicdo de Tamanho (HynEes, 1961; HyNEs &
CoLEMAN, 1968; HamiLToN, 1969; BENKE, 1979), poiseste
tem a vantagem de utilizar as coortes (modas de

Tabela |. Valores médios e desvio padréo da largura (L), profundidade méxima (P, ), profundidade média (P, ;) e &rea média ( A ;) das
sete localidades amostradas no sistema fluvial do rio Ubatiba, RJ, a partir de transectos transversais realizados a intervalos de 5 m. As
localidades U1 a U5 correspondem as cinco localidades estudadas no préprio rio Ubatiba e as localidades Ca e It correspondem aos seus

afluentes, rios Caboclo e Itapeteil, respectivamente.

Localidade L (m) Pa (CM) P ia (€M) A gia (MO

ul 1,89 + 0,89 0,35 + 0,08 0,14 + 0,09 102,59 + 27,0
u2 1,66 + 0,86 0,53 + 0,09 0,24 £ 0,11 133,22 £ 51,3
us3 1,78 + 0,80 0,55 + 0,13 0,26 + 0,13 112,26 + 28,4
u4 2,75+ 1,01 0,67 + 0,17 0,24 £ 0,15 186,94 + 68,5
us 2,48 £ 0,95 0,51 +£ 0,13 0,26 + 0,14 123,18 + 24,7
Ca 1,38 £ 0,73 0,64 + 0,28 0,25 + 0,19 74,15 £ 42,7
It 1,84 + 0,59 0,29 + 0,14 0,11 + 0,06 124,58 + 37,9

Tabela 1. indice de heterogeneidade ambiental (IHA), obtido pelo somatério dos valores de equitabilidade para Hidrologia, Substrato e
Margem, das localidades estudadas no sistema fluvial do rio Ubatiba, RJ. As localidades U1 a U5 correspondem as cinco localidades
estudadas no proprio rio Ubatiba e as localidades Ca e It correspondem aos seus afluentes, rios Caboclo e Itapeteil, respectivamente.

Ul u2 u3 u4 U5 Ca It
Hidrologia 0,939 0,878 0,716 0,467 0,659 0,732 0,634
Substrato 0,786 0,644 0,790 0,814 0,721 0,910 0,735
Margem 0,469 0,469 0,000 0,323 0,637 0,000 1,000
Somatério (IHA) 2,194 1,991 1,506 1,604 2,017 1,642 2,369
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comprimento) sem a necessidade do conhecimento da
idade dos peixes. O método mencionado tem como base
as variagdes temporais das densidades (ind.ha®) dos
individuos que permanecem durante um intervalo de
tempo em um determinado interval o de tamanho (classe
de comprimento, cm). Os intervalos de tamanho foram
estabel ecidos com base no comprimento maximo de cada
espécie (intervalosde 5 mm e 10 mm paraA. hastatus € G.
brasiliensis, respectivamente). O somatério dos
deslocamentos das classes de comprimento em cada
intervalo de tempo, que representam as variagdes nos
ndmeros de individuos de cada intervalo de tamanho,
equivale ao crescimento dos individuos nesseinterval o,
durante o tempo entre as amostragens (60 dias no
presentetrabal ho), subtraido o nimero deindividuos que
morreram ou que, alternativamente, foram incorporados
a populagé@o por imigracdo ou recrutamento. Essas
variacles representam a producéo do conjunto de
individuos desseinterval o de tamanho ao longo do tempo
entre as amostras. Como conseqiéncia, o somatério das
variagdes observadas em todos osinterval os de tamanho
entre todos os intervalos de tempo (7 intervalos de 60
dias para cada ano estudado no presente trabalho)
representa a producéo total da populagéo.

Outro fator requerido parao célculo daproducéo é
0 peso médio anual em cadaintervalo de comprimento da
populacédo. Ele é expresso como: w.k=(2(Dj,;-
D)).(w;k+w;+1k)/2).(Da-D1)*, ondewk € o peso médio
dosindividuos dentro do intervalo de tamanho k nadatai;
Da-D1 corresponde ao total de dias que envolveu o estudo.

O célculo da producado anual (Ps- f) pelo Método
de Distribuic¢&o de Tamanhos, usando aabundanciaanual
meédia e 0 peso anual médio para cada intervalo de
comprimento, é estimado por: Ps-f=0,5C.(w;(N;-
N.,;.2)+2W.K(N.k-1-N.k+1)+w.c(N.c-1-N.c).(1/CPI)*, onde
N representaaabundanciaanua médiaem cadaintervalo
de comprimento k naamostragem i; w; € o peso médio dos
individuos, CPI éaidade méximamédiadacoorte emanos.

Considerando que durante as amostragens o peso
dos exemplares coletados ndo foi registrado, devido a
questBes préticas de manipulacdo de individuos vivos,
0s pesos médios foram obtidos a partir dos coeficientes
“ad’ e“b” das relagbes peso—comprimento, obtida para
cadaespécieapartir deindividuos col etados mensalmente
paraestudos paral €l os sobre a biol ogiadas mesmas. Para
A. hastatus temos. a=0,02652 (L na=-3,63) eb=2,98, com
riF 0,89, para 227 individuos analisados. Para G.
brasiliensis estes valores sdo: a= 0,04736 (Lna=-3,05) e
b= 2,89, com r[Z 0,97, para 286 individuos analisados.
Desse modo, as estimativas de producéo foram feitas
com base nas distribuicdes de frequéncia de
comprimento de cada uma das duas espécies, por
localidade e periodo amostral.

De posse dos valores estimados da produgdo e
biomassa (B), foram obtidas as taxas de renovagéo da
biomassa (P/B) de cada espécie. Foram calculados os
coeficientesde correlacdo simplesentreosvaloresdo IHA,
PeB (ZaRr, 1999). Comparamos, ainda, ataxaderenovagéo
média da biomassa de cada espécie, com seu respectivo
comprimento (Cp) médio, em cadaano de estudo.

Para os conjuntos de dados de producéo, biomassa
e taxa de renovacao foram aplicados testes de

normalidade de Kolmogorov-Smirnov (ZaRr, 1999) com
correcdo deLilliefors (Aranco, 2001). Paraasdistribuicdes
normais e ndo normais aplicamos, de acordo com o caso,
os testes de variancia T ou ANOVA e Kruskal-Wallis,
respectivamente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As localidades amostradas neste estudo foram
selecionadas a fim de identificarmos possiveis relactes
de causalidade entre as taxas de producao (P) e biomassa
(B) e agama de condic8es ambientais que prevalece ao
longo da bacia de drenagem do rio Ubatiba. Porém, as
correlagdes entre P, B e o IHA n&o foram significativas
(p<0,01). Diversos relatos disponiveis na literatura
indicam a existéncia de correlacdo positiva entre P e
distintasvariaveisambientais (NewmAN & WATERS, 1989;
AcosTINHO & PeENczak, 1995; Formico & Penczak, 1999;
Exmexci, 2002). No presente trabalho, as variagdes
espaciais das variaveis ambientais foram tratadas sob a
forma do IHA, que é um indice que informa sobre a
diversidade das variaveis ambientais de cadalocalidade.
Assim sendo, apesar de ndo termos analisado a relagéo
diretadasvariaveis ambientais com os parametros Pe B,
podemos sugerir que nossos resultados contrastam com
osdemais disponiveis naliteratura, que afirmam sobre a
relacdo de causalidade entre os parémetros P e B e as
variaveisambientais, destacando-se adisponibilidade de
abrigo, profundidade da coluna d’&gua, densidade de
macroéfitas e condutividade da dgua. Vale ressaltar que
todos os autores mencionados trabal haram em ambientes
de clima subtropical e/ou temperado, fato que os
diferencia da area de estudo do presente trabal ho.

Com base na andlise da pluviosidade dos dois
periodos de estudo, constatamos que o periodo novembro
de 95-novembro de 96 foi maischuvoso (1.139,9 mm?® >
25 mm?/h) se comparado com o periodo julho de 94-julho
de 95 (760,7 mm>> 25 mm?/h) (Fig. 2).

—@— ano seco
—O— ano chuvoso
—~ 400
R
£
= 300 -
o
=
2 2001
=
E
100
0

1 23 45 6 7 8 910111213 14

Classes de Pluviosidade (mm3)

Fig. 2. Volume total de chuvas por classe de pluviosidade para os
dois periodos de estudo (julho/1994 a julho/1995 e novembro/
1995 a novembro/1996). A linha pontilhada separa o volume de
chuvas que afeta o caudal do rio (>25 mm?) do volume de chuvas
que ndo afeta o caudal do rio (<25 mm’). Classessem mm® 1=0a
5,2=5a10;,3=10a154=15a20;5=20a25; 6 =25a30; 7
=30a35 8=35a40; 9=40a45; 10 =45 a50; 11 =50 a55; 12
=55a60; 13 = 60 a 65; 14 = 65 a 70.
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Asmédias anuais de biomassa (B) e produgéo (P)
foram mais elevadas no periodo seco paraA. hastatus (t
(B)=241; p=0,03et (P)=228; p=0,04). Para G
brasiliensis ndo foram observadas diferencas
significativas(t (B) =1,5;p=0,16et (P) =1,75; p=0,11),
porém houve tendéncia semelhante a registrada para A.
hastatus (Tab. I11). Dubceon (1999), comparando a
producdo de umacomunidade de insetos aquaticos entre
dois anos com contrastes pluviométricos, observou que
as espécies que utilizavam as margens como microhébitat
eram suscetiveis ao arraste durante as chuvas e
apresentaram marcada reducdo da produtividade durante
0 ano chuvoso, enquanto as espécies que habitavam o
trecho médio do rio, onde avel ocidade da dguaeramais
alta, foram mais abundantes e mais produtivas no ano
chuvoso. Entre as espécies do presente estudo, A.
hastatus € tipicamente da coluna d’agua, explorando
essencialmente as areas de corredeira (Mazzoni er al.,
2004), enquanto G. brasiliensis tem habito bentbnico e
sedistribui principa mente navegetacdo proximaamargem
(Mazzoni & leLEsIAs-RIos, 2002); ambas as espéciesforam
mai s produtivas durante o ano seco; porém, A. hastatus
apresentou uma reducgéo de 57% no periodo chuvoso,
enquanto G. brasiliensis apresentou reducdo de 47%.
Essaobservacéo parecerefletir ainfluénciadas variactes
do caudal do rio sobre a producéo dos organismos
aquéaticos mas néo corroboraas observagdes de DubGeoN
(1999). Néo existem dados na literatura que permitam
avaliar se o padréo observado é ou ndo recorrente em
comunidades de peixes.

A variagdo espacia dosvalores médios de P (Tab.
[11) indicaque aprodutividade de ambas as espéciesvaria
significativamente ao longo do gradiente longitudinal da
baciade drenagem dorio Ubatiba(F,,,,,.. = 70,25; p<0,001
€ Fooophagss = 24,16; p<0,001), mas seus valores medios
s80 bem reduzidos em relagéo aos valores registrados
paraas espécies deriachos de regides de climatemperado
(e.g., Horxins, 1971; Neves & ParDUE, 1983; LoBoN-CeRvIA
& Penczak, 1984; Penczak & MoLinski, 1984; MAHON &
BaLon, 1985; RopricuEz & GRANADO, 1991; CABRAL &
MARQUES, 1999, Formico & Penczak, 1999). A estrutura
geol dgica, com formagdes pré-cambrianas e corredeiras
basalticas (PicciriLLO ef al., 1988), caracterizaosriachos

Tabela I11. Biomassa anual média B (kg.ha'l) e taxa de produgédo P

neotropicai s e determinaambientes pobres em nutrientes,
livres de macrdfitas e sujeitos a frequientes chuvas
torrenciais que agem na“lavagem” do ambiente. Tem-se
aindaque adisponibilidade de alimento autéctonetorna-
se limitada em funcéo de seu carreamento rio abaixo
(MARGALEF, 1983; WATsoN & BaLon, 1984; Lowe-
McConNELL, 1987; PEnczak & LAsso, 1991; Mazzoni &
LoBoN-CerviA 2000). As variagOes temporais do caudal
da bacia de drenagem do rio Ubatiba sdo bastante
elevadas durante os periodos de chuva, podendo sofrer
variagbesde até 5 m nacolunad’ dgua(Mazzoni & LoBON-
CerviA, 2000), o que pode explicar as baixas taxas de
producdo para 0 ano chuvoso e, de maneira geral, as
baixas taxas de producéo do sistema como um todo.

Os valores médios da taxa de renovagéo da
biomassa (P/B) foram significativamente diferentesentre
asespécies (t =-2,84; p<0,008), sendo que A. hastatus, a
espécie de menor porte (Cp, i, = 3,15), apresentamaior
P/B; além disso, paraumamesmaespécie, o P/B mostrou
tendéncia a redugdo durante o ano chuvoso (Fig. 3).

B P/BOCp
4,1
GB seca
1,8
4.8
GB chuva
1,5
31
AH seca
2,0
32
AH chuva
1,9

Fig. 3. Valores médios da relagdo produgéo e biomassa (P/B) e
comprimento padrao (Cp) para Geophagus brasiliensis N0S anos
seco (GB seco) e chuvoso (GB chuva) e para Astyanax hastatus nos
anos seco (AH seca) e chuvoso (AH chuva).

(kg.ha'l.ano'l) para Astyanax hastatus (AH) e Geophagus brasiliensis

(GB) nas sete localidades amostradas no sistema fluvial do rio Ubatiba, RJ, para os ciclos seco (1994/1995) e chuvoso (1995/1996). As
localidades U1 a U5 correspondem as cinco localidades estudadas no préprio rio Ubatiba e as localidades Ca e It correspondem aos seus

afluentes, rios Caboclo e Itapeteil, respectivamente.

Espécie AH GB Total

Periodo seco chuvoso seco chuvoso sSeco chuvoso
Localidades B P B P B P B P B P B P
Ul 9,3 18,9 4,5 6,9 35,4 52,3 9,8 13,7 44,7 71,2 14,2 20,6
u2 11,8 22,4 7,7 13,0 67,1 127,8 26,2 46,5 78,9 150,2 33,9 59,5
u3 9,1 15,6 6,7 12,5 36,4 53,1 34,6 50,0 45,5 68,7 41,2 62,5
u4 13,9 28,1 4,6 7,4 19,4 30,7 4,0 6,9 33,3 58,8 8,7 14,3
us 10,3 23,9 8,5 17,6 27,4 62,3 24,0 33,8 37,7 86,2 32,5 51,5
Ca 8,8 17,9 6,0 11,8 2,8 3,4 5,8 8,4 11,5 21,3 11,8 20,2
It 20,5 44,0 13,1 28,6 19,6 42,8 11,6 17,4 40,1 86,8 24.8 45,9
Média 12,0 24,4 7,3 14,0 29,7 53,2 16,6 25,2 41,7 77,6 23,9 39,2
Total 83,7 170,8 51,1 97,7 208,1 372,3 116,0 176,8 291,7 543,12 167,2 2745
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Deacordo com MARGALEF (1983), aP/B em peixes
variade 0,5 a 5,0. No entanto, valores de P/B variando
entre 0,06 e 0,93 foram registrados para diversas espécies
deriachostropicais por PENczak & LAsso (1991), Loson-
CerviA erf al. (1993), AcosTINHO & Penczak (1995) e
Mazzoni & Loon-CerviA (2000), o que coloca nossos
resultados acima dos limites registrados para ambientes
tropicais mas muito abaixo dos valores registrados para
peixes de tamanhos semelhantes de regides de clima
temperado e mediterraneo, que tém P/B variando entre
3,0e5,0(e.g. MANN & Penczak, 1986, CABRAL & MARQUES,
1999). Assim sendo, os baixosvalores de P/B observados
neste e em outros estudos naregio neotropical sugerem
gue essas espécies crescem menos e por menor tempo
guando comparadas as espécies daregido holartica. Esses
resultados sugerem, ainda, que osindividuos das espécies
estudadas apresentam crescimento muito répido em curto
espaco de tempo. Um dos fatores que pode determinar
esse padrdo € a reproducéo precoce, que, quando
associada a periodos prolongados de reproducéo,
compensam as baixastaxas de renovagdo individual, com
altas taxas de renovacdo da populagdo. Reproducdo
precoce e periodo reprodutivo prolongado s&o
caracteristicasrecorrentes entre as espécies de peixesda
bacia de drenagem do rio Ubatiba (e.g. MENEZES &
CARAMASCHI, 1994; MazzoNi & PeTiTo, 1999; MAzZONI et
al., 2002; Mazzoni & leLEsias-Rios, 2002). Ainda nesse
contexto, os valores de P/B registrados indicam relacgo
inversa com o tamanho dos individuos, fato que esta de
acordo com as premissas termodinamicas que prevéem
reducéo da energia convertida por unidade de biomassa
(MAaTsuNo, 1978; 1984).
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