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Espectrometro de massa: um novo instrumento
analitico para o laboratorio clinico

Os primeiros experimentos da ciéncia em busca do conhecimento das particulas subatémicas, datados do século
XIX, contribuiram para o acimulo de conhecimentos que culminaram com o advento da espectrometria de massa.
O controle do deslocamento por campo eletromagnético de atomos e moléculas ionizadas através de cdmaras de
atmosfera rarefeita, bem como o experimento do fisico inglés J.]. Thomson (1856-1940), demonstrando diferentes

espectros de massa para uma mesma molécula, se destacam.

Como resultado desses principios, teve inicio um novo instrumento analitico capaz de converter moléculas neutras
em fons na forma gasosa e separé-las eletromagneticamente, de acordo com sua razdo carga/massa e, a0 mesmo

tempo, quantifica-las usando isétopos estéveis ndo-radioativos como padrdes internos.

A necessidade de converter biomoléculas em ions em fase gasosa, mas sem alterar sua estrutura, foi um limitante
para o uso da metodologia em ciéncias bioldgicas até o desenvolvimento de técnicas de interface, como eletro-
nebulizacdo (electronspray ionization [ESI]) entre outras, e da espectrometria sequiencial de duplo estagio: MS/MS

(Tandem Mass Spectrometry).

Os desafios da deteccdo e quantificacdo de substéncias em matrizes complexas (como os fluidos biolégicos)
serao gradativamente minimizados pela plataforma da espectrometria de massa, que é capaz de analisar simultane-
amente grupos de analitos (elementos de interesse numa analise) em poucos minutos e em poucos microlitros de
amostra, a qual vem rapidamente avancando em sensibilidade, rapidez e versatilidade. A aplicacdo dessa tecnologia
no laboratério clinico oferece uma perspectiva de deteccéo de novos grupos de analitos, seja por suas caracteristicas
fisico-quimicas especiais, como as acilcarnitinas, ou por concentracdes femtomolares dos biomarcadores de que
trata o artigo de pagina 431 desta edicdo de JBPML.

Todo esse aprimoramento possibilita a aplicacdo da espectrometria de massa, com grande confiabilidade e
sensibilidade, em diversos campos cientificos e tecnoldgicos da atualidade, como estudos de compostos nas areas
da quimica analitica e ambiental, da bioquimica, da biologia e da medicina.

Em medicina laboratorial, ja € amplamente empregado na quantificacdo de metabdlitos por ESI-MS/MS em plasma,
urina, liquido amnidtico ou dried blood spot; na anélise de produtos de amplificacdo de DNA através da reacdo em cadeia
de polimerase (PCR), por mass array para identificacdo de mutagdes génicas; na quantificacao de atividades enzimaticas
em lisados celulares por affinity capture/elution ESI-MS/MS; e na identificacdo e quantificacdo de biomarcadores protéicos
no soro por surface-enhaced laser desorption/ionization mass spectrometer (SELDI); entre outras.

Boa leitura.
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