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Resumo

A venda de veiculos novos triplicou nos ultimos sete anos. A fim de se avaliar o impacto gerado por este crescimento na
demanda por Onibus, foi analisado o movimento de passageiros de dnibus intermunicipais a partir de 1996. Neste periodo, o
Brasil experimentou a retomada do crescimento da economia, apds a implementagdo do Plano Real. Houve mudangas em muitos
setores da economia, especialmente com a tendéncia de crescimento do PIB. Precos de passagens de 6nibus, custos com veiculos,
incentivos a aquisi¢do de veiculos novos e a sazonalidade do setor foram analisados através de modelos econométricos. Estes
modelos indicaram que a demanda possui um comportamento muito marcado, mas nitidamente crescente, afetado
principalmente pela economia como um todo e pelas férias de fim de ano.

Palavras-Chave: 6nibus interestadual; aquisigdo de veiculos; pregos de passagens de dnibus.

Abstract

New vehicles retail sales increased three times over the last seven years in Brazil. In order to assess the impact on bus
demand caused by this increase, Brazilian intercity bus passengers’ movement was analyzed from the year 1996, when the
country went trough an important period of economical development, after the implementation of Plano Real. During this
period, there were significant changes in all economy sectors, specially with the GDP's ascending performance. Intercity buses’
prices, vehicle maintenance costs, aid access in acquiring new vehicles and seasonality, were analyzed through econometric
models. These models indicated a cyclic and ascending performance, mainly influenced by the whole economy and summer
vacation.
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1. Introducao

O Brasil, desde a década de 1950, buscou congrincrementar sua malha rodoviaria,
incentivando o uso de automaoveis e 6nibus em dettiondo uso das existentes ferrovias, que
passaram a atender basicamente ao transporte dascabrande parte das viagens
intermunicipais era feita por 6nibus, j& que apgreuena parte da populacdo podia arcar
com os custos de aquisicdo e manutencédo do autbnNaselltimas décadas, em virtude da
retomada do crescimento do pais, uma parcela ndaigropulacdo péde adquirir veiculo
préprio, devido as facilidades de pagamento prddisaneste mercado, a despeito dos custos
elevados de manutencdo. Dada esta nova realidada, analise sobre como tem se
comportado o setor de viagens intermunicipais gepjar 6nibus, e como esta situacao

impactou sobre sua demanda, mostra-se valida.

As viagens de Onibus intermunicipais vém se codantlo com o suporte de politicas de
desenvolvimento adotadas e pode-se notar que aseggBpresponsaveis por este setor
também se mostram estabilizadas, com raras entdadasvos concorrentes. Aparentemente,
nao houve recentemente avancos tecnologicos neste (gle mudassem o comportamento
dos passageiros de modo significativo. Quanto eosunodais, atualmente apenas viagens
aéreas, com precos atraentes, num percurso mad@afukm concorrem diretamente com 0s
onibus, enquanto o modal ferroviario para o trartepde passageiros esta praticamente
desativado na maior parte do pais. Contudo, pogessar de maneira precipitada que este
setor ndo sofre impactos significativos com vamscfos precos das passagens de onibus,
facilidades para aquisi¢do de veiculos e aument@iow do pedagio.

Buscou-se neste estudo verificar a demanda pou$iibermunicipais em todas as regides do
pais entre anos de 1996 e 2010, inclusive. O irdoigeriodo estudado marca o inicio do
momento econdmico do Brasil contemporaneo, ondeecam o0s esforgcos para o

fortalecimento e estabilizacdo da economia, em goma das medidas tomadas foi a
introducdo de uma nova moeda, 0 Real, caracteripatho implantacdo do Plano Real em
julho de 1994, que o pareava com o valor do Doétaeracano na época. As taxas de
crescimento econémico auto—sustentaveis puderanalsangcadas permitindo uma melhor

distribuicdo de renda no pais. Isto permitiu a asuppessoas o0 exercicio de atividades tidas

111



JTL-RELIT Journal of Transport Literature vol. 6,n. 1 (2012)

como supérfluas em anos anteriores, Neste cev@gens a lazer passaram a ser feitas com
maior freqliéncia, assim como a compra de veicubpriwr, cujas vendas foram facilitadas

com a adocéo de prazos de financiamento cada Viszangos.

A préxima secao deste trabalho apresenta uma artdiproblema, caracterizando o setor de
viagens rodovidrias intermunicipais e seus deteantes, através das variaveis escolhidas e
de sua relevancia no comportamento dos passagirasibus intermunicipal. A Secéo 3

mostrard o estudo econométrico aplicado, os rekdta a analise da regressao realizada.
Apoés a secdo de Conclusao, estdo em Anexo os@gdaierados pelas variaveis envolvidas

neste estudo, que ilustram as analises e resultddio®s.

2. Andlise da demanda por 6nibus intermunicipal

2.1. Caracteristicas do setor

A procura por 6nibus intermunicipais ocorre pridipente por motivos de lazer, saude e
trabalho. Em todos estes casos, viajar de 6nibogpensa custos com pedagio, combustivel,
desgaste do carro e do motorista., As viagens pestdes de saude tém lugar quando o
especialista a ser consultado ou o hospital ereorsie em outra cidade que possui melhores
recursos médicos. Viagens de 6nibus a trabalhoetam quando o percurso é curto, entre
100 e 200 km, mostram-se mais vantajosas, poisifganao funcionario chegar e voltar do

trabalho mais descansado, podendo assim desemmrhauas atividades. Atualmente, nao
s6 no Brasil, como em outros paises, 0 uso de ériiflmiados para este trajeto entre o0s
municipios tem se tornado habitual. Muitos funcim®vivem fora das grandes cidades onde
ha trabalho, realizando diariamente movimentos planels, por 6nibus convencionais ou por

onibus fretados, que fazem a ligacao entre os rfpog Com precos atrativos, estes 6nibus
também podem oferecer facilidades como pontos dédaue descida em locais mais

convenientes aos passageiros (O Toole, 2011).

Verifica-se a forte sazonalidade destas viagersdgepelos meses de férias, nos quais ocorre
um aumento significativo nas viagens feitas pobosi Este fendbmeno se repete ano apés

ano, independente de crises econdmicas, de vasiagdeprecos das passagens de 6nibus ou
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da concorréncia com viagens aéreas ou de carre; resorréncia sugere uma forte

estabilizacao do setor, a despeito das flutuagdssreadas.
2.2. Estatisticas

A fim de compreender melhor o desenvolvimento dtwrseo periodo estudado, serdo
analisados os comportamentos e as correlacoes. entpd, que desde 1996 mostra-se
crescente, 0 numero de passageiros, e 0s precgasEemyens de 6nibus intermunicipais. Ha
gue se analisar também como a sazonalidade carpaba a continuidade do setor, uma vez
que esta se mostrou independente de crises e nasdaogndémicas e politicas observa-se ao
longo de todo o periodo analisado a existénciandéonte aumento no nimero de passageiros
todo més de dezembro.
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Figura 1: Evolucéo do PIB e%de passageiros de dnibus intermunicipais

Sera verificado também como o aumento com os custwsveiculos proprios influencia a
procura por viagens de 6nibus, assim como a fadiédgara aquisicao de veiculos mostrou-se

pouco relevante como concorrente dos 6nibus inteicipais.

As principais estatisticas utilizadas neste esfadom representadas pelas seguintes variaveis

mnemonicas:
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paxrodim — numero mensal de passageiros de dmbersnunicipais;
* pib — PIB, produto interno bruto;

* p_ointerm — preco médio das passagens de Onibelsnimticipais por passageiro e

quildmetro rodado;

e c_vprop_b — cesta com o0s custos com manutencdondustivel de veiculo

(automovel) proprio;
* vveic —vendas mensais de veiculos; e

e m_i— (i = meses do ano) empregados no modelo a@raveis dummy do periodo

estudado, para fins de analise de sazonalidadetdo s

Para a analise da demanda por viagens de onilarmumticipais, foram elencadas variaveis
que pudessem impactar de alguma maneira o niumgrassageiros. O PIB (produto interno
bruto) do pais foi a primeira delas, os precospd@sagens, 0 custo com veiculos proprios e o

recente e significante aumento na venda de veiowhess no Brasil.

3. Estudo econométrico de demanda

3.1. Apresentacéo da base de dados

A principal fonte para a base de dados deste estidbtida através da FIPE, com o indice
de Desempenho Econbémico do Transporte (IDET-FIPE)CNa posse destes dados, pode-

se demonstrar o comportamento das variaveis qup@emo setor.

Neste estudo, foram coletadas 179 observacdes epertiado de 15 anos. As Figuras del a 4
apresentadas neste trabalho demonstram o deseneoba das estatisticas no periodo de
janeiro de 1996 a dezembro de 2010.

A escolha das variaveis empregadas na regresstmtéocom base nas correlacdes entre elas,
gue nortearam a busca daquelas que fossem maisaa@sgpara explicar o comportamento
do setor. Na Tabela 1, é possivel perceber o taocadrelacdo entre paxrodim (no de

passageiros) e as variaveis pib e vveic (vendaed@os). Importante também observar a
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forte correlacdo entre pib e as demais variavgigeeo (p_ointerm), custo do veiculo préprio
(c_vprop_p) e a propria vveic. Esta correlacdo eemgbrejudicar os modelos explicativos de

paxrodim, dada a forte multicolinearidade entr@a®nciais regressores.

Tabela 1: Matriz de correlacédo entre as variaveis escolhidas

paxrodim pib  p_ointermc_vprop_p vveic
paxrodim 1
pib 0.1507 1
p_ointerm 0.0622 0.8613 1
c_vprop_p -0.1254 0.8166 0.7338 1
vveic 0.2585 0.8347 0.7743 0.5092 1

3.2. Modelo econométrico: analise e resultados

Apoés a escolha das variaveis relevantes, para ls@am comportamento da demanda por
Onibus intermunicipais versus o crescimento daslaete veiculos novos, foram testadas
equacgoes lin-lin, log-log, log-lin, lin-log. Em cadima destas equag0des, foi empregada uma

regressao linear simples e um modelo de regress&a kom controles econométicos.

Todos o0s modelos apresentam controles de automgdicel dos residuos e
heteroscedasticidade. Foi utilizada uma variavetledeléncia (nUmero de meses a partir do
inicio do periodo analisado), que reflete as muaam@struturais no pais ao longo do tempo.
Devido ao longo periodo de observacfes, o uso de variavel de tempo quadratica foi

utilizado pra um melhor ajuste do modelo.

Os resultados da significancia estatistica de vadavel estdo apresentados na Tabela 2, e 0
modelo escolhido est4 na especificacdo (1) da @&aBela mais completa. Em principio,
variaveis como PIB, precos de 6nibus, custos cadeul@préprio e com vendas de veiculos,
deveriam ser preponderantes no comportamento @@gns intermunicipais rodoviarias;
deste modo, a analise das relacfes de todas aseiarioi necessaria para uma compreensao

mais apurada da demanda no setor.
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O comportamento do pib desde o periodo estudaddakiante homogéneo, apresentando
pequenas flutuagbes, mas uma tendéncia crescéinte. @ variavel temporal t apresentou
um coeficiente negativo, que poderia ser intergdetaomo se as mudancas econémicas
fossem desfavoraveis ao movimento de passageiros.emMianto, o t2 apresentou um
coeficiente positivo indicando ajustes que, em dopazo tendem a equilibrar a demanda por
onibus intermunicipal. Para ilustrar o efeito deajaste a Tabela 3 apresenta os trés modelos
rodados, e o impacto de t2 nos coeficientes dasaidevariaveis. Entretanto, tais inferéncias

ainda devem ser reforcadas em futuros estudos.

Tabela 2: significancia estatistica das variaveis

paxrodim
pib 0.1607***
p_ointerm -0.1257***
c_vprop_b 0,0533
vveic -0,0146
t -0.2492***
t2 0.1384***
m_1 0.0076***
m_2 -0,0004
m_3 0.0056***
m_4 0.0026***
m_5 0.0039***
m_7 0.0055***
m_8 0.0032***
m_9 0.0015**
m_10 0.0040***
m_11 0.0011*
m_12 0.0140***
adj. R-sq 0,877

Representacdes de p-valor: *** p<0.01, ** p<0.05<0.10
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Variavel (2) (2) 3)
pib 35.423043 68.228253 13.326758
p_ointerm 58663.934 11239.299 26038.499
c_vprop_b 15617.794 17168.352 74140.964
vveic 39.728486 91.902403 155.79292
t 142285.31 66308.929 -
t2 660.38989 - -
m_1 4962243.2 5821439.7 5476265.3
m_2 214814.39 823924.4 68996.515
m_3 3448425.7 3615589.1 2888992.4
m_4 1569195.9 1924507.6 1400578
m_5 2403351.1 2429763 2398766.7
m_7 3393510.5 3462780.6 3292870.6
m_8 1935123.9 1867091.2 1685000.1
m_9 934139.47 1196509.8 757793.47
m_10 2430565.4 2265552.8 2434394.2
m_11 653739.1 650976 1066803.5
m_12 8565793.6 8865241.1 9048893.8
_cons 50802268 38765759 58695040

vol. 6, n. 1 (2012)

Tabela 3: Elasticidade das variaveis explicativas nas regesseealizadas

Conforme visto na Figura 1, observa-se que paxradpib apresentam os mesmos pontos de
pico e queda e que a sazonalidade, caracterigtipaxdodim, nos meses de dezembro indica
sua relevancia para o setor, visto que nestesdosriid demanda cresce de modo significativo.
Quanto ao numero de passageiros, entre 0os ano89@eel2004 nota-se uma tendéncia de
gueda, intercalada com alguma estabilidade entegando semestre de 1997 e o primeiro
semestre do ano de 2000. Apds 2004, ambos seguemmammeédia crescente, com as

coincidéncias de altos e baixos, e apos o resuliadeegressao percebe-se que o pib forte

impacta de maneira positiva 0 nimero de passageiros

No periodo entre os anos de 1996 e o primeiro deen@s 1997, os valores das passagens de

Onibus cairam, até que a média de precos comegasseslevar de modo consistente, e ao
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contrario do esperado o numero de viagens tambémusqueda. Durante os quatro anos
seguintes, as viagens se mantiveram num mesmo gataaitando a cair no ano de 2001,
possivelmente como resultado do ano eleitoral esaipilidade de mudancas de governo. No
primeiro ano apos as elei¢cdes, houve pequena éeves viagens e queda no seguinte, até
se iniciou o periodo no qual, tanto os valores gEssagens quanto o numero de viagens
cresceu, ao contrario do que se esperaria. Outradbevante a ser observado na Figura 3 séo
0s reajustes dos precos das passagens de Onidusunicipais, que ocorrem sempre depois
do més de dezembro. Vale ressaltar que, mesmoaapEiemada do crescimento do nimero
de viagens de 6nibus intermunicipais, a alta desqe das passagens mantém o movimento

do setor em uma média inferior ao da segunda medécada de 1990.
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Figura 3: Evolugdo do hde passageiros e preco médio das passagens duzariedo.

Observando a Figura 4, apresentada no Anexo, perseba semelhanca de evolugdo nas
curvas do numero de passageiros, € o0 numero déa®iendidos no pais. Deve-se ressaltar,
ao contrario do que se imaginava no inicio desiedes que a venda de veiculos ndo rouba
demanda de 6nibus intermunicipal. Isto fica clarawes da Tabela 3, onde se observa que

custos com veiculo proprio (c_vprop_b) e vendas wééculos novos (vveic) sao
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estatisticamente ndo significantes, como variaegiglicativas de nimero de passageiros

rodoviarios (paxrodim).
Conclusao

Este artigo analisou o comportamento do setor dgevis intermunicipais rodoviarias, ao
longo dos quinze anos posteriores a retomada daicrento econémico do Brasil em 1994,
guando foi implementado o Plano Real. Neste cend&riacrescimento do numero de
passageiros aconteceu simultaneamente aos aundenposco das passagens e da compra de
novos veiculos, contrariando as expectativas iisiciaste resultado sugere que as politicas
econbmicas e sociais neste periodo contribuirara pafiortalecimento do setor produtivo

brasileiro.

O movimento de passageiros esta sujeito as inskathls geradas por mudancas nas politicas
de governo, e por periodos de incerteza quantan@inoaade do crescimento do pais. As
variaveis temporais mostraram-se estatisticamégwéfisantes indicando a importancia desta

suscetibilidade no comportamento da demanda defste s

Os ajustes nos valores das passagens de 6nibuaunteipais ocorreram sempre apds 0 més
de dezembro, sugerindo a existéncia de uma potiecalevacédo dos precos no inicio do ano

apos o balango do desempenho econémico do andoanter

As politicas do governo de incentivos fiscais afficiamentos para a aquisicdo de veiculos
novos aumentaram de modo significativo as vendasetar, porém isto ndo gerou impactos

relevantes na demanda por 6nibus intermunicipgiesar de parecer o aumento na aquisicao
de carros novos roubaria demanda de 6nibus intecipars e que os altos custos com a

manutencdo destes automoéveis devolveria parte dkstenda, o modelo econométrico

mostrou a pouca veracidade desta suposicao.
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