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ESTADISTICAS VITALES DE AHODNIUS NEIVAI LENT, 1953
(HEMIPTERA: REDUVIIDAE) EN CONDICIONES EXPERIMENTALES

D.R. CABELLQO, E. LIZANOC & A. VALDERRAMA

FFacultad de Ciencias, Departamento de Biologia, Universidad de Los Andes, Mérida, 5101, Venezuela

Vital statistics of Rhodnius neivai Lent, 1953 (Hemiptera: Reduviidae) under experimental
conditions — A statistical evaluation of the population dynamycs of R. neivai is based on six
cohorts experiments conducted under controlled laboratory conditions. Two blood sources were

offered to animals: rabbit and hen.

Egg hatching, nymphal development time and mortality, adult longevity and age-specific
mortality, female age-specific fecundity and fertility were determined. In addition, some popu-
lation parameters were evaluated, such as: life expectancy, intrinsic rate of natural increase, net
reproduction rate, finite rate of increase, reproductive value and stable age distribution.

Life cycle was longer in the animals fed on rabbit, nymphal survival was slightly higher in the
individuals fed on hen. Age of first reproduction was lower in the insects fed on hen, but reproduc-
tive output and total number of reproductive weeks were greater in the cohorts fed on rabbit.

~ Intrinsic and finite rate of increase were greater in the animals fed on hen. Generation time was

slighty greater in the cohorts fed on rabbit. Net reproduction rate was similar on both blood
sources, althought it was slightly bigger in the individuals fed on rabbit. Reproductive value in the
insects fed on rabbit was twice as much as the registered in the animals fed on hen.

Key words: vital statistics — Khonius neivai - Triatominae

Rhodnius neivai es un hemiptero pertenc-
ciente a la subtamilia Triatominae. Los miem-
bros de esta subfamilia son hematéfagos es-
trictos, hemimetdbolos y su ciclo vital consta
de huevo, cinco estadios ninfales y adultos.

K. neivai fue descrito por Lent (1953), a
partir de una hembra procedente del estado
Lara (Venezuela). Su distribucién geogridfica es
bastante restringida, se ha encontrado en
zonas dridas de la region centro-occidental de
Venezuela (Machado-Allison & Ramirez Perez,
1967), casi siempre en habitacion humana
(Lent & Jurberg, 1969). Posteriormente, se
colectaron dos hembras en Valledupar, Colom-
bia (Lent & Wygodzinsky, 1979). Carcavallo et
al. (1976), lo capturaron por primeira vez fuera
del domicilio o peridomicilic humano, en un
arbol seco no identificado y en la palma llanera
Copernicia tectorum, en muestreos intensivos
en los estados Lara y Falcon (Venezuela). De
acuerdo con estos autores el habitat natural de
esta especte comprende: ‘‘dreas secas o muy
secas con fomaciones fitogeograficas de bosque
muy seco tropical y semidesértico de flora xero-
fitica o psammédfila’.

Esta especie no ha sido encontrada natural-
mente infectada con 7. cruzi, aunque se ha lo-
grado la infeccion experimental con este pro-
tozoarnio {Carcavallo, 1976). Por esta razdn, ha
stdo considerada hasta ahora como una especie
de poca importancia como vector de la En-
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fermedad de Chagas. En este trabajo, estudiamos
las estadisticas vitales y su variacidn frente a
diferentes fuentes alimentarias con la finalidad
de aproximarnos a un prondstico de su ca-
pacidad de domiciliacion (Pessoa, 1962) y de
alli su valor epidemiolégico.

MATERIALES Y METODOS

Los ejemplares utilizados en este estudio se
obtuvieron en el Laboratorio de Entomologia
Hermin Lent de la Facultad de Ciencias de la
Universidad de Los Andes. El experimento se
lievé a cabo en un cuarto obscuro climatizado
con condiciones ambientales constantes: tempe-
ratura (27 * 10C) y humedad relativa (60 =
10%).

Se siguieron seis cohortes constituidas ini-
cialmente por 100 huevos de 0 a 48 horas de
edad, las cuales se mantuvieion hasta la muerte
del ultimo individuo adulto. Los huevos fueron
recolectados en frascos de vidrio de 150c¢cc hasta
su eclosion; luego, las ninfas de I estadio se
pasaron a frascos de 3.785 1, de boca ancha, cu-
biertos con tul, y papeles doblados vertical-
mente para permitir a los insectos subir a ali-
mentarse y proporcionarles sitios adecuados
para re poso y postura.

Se usé como fuente alimentaria gallina (G)
y conejo (A). Se alimentaron tres cohortes en
cada fuente. El alimento se ofrecié en un apa-
rato deseflado especialmente para ello (Gémez
Nuiiez & Ferndndez, 1963), tres veces por se-
mana, durante veinte minutos continuos. Las
cohortes se censaron diariamente durante los es-
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tadios ninfales y semanalmente en los adultos.
Se anotd el nimero de individuos vivos y muer-
tos por estadio y por sexo en el caso de los
adultos. Semanalmente, se colectaron los hue-
vos puestos en cada cohorte, y se mantuvieron
durante cin¢o semanas; después este lapso, se
contd el nimero de ninfas de 1 estadio presen-
tes, asi se pudo conocer la fertilidad edad-es-
pecifica.

Se construy¢ una tabla de vida horizontal
completa (Deevey, 1947). Para los cdlculos se
siguié el método de Dublin et al. (1949). Para
las definiciones de los componentes de las ta-
blas de vida y sus férmulas se siguid el criterio
de Rabinovich (1972a). Para las comparaciones
estadisticas “se utilizd la prueba de la ¢ de
student, el andlisis de varianza y la prueba de .

RESULTADOS

Ciclo de vida: En Rhodnius neivai no se
observd diferencia significativa en el tiempo
promedio empleado para eclosionar y efectuar
las primeras cuatro mudas, independientemente
de la fuente alimentaria (p > 0.05). En la ecdi-
sis restante, los animales alimentados en conejo
mudaron a una edad promedio significativa-
mente mayor (0.01 < p < 0.05) que los indi-
viduos alimentados en gallina {Tabla I).

Mortalidad: La informacion sobre morta-
lidad es presentada de dos maneras diferentes:
a: Como mortalidad edad-especifica y b: Como
mortalidad por estadio de desarrollo.

a. Mortalidad edad-especifica: En la Fig. | se
representa el valor medio de la mortalidad edad-
especifica como 1x (supervivencia}). Este valor
se interpreta como la probabilidad individual de
alcanzar una cierta edad x. En las cohortes ali-
mentadas en gallina (Fig. 1A), se observo el
mismo patrén general. La supervivencia de los
huevos fue un poco mayor del 90%; en el pri-
mer estadio ninfal se registro un descenso de la
sobrevivencia bastante fuerte; en las ninfas de
I, III, IV y V estadio, el descenso fue mucho
mds lento. En las tres cohortes, la supervivencia
inmediatamente después de hacerse adultos se
mantuvo relativamente estable durante unas
15 a 20 semanas, haciéndonos pensar que con la
ultima muda se supero un gran riesgo de mor-
talidad. Después de esas semanas con valores de
superviverncia mas O menos constantes, se regis-
trd un modelo edad-especifico de mortalidad
con tendencia a la linealidad.

En las cohortes alimentadas en conejo (Fig.
1B), se registré un patron general similar al de
los alimentados en gallina: altos valores de eclo-
sion de los huevos, mortalidad relativamente
elevada de las ninfas de I estadio v sobrevivencia
mds 0 menos constante en las etapas pre-adultas
restantes.
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Las diferencias bdsicas entre estos dos gru-
pos consisten en: a) Una supervivencia general
ligeramente menor en los animales alimentados
en conejo; b) La supervivencia posterior a la
emergencia de los adultos se mantuvo estable
durante un periodo mds corto en los ejemplares
alimentados en este mismo huésped.

b. Mortalidad por estadio: En la Tabla 11
se muestra el patron de mortalidad en términos
de estadios de desarrollo. En los animales ali-
mentados en gallina, la mortalidad del estadio
huevo fue muy baja: menos del 8% de los
huevos no eclosiond. Los valores mdximos de
mortalidad en los insectos alimentados en
gallina se produjeron en las ninfas de I estadio,
seguidos en dos de las cohortes por las ninfas de
II estadio y en la otra cohorte las ninfas de V
estadio. En las ninfas de III y IV estadio se re-
gistré la menor mortalidad. En los animales ali-
mentados en conejo, la mortalidad del estadio
huevo también fue muy baja: el 10% de los
huevos no eclosiond. La mortalidad fue mayor
en las ninfas de I estadio, seguida por la mor-
talidad de las ninfas de II estadio. En las ninfas
de los otros tres estadios 1a mortalidad fue muy
baja.

No se registraron diferenctias significativas en
la mortalidad por estadio de los ejemplares so-
metidos a los dos huéspedes utilizados. El ana-
lisis de varianza produjo valores de p > 0.05.

TABLA I

IEdad media {dias) de las cohortes &l eclosionar o
mudar al siguiente estadio dc desarrello

I dad media ~ _
de aparicion XG XA
de ias

NI (eclosion) 19.87 £ 0.04 19.41 = 0.04
NIl 30.22 £ 0.05 29.38 £ 0.07
NI 40.19 £1.25 39.92%0.14
NIV 51.58%0.19 52.7320.20
NV 64.26 2 (.16 67.19£0.14
Adultos* 86.66 £0.18 2360 0.14

X * error standar, GG = alimentados ¢n gallina; A = ali-
mentados en conejo. *diferencia significativa (.01

<P <0.05.
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Fig. I: curvas de sobrevivencia v fecundidad medias edad-especificas de tas tres cohortes alimentadas en gallina
(A) yen conejo (B). 1y:curva de sobrevivenciu; my: curva de fecundidad: H- fin del estadio huevo; [-V: fin de los
estadios ninfales 1 a 5, respectivamente.
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Longevidad media y mdxima. La longevidad
de los adultos se calculé a partir de la tabla de
frecuencias.del nimero de semanas vividas por
cada individuo (Tabla HI). En los animales ali-
mentados en gallina, los machos vivieron, en
promedio, mds tiempo que las hembras; en cam-
bio, en las cohortes alimentadas en conejo, se
registro el resultado contrario.

En cuanto a la longevidad mdxima, esta fue
ligeramente mayor en los machos que en las
hembras, tanto en los alimentados en gallina
COmo en conejo.

Expectativa de vida: En la Fig. 2 se observa
que independientemente de la fuente alimenta-
ria se registrd un aumento de la esperanza de vi-
da desde el inicio de la generacion hasta la edad
media de la cohorte al finalizar el estadio ninfal
I. Después de ese momento, se observo um des-
censo constante con una pendiente fija y acusa-
da durante los restantes estadios ninfales y las
primeras 10-15 semanas de la etapa adulta tanto
en los alimentados en conejo como en gallina.
Después de esas primeras semanas como adul-
tos, la expectativa de vida disminuyo lineal-
mente con algunos pequeflos ascensos hasta
llegar a cero entre las 79 y 83 semanas de edad
en los alimentados en gallina y conejo respecti-
vamente.

El incremento inicial en la esperanza de vida,
lo interpretamos como el producto de haber su-
perado los grandes riesgos de las primeras eta-
pas del ciclo de vida, como son la cclosion y la
primera muda. Al superar estos riesgos, las nin-
fas de Il estadio mostraron los mayores valores
de esperanza de vida.
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Reproduccion: En la Tabla IV presentamos
un resumen de las caracteristicas reproductivas
de K. neivai. En los animales alimentados en
gallina la edad de la primera ovoposion, un pa-
rdmetro muy importante en dindmica de pobla-
ciones, fue en promedio a las 15-17 semanas;
mientras que, en los alimentados en conejo la
primera postura se logré a las 17-17 semanas.

Esta diferencia no fue estadisticamente signi-
ficativa (p =0.05).

Después de mudar al estadio adulto, la pri-
mera ovoposicion de los animales alimentados
en gallina fue a los 12-33 dias y en los alimen-
tados en conejo fue en promedio a los 21-33
dias. Estos resultados estdn de acuerdo con lo
sefialado por Usinger (1944) y Hays (1965)
quienes indicaron que las hembras de triatomi-
nos comienzan la postura entre 9 dias y 4 se-
manas después de su emergencia como adultos.

En general, los ejemplares alimentados en
conejo fueron mas tardios en su edad al iniciar
y finalizar la reproduccion y en la edad en la
cual alcazaron su mdximo esfuerzo reproduc-
tivo. Estos mismo animales se mantuvieron re-
productivamente activos un mayor numero de
semanas que los alimentados en gallina (la di-
ferencia fue altamente significativa, p =0.0097)
y mostraron cifras un poco mayores en el nuo-
mero de semanas reproductivas por hembras, en
el nimero de huevos por cohorte, en el numero
de huevos por hembras (diferencia estadistica-
mente significativa p = 0.024), en el nimero de
huevos por hembra por semana, y en ¢l numero
de huevos por hembra por semana a la edad de
mdxima reproduccidn, y en la edad de la ultima
reproduccion (esta diferencia fue altamente
significativa, p = 0.005).

TABLA Il

Mortalidad por estadio a 27 £ 19C en Riodnius neivat

Estadio Gl G2 G3 XG Al A2 A3 XA

Huevo 100 100 100 100 100 100 100 100

NI 93 89 95 92.33£1.76 89 89 92 90.00 £1.00
NII 79 78 87 81.33 +2.85 74 81 82 79.00 £ 2.52
NIII 78 73 R4 78.33 + 3.18 70 78 75 74.33 £2.33
NIV 78 73 83 78.00 + 2.89 69 77 75 73.67 2.40
NV 77 73 81 77.00 £ 2.31 69 76 74 73.00 * 2.08
Adultos 75 73 81 76.33 £ 2.40 69 75 74 72.67 £ 1.86
Hembras 39 36 36 37.00 £ 1.00 41 37 42 40.00 £ 1.53
Machaos 36 37 45 39.33 % 2.85 28 35 32 32.67 £2.91

X * error standar: G = alimentados en gailina; A = alimentados ¢n conejo; Numeres = sobrevivientes por estadio.
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TABLA 111
Algunas caracteristicas del ciclo de vida de RAodnius neivai
. T4 8 N
Gl G2 G3 XG_VH Al A2 A3 XA 7;
Longevidad media 31.69 35.86 36.56 3470152 31.68 3470 39.45 35.28+2.26
en hembras adultas
Longevidad mediaen 37 ¢5 3959 4451 38.53+3.79 2625 31.08 37.78  31.70 *3.34
machos adultos
Longevidad maxima  4g 67 58  61.00%3.00 69 65 64 66.00 +1.53
hembras
Longevidad maxima 45 67 66  62.67£3.85 65 64 70 66.33 £1.85
machos
Esperanza de
vida al inicio del 33.16 36.39 43.13 37.56 *2.94 3(0.41 3549 3G.49 35.06 £ 2.57
estadio huevo
I'speranza de vida
de hembras al inicio 30.17 34.27 35.02 33.15 £ 1.51 31.34 34.00 38.81 3472219
de edad adulta
Esperanza de vida
total al inicio de 30.10 35.97 3948 35.18*2.74 28.96 32.37 38.11 33.15 £ 2.67

la edad adulta

(¢ = alimentados en gallina; A = alimentados en conejo; Unidad de tiempo = semanas.

------- ALIMENTADOS EN CONEJO
______________ ALWENTADOS EN GALLINA
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Fig. 2: cxpectativa media de vida de las tres cohortes alimentadas em gallina ¥ en conejo. Edad cronologica de los
estadios ninfales s¢ explica en la Fig. 1.
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TABLA IV
Caracteristicas reproductivas de Rhodnius neivai
Gl G2 G3 XGzx VTT Al A2 Al VE
Edad de primera 145 155 155  15.170.33 16.5 16.5 18.5 17.17 £ 0.66
reproduccion (sem.) ‘
Pri eproduccion
dels];:;: Eepentrar al 12 12 13 12,33 £0.33 16 19 29 21.33£3.93
estado adulto (dfas)
Edac.Ce maxima 265 375 275 30.50 £3.51 35.5 38.5 46.5 40.17 £3.29
reproduccion (sem.)
N? total de semanas 51 53 45 49.67 240+t 65 62 61 62.67 £ 1.20
reproductivas
r’iiéfj;;“;s%“ 28.94 3352 34.85 32441179 30.75 32.24 39.45 34.15 £ 2.68
TR % RGN 17852 19003 17565 181403439 16479 19137 25810 20475.33 £2775.50
X de huevos/% 691.56 873.66 605.69 723.64t79.00%* 960.64 1074.64 1105.32  1046.89 £44.02
X de h/semanas 350.04 358.55 390.33 366.31 £12.26 253.52  308.66  423.11 328.43 £ 49.95
X h/®/semana 13.56 1648 13.46  14.50 £0.99 14.78 17.33 18.12 16.74 = 1.01
% eclosion 87.34 89.93 82.66 86.64 212 76.96 82.72 90.54 83.41 +3.94
i‘;ﬂ;‘ﬂ‘i‘;n (e} 645 675 595  63.83%1233*+ B80S 71.5 78.5 78.83 + 0.88
PIOporeios, 52 4932 4444 4859221 $9.42  49.33 5676  55.17%3.02
NOh/semanas/Palaedad o ¢ 355 2688  27.66 %147 25.09 3065  29.22 28.32 £ 1.67

de max. reproduccion

G = alimentados en gallina; A = alimentados en conejo; + = estadisticamente significativo; ++ = altamente significativo.

a. Fecundidad edad-especifica: En la Fig. 1 A
y B, ademds de la mortalidad, se representa la
fecundidad media edad-especifica, expressada
como el nimero de huevos puestos por semana,
por hembra (mx), perteneciente a cada classe de
edad. En los animales alimentados en gallina se
registré un patrén general unimodal con algunas
irregularidades. Los picos reproductivos se pre-
sentaron entre las 30 y 45 semanas de edad.
Desde el inicio de la reproduccion los valores
de fecundidad fueron elevados. En las tres
cohortes, las hembras detuvieron la postura va-
ras semanas antes de la muerte del dltimo indi-
viduo adulto.

En los insectos alimentados en conejo, el
patron general de reproduccion fue también
unimodal aunque el ndmero de irregularidades
fue menor. Los picos reproductivos ocurrieron
alrededor de la edad de SO semanas. La ovopo-
sicion se inicid con valores bajos por unas 10 se-
manas, luego ancazé niveles relativamente altos
durante el resto de la etapa adulta, y finalmente
cayo abruptamente por la muerte de la gran

mayoria de los animales. Las hembras detu-
vieron la postura 2-3 semanas antes de la muer-
te del ultimo individuo.

b. Fertilidad edad-especifica {porcentaje de
eclosion). En los animales alimentados en gallina
(Tabla V), la eclosién media fue del 86.64%, és-
ta se mantuvo muy alta durante las primeras 10
semanas de vida reproductiva (92.88%): luego
se mantuvo entre el 88 y el 96% durante las si-
guientes 30 semanas, alcanzando su menor valor
en las ultimas 10 semanas reproductivas
(63.13%). Se registré un descenso en la ovopo-
sicion durante las ultimas semanas reproduc-
tivas; el nimero total de huevos puestos por las
tres cohortes fue aproximadamente 1400 en las
ultimas 10 semanas, contrastando con medias
supenores a 10000 huevos cada 10 semanas du-
rante las primeras 40 semanas.

En los insectos alimentados en conejo, el pe-
riodo reproductivo se extendié unas 10-15 se-
manas mds que el de los alimentados en gallina;
sin embargo, la eclosién se mantuvo relativa-
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mente baja durante las primeras 10 semanas de
postura (72.61%), luego oscilé entre el 90 y
95% durante las siguientes 40 semanas, final-
mente mostré un descenso en las ultimas se-
manas de vida reproductiva, alcanzando valores
del 77.9% en las siguientes 10 semanas y del
8.64% en las altimas 5 semanas.

Debe sefialarse que en las Gltimas 15 semanas
el nimero total de huevos puestos por estas tres
cohortes fue de 3000 y en las primeiras 10 se-
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manas de 2700 huevos; valores estos que con-
trastan con los promedios superiores a 10000
huevos cada 10 semanas durante las 40 sema-
nas intermedias de vida reproductiva. Se regis-
tré un 8341% de eclosion media en estas
cohortes.

Tablas de vida y pardmetros poblacionales:
En la Tabla VI se resumen las estadisticas po-

blacionales de R. neivai. Entre los insectos
alimentados en gallina y conejo se encontraron

TABLA YV

Porcentaje de eclosion de los huevos de Rhodnius neivai

Edad Gl G2

{semanas) N? H. %E. NO H. % E. NO H. ¢ % E. N© Huevos X % Eclosion
1.10 5450  94.22 4203  92.57 4568  91.84 4740.33 £370.15  92.88 £0.70
11-20 5624  96.85 5361  95.88 5785  94.77 5590.00 £123.58  95.83 £0.60
2130 1711 94.04 5888  93.70 5752 91.61 545033137174  93.12%0.76
31-40 1796  91.37 2489  89.93 1387  83.47 1890.67 £321.62  88.26 £ 2.43
41-50 271 6021(11) 062  77.56(13) 73 51.62(5) 468.67 £302.12  566.13 £7.63
Fotalde . 17852 19003 17565 18140.00 + 439.90
Edad Al A2 A3 S XA -
(semanas) N9 H. % E. NO H. % E. NO H. %E. N© Huevos % Eclosion
1-10 568 73.70 45 55.87 1334 88.27 88233 £231.54  72.61%9.37
11-20 4436  95.41 4957  94.55 6804  95.89 5399.00 +718.42  95.28 +0.39
21-30 4532 94.58 5042 93.01 64950  94.78 5354.67£586.45  94.12£0.56
31-40 3761 93.31 4577  92.52 5689  93.44 4675.67 £558.75  93.09 £0.29
41-50 2331 90.90 2643 88.20 4484  91.49 3152.67£671.73  90.20 £ 1.01
51-60 800  82.20 1173 72.15(12) 1009  79.35(11)  994.00+107.94  77.90 £2.99
61-70 51 8.64(5) 17.00 * 29.44 8.64  2.88
Totaldela 16479 19137 25810 20475.33 £ 2778.79

G = alimentados en gallina; A = alimentados en conejo; Nfimero entre paréntesis = cantidad de semanas; H = huevos; E = eclosién.

TABLA VI

I'stadisticas poblacionales de Rhodnius neivai

Gl G2 G3 XG %—;__—- Al A2 A3 Rat -
Tiempo generacional ~ (T)  31.20 T 3502 3236 328714 3587 3532 3662  35.94%1.05
Tasa neta de mpmd“m“’“m) 342.6 38344  397.19 37441 116.39 279.26  391.2 453.19  374.55%50.89
Rageintrinsoc Os sieciinis 0.256 0239 0247  0.247 £0.005++ 0.157  0.169 0167  0.164 £0.003
TSR st Res O D) 0333 0319 0307  0.320 £0.010%* 0219 0225 0219  0.222£0.002
Tesainstantanea damortalidad 0,077 0.08 0.060  0.07210.010 0062 0056 0051  0.056+0.003
AATS TINIER 08 CECNENTA, o 1292 1270 128  1.28110.010 1170 118 1.182  1.177£0.003
Valor reproductivo total (V) 273625  3599.94  2503.97 2946.721333.42++  5497.57 5879.57 6166.03 5847.69+193.65
Tasa finita de natalidad (6 0.38 0.36 0.35  0.360 £0.001++ 0237 0240 0238  0.2400.001

______._—_——*_—-——_——-_—"_—_—-_-'—_—_—-__—
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diferencias altamente significativas en los valo-
res de las tasas de crecimiento {r) y morta-

lidad (b) (p = 0.0008 y 0.0009 respectivamen-
te) y en la tasa finita de natalidad (A) (p =
0.0008); las cuales fueron mayores en las
cohortes alimentadas en gallina. Igualmente, se
registré una diferencia altamente significativa
en el valor reproductivo total (V) (p = 0.0028),
el cual fue mayor en las cohortes alimentadas
en conejo.

El valor reproductivo total (V) de cada co-
horte fue calculado (Tabla VI). Este pardmetro
debe analizarse para las diferentes clases de
edad (Fig. 3). Independientemente de la fuente
alimentaria utilizada, se observdé un aumento
exponencial del valor reproductivo edad-espe-
cifico (Vx) a medida que se avanzd en las eta-
pas de desarrollo ninfal. En ambos huéspedes,
los valores mayores de Vx se registraron a las
pocas semanas después de haber mudado a
adultos, luego estos valores disminuyeron con
una pendiente casi constante hasta el final de
la generacién. El mdximo valor reproductivo y
la duracion del periodo reproductivo fueron
mayores en los animales alimentados en conejo
que en los alimentados en gallina.

Se calculd la Distribuciéon Estable de Edades
(D.E.E.), 1a cual consiste en una estructura eta-
ria que s¢ mantiene mds 0 menos constante y
que se obtiene en ambientes no limitados
cuando no hay cambios en los calendanios de
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mortalidad y fecundidad (Tabla VII). En las
cohortes sometidas a distintas fuentes alimen-
tarias, las diferencias registradas en los valores
porcentuales de huevos y ninfas de I estadio
son altamente significativas (p =0.001 y 0.0006
respectivamente ). Estos valores fueron mayores
en las cohortes alimentadas en gallina. De igual
manera, se encontraron diferencias significativas
en los porcentajes de ninfas de V estadio (p =
0.017) y altamente significativas en los por-
centajes de adultos (p = 0.0008). Estos por-
centajes fueron mayores en los triatominos ali-
mentados en conejo.

En la Tabla VIII se presenta para cada cohor-
te, el valor reproductivo agrupado por estadios
de desarrollo (Vj); éstos valores indican cual es
el valor de un individuo en términos del nimero
de descendientes con los cuales contribuird a
la poblacién en la préxima generacidon (Fisher,
1950). Con la excepcién del estadio ninfal I en
todas las cohortes y en una cohorte del estadio
ninfal III, los cuales tienen un Vj mayor que el
estadio precedente pero menor que el siguiente,
hay una clara tendencia a aumentar los Vj a
medida que los individuos avanzan en su desar-
rollo. En general, el valor reproductivo de los
huevos y ninfas alimentadas en gallina fue su-
perior al de las alimentadas en conejo (p
0.0036, 0.0037, 0.0123 y 0.0053 en las ninfas
de I, 1I, IV y V estadio respectivamente). En los
adultos el valor reproductivo de los alimentados
en conejo fue ligeramente mayor.

ALIMENTADOCS EN CONEJO
ALIMENTADOS EN GALLINA
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Fig. 3: valor reproductivo medio de las tres cohortes alimentadas en gallina ¥ en conejo. Edad cronoldgica de los

estadios ninfales se explica en la Fig. 1.
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TABLA VII

Distribucidn estable de edades (%)} de Rhodnius neivai calculada a partir de las tablas de vida

5

Estadio Gl G2 G3 )_(Gi%ﬁ Al A2 A3 }T{Aivr-.
Huevo 4531  44.00 4254  43.95+0.80*t  34.19  33.56  33.54  33.76 20.21
1 13.36  13.04 1325  13.22£0.09+*  11.19  11.26  11.42  11.29%0.07
(1 16.79  16.57 1743  16.93 £0.26 1569  16.30 1641  16.13+0.23
I1] 9.95 9.97 5.93 8.62 +1.35 11.00 1150 1523 1258 +1.33
IV 5.94 6.20  10.81 765 +1.58 8.00 7.91 6.66 7.52£0.43
v 5.63 6.22 6.27 6.04 £0.21% 11.81  11.52 8.33  10.55*1.11
Adultos 3.03 3.89 3.78 3.57 £0.27++ 8.80 7.99 8.43 8.41 *0.24

G = alimentados en gallina; A = alimentados en conejo; + = estadisticamente significativo; ++ = altamente signi-

ficativo.

TABLA VIII

Importancia de los estadios de desarrollo de Rhodnius neivai en términos de valor reproductivo, como un
porcentaje del valor reproductivo total de las cohortes

S

Estadioc Gl G2 G3 XG * 7 Al A2 A3 XA t T
Huevo 0.10 0.07 0.10 0.09 £0.01 0.04 0.04 0.04 0.04 0
1 0.07 0.06 0.08 0.07 £0.01+ 0.03 0.03 0.03 0.03%0
Il 0.26 0.19 0.25 0.23 £0.02%* 0.09 0.08 0.08  0.080 *0.003
11 0.44 0.32 0.18 0.32£0.08 0.13 0.12 0.19 0.15 £0.02
A% 0.73 0.52 0.94 0.73 £0.12% 0.19 0.17 0.20 0.19 £0.01
\Y% 3.32 2.18 3.1 2.87 £0.35%* 0.82 0.81 0.66 0.76 £ 0.05
Adultos  95.08 96.66  95.35 95.70 £0.49 98.69  98.74  98.8 98.74 £0.03

G = alimentados en gallina; A = alimentados en conejo; + = estadisticamente significativo; ++ = altamente signi-

ficativo.

La informacion presentada en la Tabla VIII
es una medida relativa de la importancia de
cada etapa de desarrollo en términos de su valor
reproductivo; sin embargo, el valor real de cada
estadio depende de la estructura etaria de la
poblacion. La Tabla IX se construyé para pro-
porcionar la misma informacién que la Tabla
VI pero asumiendo que la poblacidn ha alcan-
zado una D.E.E.

Haciendo estas consideraciones se obtuvie-
ron ciertas diferencias entre estas dos dltimas
tablas. En la Tabla IX hay aumento de los Vj
del estadio huevo y de todos los estadios ninfales
y una ligera disminucidn del valor reproductivo
de los adultos; los aumentos son debidos a los
elevados porcentajes de estas etapas inmaduras
en una problacién con D.E.E. Las disminucio-

nes se deben a los reducidos porcentajes de
adultos en estas mismas pcblaciones.

En general, los valores porcentuales encon-
trados en huevos y ninfas fueron significativa-
mente mayores en las cohortes alimentadas en
gallina (p = 0.0061, 0.0063, 0.02 y 0.008 en los
huevos, ninfas de II, 1V y V estadio respectiva-
mente). En cambio el porcentaje de adultos fue
significativamente mayor en los reduvideos ali-
mentados en conejo (p = 0.0069).

Estos cambios se observaron mejor en las co-
hortes alimentadas en gallina, porque en las ali-
mentadas en conejo el porcentaje de adultos
cuando se logra la D.E.E. es relativamente mds
elevado.
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TABLA IX

Importancia relativa (%) de los estadios de desarrollo en términos de valor reproductivo en una poblacion de
R hodnius neivai que ha alcanzado una distribucién cstable de edades (D.E.E.)

Estadio Gl G2 G3

S

iGiVH

S

XAiVE

Al A2 A3

-

Huevo 1.33 0.78 1.10 1.07 £0.16%* 0.16 0.17 0.16 0.160 £0.003
| 0.30 0.19 0.26 0.25 £0.03 0.04 0.04 0.04 0.04 X0
I 1.35 0.79 1.09 1.08 £0.16%* 0.17 0.17 0.16 0.170 £0.003
11 1.35 0.79 0.27 0.80 £ 0.31 0.17 0.17 0.37 0.24 £ 0.07
v 1.3§ 0.80 2.53 1.56 £0.51° 0.17 0.17 0.16 0.170 £ 0.003
\' 5.74 3.36 4.84 4.65x1.20%* 1.10 1.16 0.69 0.98 £0.55
Adultos 88.58 93.29 89.92 98.19 98.12 98.42 98.24 £ 0.09

90.60 £ 1.40%%

G = alimentados cn gallina; A = alimentados cn concjo; + = estadisticamente significativo; ++ = altamente signi-

ficativo.

DISCUSION

A pesar de que existen en la literatura datos
sobre las estadisticas bioldgicas de muchas es-
pecies de este grupo, la comparacidn de los re-
sultados de nuestro estudio con otros similares
se dificulta debido a que la mayoria de las inves-
tigaciones se han llevado a cabo en condiciones
de laboratorio muy variables. La temperatura y
la humedad relativa, el tamafio de los frascos, la
frecuencia y duracién de la oferta alimentaria,
la densidad de insectos por frasco, la especie de
huésped ofrecida la frecuencia de observacion y
otros factores externos pocas veces son iguales
en las diferentes investigaciones.

Ademds, se han efectuado pocos estudios ba-
sados en cohortes seguidas secuencialmente des-
de huevos hasta adultos, lo cual dificulta aun
mads las observaciones sobre el tiempo de desar-
rollo de estos insectos. Entre las especies que
han sido seguidas en cohortes se evidencia un
amplio rango de variacién intraespecifica. Estas
especies son: Rhodnius prolixus (Buxton, 1930:
Rabinovich, 1972b). R. robustus (Jurbeg et
al., 1970; Tonn et al., 1976); Triatoma proctata
(Nvirady, 1973); T. infestans (Perlowagora-
Szumlewicz, 1953, 1969; Judrez, 1970; Rabi-
novich, 1972a); T. brasilensis (Lucena, 1960);
Psammolestes arthuri (Carcavallo et al., 1975):
R. pictipes (Otero et al., 1976); R. n.ivai (Car-
cavallo et al., 1976) y T. barberi (Zirate, 1183).

Al evaluar nuestros resultados hemos tomn. -
do en cuenta las consideraciones sefialadas pos
Rabinovich (1972a) sobre animales mantenidos
en cohortes.

Ciclo de vida: a. Tiempo de desarrollo ninfal.
Se ha sefialado que para varias especies del gene-

ro Rhodnius, el rango del tiempo de muda es
generalmente mucho mds corto y menos vara-
ble que para especies de Triatoma, y la mayoria
de los individuos en todos los estadios mudan
muy cerca de la media (Jurberg et al., 1970; Nvi-
rady, 1973; Otero et al.. 1976; Carcavallo et al.,
1976 y Tonn et al., 1976).

Carcavallo et al. (1976), encontraron varia-
ciones entre 111 y 135 dias (X = 118 dias) en
la duracién total de los estadios ninfales en R.
neivai alimentados cada 10-14 dias en gallinas.
Lent & Valderrama (1977) registraron una du-
racion media de los estadios ninfales de 157
dias en R. neivai mantenidos individualmente y
alimentados en gallina cada 20 dias.

Nuestros resultados muestran la menor du-
racion del ciclo de vida entre los trabajos reali-
zados en R. neivai, lo cual podria ser conse-
cuencia de la mayor frecuencia de oferta de ali-
mento a la cual fueron sometidos nuestros ani-

- males (Tabla I).

La duracion media de cstos cuatro estadios
en nuestro experimento fuc la mitad del tiempo
acotado por Carcavallo et al. y 1.5 veces infeno-
res a los indicados por Lent & Valderrama.

El estadio ninfal V duré um tiempo mayor
que cualquiera de los quatro estadios preceden-
tes en las dos investigaciones conocidas que han
determinado la duracién del ciclo de vida en R.
neivai. Los valores registrados en este trabajo
coinciden con los indicados por Lent &Valder-
rama (1977) y muestran que este V estadio nin-
fal dura casi cl doble que cualquiera de los esta-
dios precedentes. Carcavallo et al. (1976) en-
contraron una duracion ligeramentc mayor ¢n
el estadio V que en los primeros cuatro estadios.
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b. Efecto de los diferentes huéspedes: A me-
dida que se avanza en el desarrollo ninfal, los
triatominos alimentados en conejo tardaron
md4s tiempo en completar el ciclo que los ali-
mentados en gallina. Estos resultados coinciden
plenamente con los registrados por Correa
(1962), quien encontré una duracion total del
ciclo vital en 7. infestans mas corta en insectos
alimentados en gallina que en Didelphis sp. o en
perro.

Mortalidad: a. Porcentaje de eclosion (ferti-
lidad): Representa la supervivencia del estadio
huevo. El promedio de eclosion fue superior al
90% durante la mayor parte de la vida repro-
ductiva. Se registraron algunos descensos del
porcentaje de eclosion en las primeras y ultimas
semanas reproductivas, especialmente en los
ejemplares alimentados en conejo (Tabla V).
Estos descensos en el porcentaje de eclosidn,
nos llevan a pensar que la edad de la madre po-
dria determinar cierto deterioro de la supervi-
vencia durante el desarrollo embrionario.

b. Mortalidad ninfal: No se encontraron dife-
rencias significativas entre los insectos alimen-
tados en gallina y en conejo (Tabla I1). Registra-
mos una menor mortalidad ninfal que la senala-
da por Carcavallo et al. (1976): 24%; y muy
similar a la anotada por Lent & Valderrama
(1977): 11% de las ninfas seguidas individual-
mente. Las diferencias con la investigacion de
Carcavallo et al. (1976) se pueden atribuir a los
distintos calendarios de alimentacion y a dife-
rentes condiciones ambientales.

Longevidad media y mdxima y expectativa
de vida de los adultos: No se encontraron dife-
rencias con significado estadistico en relacion a
la longevidad media (p = 0.84 en hembras y
p = 0.25 en machos) y mdxima (p = 0.211 en
hembras y p = 0.55 en machos) y esperanza de
vida de los adultos (p = 0.59) y huevos (p =
0.56) entre los animales alimentados en gallina
y conejo (Tabla III).

Caracteristicas reproductivas: Los reduvideos
alimentados en gallina iniciaron su reproducion
antes que los alimentados en conejo. Igualmen-
te, el maximo esfuerzo reproductivo se produjo
a una menor edad en los alimentados en gallina.
El rendimiento reproductivo fue mayor en los
insectos alimentados en conejo (Tabla V). Sin
embargo, la eclosion media de los huevos pues-
tos por las hembras fue ligeramente mayor en
los animales alimentados en gallina.

Esta diferencia en el rendimiento reproduc-
tivo frente a los dos huéspedes nos habla a favor
de lo expuesto por Valderrama (1981): “Una
fuente de alimento: ave, mamifero, reptil, pre-
senta una serie de factores atrayentes que las di-
ferencian y condicionan su utilizacién por las
diferentes especies de triatominos”. Estos fac-
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tores serian en una primera etapa olor y tempe-
ratura, en una segunda etapa sabor (Friend &
Smith, 1977) y en una tercera etapa calidad nu-
tricional. Ademads, es conocido el hecho de que
la produccién total de huevos en insectos he-
matofagos puede ser protundamente atectada
por el alimento disponible (Wigglesworth,
1974).

Tiempo generacional (T): Vario entre 33 y
36 semanas en los insectos alimentados en gal-
lina y conejo respectivamente, no se encontra-
ron diferencias significativas entre estos dos gru-
pos de animales (p = 0.0629) (Tabla VI). Los
valores que registramos son comparables con los
senalados por Rabinovich (1972a) en T. infes-
tans: 30.87 semanas y Feliciangeli & Rabinovich
(1985) en T. macula: 36.41 semanas y Rabi-
novich (1972b) en R. prolixus: 28.24 semanas.

Tasa neta de reproduccion (R, /: Los valores
que encontramos son un orden de magnitud
mayores que los indicados por Rabinovich
(1972a) en T. infestans: 25.04 y Rabinovich
(1972b) en R. prolixus: 49.03 y 2 a 3 veces
mayores que los sefialados por Feliciangeli &
Rabinovich (1985)en T. maculata: 86.21.

Es necesario aclarar que los valores de fecun-
didad edad-especifica utilizados en este estudio
no fueron corregidos segun la proporcion sexual
y corresponden a toda la descendencia (machos
y hembras), ya que es impossible conocer cuales
huevos se convertirdn en hembras al llegar a
adultos, asi que asumimos una proporcion
sexual 1:1.

Tasa intrinseca de crecimiento poblacional
(r): La tasaintrinseca de crescimiento represen-
ta una tasa de crecimiento de tipo instantdneo
(Rabinovich, 1980) y constituye la llamada r, y
se calculd a partir de los calendarios de supervi-
vencia y fecundidad obtenidos en las tablas de
vida (Caughley & Birch, 1971), que en este caso
particular podria ser equivalente a rp, la cual es
la mdxima tasa de incremento que puede alcan-
zar una poblacion con distribuciéon estable de
edades cuando no hay limitacidon de los recur-
sos. Nosotros pensamos que con la frecuencia
de oferta de alimentacion utilizada y la den-
sidad de animales presentes en cada frasco de-
bid existir poca o0 ninguna limitacién de los re-
Cursos.

Los valores medios de r encontrados en este
estudio son significativamer.te mayores en los
alimentados en gallina que en los alimentados
en conejos: 0.247 vs. 0.164 (p = 0.0008). Estos
valores son algo mayores a los sefialados por
Rabinovich (1972a, b) en T. infestans: 0.101 y
R. prolixus: 0.166 y al registrado por Felician-
geli & Rabinovich (1985) en 7. maculata:
0.143. Podriamos atribuir las diferencias exis-
tentes en la tasa intriseca de crecimiento a las di-
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ferencias en 1a tasa instantdnea de natalidad en-

tre los animales alimentados en ave y en mami-
fero (0.320 vs. 0.222).

Valor reproductivo: En la Fig. 3 se observa
las curvas del wvalor reproductivo promedio
edad-especifico de las cohortes, notdndose que
los adultos aportan una gran contribucion al
valor reproductivo total de la cohorte y por el
contrario 1los estadios ninfales y el huevo apor-
tan muy poco: (<< 2% del valor reproductivo
total) (Tabla VI), especialmente en los ejem-
plares alimentados en conejo.

El valor reproductivo total fue significati-
vamente mayor en las cohortes alimentadas en
conejo (p = 0.0028) (Tabla VI). La explicacion
a las diferencias en el valor reproductivo total
entre los alimentados en conejo y en gallina
puede ser debida a la mayor longitud de la eta-
pa reproductiva y al mantenimiento de valores
de fecundid edad-especifica elevados durante
una gran parte de la etapa reproductiva en las
cohortes alimentadas en el mamifero.

Para la seleccion de medidas de control bio-
16gico debe tomarse en consideracién el valor
reproductivo de las diferentes fases de desarrol-
lo y utilizar agentes que afecten a los sectores
etarios que aporten un porcentaje considerable
al valor reproductivo total de la poblacion (Ra-
binovich, 1972¢).

Distribucion estable de edudes (D.E.E.}: En
relacion a los valores estadic-especificos de
D.E.E. encontramos que los porcentajes corres-
pondientes a huevos son un poco mayores en
promedio en las cohortes alimentadas en gallina
(p = 0.001). Los porcentajes correspondientes a
ninfas y adultos son un poco mayores en pro-
medio en las cohortes alimentadas en conejo
(p = 0.0006 en las ninfas de 1 estadio y p =
0.0008 en los adultos) (Tabla VII).

Los porcentajes de cada estadio que regis-
tramos cuando la estructura de edades se esta-
biliza son similares a los indicados por Rabino-
vich (1972a) en 7. infestans: 39% huevos, 58%
ninfas y 3% adultos y cercanos a los senalados
por Feliciangeli & Rabinovich (1985) en T.
maculata: 36% huevos, 63% ninfas y 1% adultos.

Valor reproductivo al alcanzar la D.E.E.: El
valor reproductivo varié poco en los adultos
alimentados en conejo, y s6lo se observo una
pequefia disminucion en los adultos alimenta-
dos en gallina, debido al bajo porcentaje que re-
presentan en una poblacién que ha alcanzado la
D.E.E.

En los huevos y ninfas se observaron ligeros
aumentos del valor reproductivo en esos esta-
dios, pero su contribucidn al valor reproductivo
total de la cohorte siguid siendo muy reducida,
a pesar del alto porcentaje que representan en
la poblacién con D.E.E.
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Habilidad de colonizacion: La habilidad co-
lonizadora de R. neivai se puede constderar en
relacion a su dispersion y a algunos pardmetros
poblacionales (Rabinovich, 1972a) como los
que discutimos a continuacion.

1. Tasa de crecimiento poblacional. Una tasa
intrinseca de crecimiento natural con un valor
que varié entre 0.154 (en los triatominos ali-
mentados en conejo) y 0.256 (en los alimenta-
dos en gallina) per capita por semana en los dis-
tintos tratamientos puede considerarse ligera-
mente alta, si la comparamos con la registrada
por Rabinovich (1972a) en T. infestans de
0.101, quien considerd este Gltimo valor como
muy bajo.

2. Longevidad media. Los valores de longe-
vidad media de los adultos oscilaron entre
26.25 semanas en los alimentados en conejo
y 44.51 semanas en los alimentados en gallina,
los cuales se pueden considerar como nota-
blemente altos para una especie de insecto.

3. Resistencia al ayuno por periodos relativa-
mente cortos. En un expenmento adicional,
mantuvimos 50 ejemplares adultos recién muda-
dos (25 hembras y 25 machos) a los cuales se
les suministrd alimento una sola vez en gallina o
en conejo, por 30 minutos consecutivos y se
observé que los mismos suportaron entre 10 y
11 semanas después de su unica oferta alimen-
tana como adultos. Estos valores son relativa-
mente bajos si los comparamos con los registros
de Borda (1972) quien indicé que adultos 7.
infestans podian vivir hasta 210 dias con una
sola comida.

4. Rhodnius neivai ha sido capturado casi si-
empre en el domicilio o peridomicilio humano;
habitats bastante estables. Aunque, no se cono-
ce con certeza su presencia o no en habitats
selvdticos.

5. Su curva de supervivencia se ubica entre
los tipos 1 y II sefialados por Deevey (1947), 1o
cual es una caracteristica de los estrategas K.

Estas cinco caracteristicas poblacionales in-
dican que K. neivai debe ser considerado como
una especie intermedia r-K con una cierta ten-
dencia hacia el extremo K, en el sentido de
Wilson & Bossert (1971), ya que posee adapta-
ciones de los estrategas r como es la tasa de cre-
cimiento alta, y de los estrategas K como son la
alta longevidad media, la poca resistencia al
ayuno, la curva de supervivencia intermedia en-
tre los tipos [ y Il y su presencia en el domicilio
0 penndomicilio humaneo.

Nosotros pensamos que la potencialidad de
un triatomino de instalarse en un nuevo habitat
depende fundamentalmente de la capacidad de
adaptar su comportamiento reproductivo a ese
habitat. Por lo tanto, mientras mayor sea la ca-
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pacidad de variar este comportamiento mayor
sera su potencialidad de explorar posibilidades
de colonizacion de nuevos ambientes. En este
trabajo observamos vamnaciones importantes en
el comportamiento reproductivo de RAodnius
neivai cuando fue alimentado en mamifero
(conejo) y cuando fue alimentado en ave (galli-
na); estas variaciones le confleren una gran va-
lencia ecologica.

RESUMEN

Estadisticas vitales de Rhodnius neivai Lent,
1953 (Hemiptera: Reduviidae) en condiciones
experimentales — Se siguieron seis cohortes de
Rhodnius neivai en el laboratonio a fin de eva-
luar estadisticamente su dindmica poblacional.
Utilizamos dos fuentes alimentanas: gallina y
conejo.

Determinamos porcentaje e eclosion de hue-
vos, mortalidad y tiempo de desarrollo ninfal,
longevidad y mortalidad edad-especitica de
adultos, fecundidad y fertilidad edad-especifi-
ca de hembras. Igualmente, evaluamos algunos
parametros poblacionales, como expectativa de
vida, tasa intrinseca de crecimiento natural, tasa
neta de reproduccidn, tasa finita de crecimien-
to, valor reproductivo y distribucion estable de
edades.

La duracion del ciclo de vida fue mayor en
los animales alimentados en conejo, la super-
vivencia ninfal fue ligeramente mayor en los
individuos alimentados en gallina. La reproduc-
cién se inicié antes en los ejemplares alimenta-
dos en gallina, pero el rendimiento reproductivo
y la duracidén de Ia ovoposicion fueron mayores
en los alimentados en conejo.

Las tasas intrinseca y finita de crecimiento
fueron mayores en los triatominos alimentados
en gallina. El tiempo generacional fue ligera-
mente mayor en las cohortes alimentadas en
conejo. La tasa neta de reproduccidon fue muy
similar con ambas fuentes alimentanas, aunque
ligeramente mayor en los ejemplares alimenta-
dos en conejo. El valor reproductivo en los ali-
mentados en conejo fue ¢l doble que en losin-
sectos alimentados en gallina.

Palabras claves: estadisticas vitales — Rhonijls
newvai — Triatominae

RESUMO

Estatisticas vitais de Rhodnius neiva Lent,
1953 (Hemiptera: Reduviidae) em condigdes
experimentais — Seguimos seis linhagens de
Rhodnius neivai em laboratério para avalar
estatisticamente sua dindmica populacional.
Utilizamos duas fontes de alimentos: galinha e
coelho.
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Determinamos a porcentagem de eclosao dos
ovos, mortalidade e tempo de desenvolvimento
ninfal, mortalidade idade-<specifica dos adul-
tos, fecundidade e fertilidade idade-especitica
das fémeas. Avaliamos, também, alguns parame-
tros populacionais, como expectativa de vida,
taxa de reproducgdo, taxa finita de crescimento,
valor reprodutivo e distribui¢do estdvel de ida-
des.

A duracdo do ciclo de vida foi maior nos ali-
mentados em coelho. A sobrevivéncia ninfal fo
ligeiramente maior nos individuos alimentados
em galinha. A reprodugdo comeg¢ou antes nos
exemplares alimentados em galinha, mas o ren-
dimento reprodutivo ¢ a duragdo da oviposigdo
foram maiores nos alimentados em coelho.

As taxas intrinseca e finita de crescimento
foram maiores nos triatomineos abmentados
em galinha. O tempo geracional foi ligeiramente
maior nas linhagens alimentadas em coelho. A
taxa de reproducdo foi muito semelhante com
ambas as fontes alimentares, embora ligeiramen-
te maior nos exemplares alimentados em coe-
lho. O valor reprodutivo nos alimentados em
coelho foi o dobro do obtido para os que se ali-
mentavam em galinha.

Palavras-chave: estatisticas vitais — Rhodnius
nefvai — Triatominae
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