Um método de analise de populagoes vegetais
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(Com 9 quadros)

ORIGEM DO METODO

- Os estudos realizados nos trés primeiros decénios déste século, sobre
s insetos hematéfagos, visaram ndo s a-sistematica como o registo regular
dos fatos autecolégicos de maior evidéncia. Divulgados em publicagdes di-
versas e em algumas monografias bastante completas, vieram facilitar a
identificacdo das espécies de todos os paises e, pelos dados sébre morfologia,
habitos e criadouros, serviam de base a novas pesquisas.

Assim, em 1929, pude iniciar estudos de morfologia comparada e in-
vestigagdes sObre a possivel relagdo entre os diferentes tipos de vegetacao
e a distribuicio dos hematéfagos do Brasil.

Para satisfazer essa dupla finalidade, vim realizando, em varias ocasides
e em zonas biogeograficas diferentes, trabalhos de campo, colhendo material
para estudos morfolégicos e observando a area prépria de cada espécie.

Nessas pesquisas, descobri a existéncia do fendmeno sucessional na
fauna hematéfaga, e surpreendente correlagdo entre sucessdao e lilogénese.

Nos géneros «indiferentes», tomando linhas evolutivas bem estabele-
cidas, verifiquei que as espécies de morfologia generalizada viviam em
habitats pioneiros, e as mais diferenciadas nos estabilizados.

Entre o3 géneros “caracteristicos’’, os neotrépicos ocorriam com fre=~.
qiiéncia relativa maior nas fases mais avancadas da sucessdo, dando-se o
inverso com aqueles cuja area abrangesse mais de um reino biogeografico.
Como nao houvesse reliquias entre os monotépicos, podia considera-los
como sendo géneros recentes, e tomar os de distribui¢do politépica como
mais antigos. Feita a anéalise estatistica, a correlagdo resultou significativa
‘e, assim, mais uma vez fui levado a .concluir pela existéncia de uma ligagéo
entre a filogénese e a sucessao. |

Em 1945, H. P. VEL0oso publicou «As comunidades e as estacoes
botanicas de Teresépolis, Estado do Rio de Janeiro». A relagdo de espécies
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segundo as associagBes, constante nesse trabalho, completada por dados
que me forneceu o préoprio Autor, permitiu-me estender o método de analise
as comunidades vegztais e, de novo, encontrei o fendmeno de variacio de
treqiiéncia relativa de géneros monotépicos e politépicos correlacionada com
os estadios da sera local.

* No ano passado, por sugestdo do eminentz biogedgrafo e ecélogo ca-
nadense, Prof. P. IDANSEREAU, em missdo de cooperacio intelectual no
Brasil, submeti a ésse método de analise os géneros de plantas que integram
a chamada floresta de bérdos do Canada, tomando como base proviséria
os dados contidos na sua publicacdo : “L’'Erabliére Laurentienne. I. Valeur
d'indice des espéces», resultando correlacio perfeitamente homéloga as
obtidas anteriormente.

Finalmente, em junho daquele ano publiquei uma resumida nota com
alguns resultados preliminares, nos Anais da Academia Brasileira de
Ciéncias.

O METODO DE ANALISE

O método de analise visa o papel da filogénese na composigio especifica
das associacdes.

Reduzido a esséncia, consiste na investigacdo pelo método estatistico,
de uma correlacdo entre dois fenémenos, o filogenético e o sucessional. A
parte interpretativa, portanto, pode ser considerada impessoal, ja que depende
quase que s6 da leitura de um resultado numérico, expressio da maior cu
menor probabilidade de correlacio entre os fendmenos analisados.

DADOS ECOLOGICOS

O levantamento das associagdes que formam a sera, a determinacio
da posicdo de cada uma delas no processo da sucessdo e a discriminacio

das-espécies segundo o grau de fidelidade ao meio sio fundamentais para
a analise.

E 6bvio que as espécies naturalizadas e outros elementos estranhos a
sera, como incursdes ou reliquias de floras vizinhas, devem ser cuidadosa-
mente’ evitados. As comunidades conseqiientes & interven¢do humana, de-
liberada ou néo, sdo consideradas & parte. A analise abrange apenas os ele-

mentos da prissera. ‘

Os géneros sdo distribuidos em sete classes, fundadas na nogdo de
tidelidade estabelecida por J. Braun-Branquer. Cinco delas compéem-se
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de g2&neros caracteristicos, respectivameite do estadio pioneiro, do serclimax.,
do subclimax, do quasiclimax e do climax. As restantes. sdo a classe dos
diferenciais, com os géneros comuns a duas ou mais das quatro ultimas.
fases da sera, participantes, no entanto, de mesofilia relativa e de associacdes
com a mesma estrutura fundamental; e, finalmente, a classe dos indiferentes,
com os géneros que nado tendo afinidade pronunciada por qualquer habitat,

ocorrem tanto nos mesdéfilos como nos pioneiros.

O conceito de fidelidade, porém, implica nogdes quantitativas, comé
os indices de presenga, de abundancia e a nogdo de vitglidade, perfeitamente
definidas no caso da espécie, mas que precisam de ser reconsideradas, em

se tratando de unidades taxinOmicas maiores.

Se 0 género ocorre com espécie uinica, ou com varias ‘mas tddas da mesma
tolerdncia, sua classificagdo ecolégica coincide com a das espécies. Mas
um génzro pode ter espécies em habitats diversos, e neste caso deveriamos

investigar onde se encontra com maior abundancia e vitalidade.

O indice de presenga pode ser estabelecido sem dificuldade; mas que
significara abundéncia e vitalidade dc um género?

Pclo nimero de individuos avalia-se a abundancia da espécie; de modo
semelhante, pelo nimero de espécies sz pode estabelecer o indice de abun-
dancia dos géneros.

Ambas as nog¢des de abundéancia contribuiriam para exprimir fatos da
mesma natureza e, o que é digno de se notar, estariam ligadas a fenémenos
homélogos sem que a ligacdo decorresse das proprias defini¢des, como no
seguinte exemplo : a maior variabilidade do género, como a da espécie.
coincide com sua maior abundéncia..

A nogdo de-abundancia de um género, introduzida nas definicdes dos
diversos graus de fidelidade, torna a escala de J]. BRAUN-BLANQUET, com
tdda sua plasticidade e signiticado, estensivel a classificacdo ecolégica de

géneros.

Todavia, qualquer que seja o valor dessa estensido, s6 raramente tera
de ser utilizada, porque os géneros que ocorrém em mais de um estadio
da sera, de regra, se apresentam com numero del_espécies pequeno demais
para que os indices de abundancia .cheguem a exprimir qualquer tendéncia
para d:terminado habitat. |
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Distinguem-se, pois, na pratica, apenas os seguintes graus de fidelidade:

A. Géneros caracteristicos : aqueles que tém tbédas as espécizs -(ou
nimero significativamente maior de espécies) caracteristicas de uma comu-
nidade; p. ex.: pioneiros, do -subclimax, do climax;

B. Géneros companheiros ou indiferentes : os que nido tém afinidade
pronunciada por qualquer comunidade;

C. Géneros acidentais ou estranhos : os intrusos de outras comuni-
dades, ou reliquias de comunidades precedentes.

Finalmente, sendo as varia¢des do meio mais acentuadas nos habitats
pioneiros e diminuindo progressivamente nos estadios vizinhos até atingirem
o minimo no climax, as categorias acima definidas podem ser dispostas em
série decrescente, segundo a amplitude ecolégica de cada uma: indiferentes,
pioneiras, diferenciais, dc serclimax, do subclimax, do quasiclimax e do
climax. - -

DADOS E PRINCIPIOS FILOGENETICOS

A anatomia e a embriologia comparadas, quando coincidem em seus
resultados, estabelecem séries de espécies ou de grupos de espécies, em que
cada uma dessas unidades taxinémicas se dispoe conforme os graus de um
processo evolutivo, numa determinada direcio.

A anatomia comparada distingue as estruturas de ocorréncia mais geral,
censiderando-as de tipo primitivo, em oposi¢do as diferenciadas com seus
atributos especiais. A embriologia, investigando a ontogénese, mostra que’
estas se originam de esboco simples, quase sempre semelhante as estruturas
mais generalizadas. |

Déste modo o morfologista estabelece algumas linhas evolutivas, cons-
ciente porém, mesmo quando dispoe de fosseis e de argumentos biogeogra-

ficos, de que a evidéncia é indireta e ndo resultado do método experimental.

Um género, seja pela intuicdo do naturalista que o creou ou pela prépria
esséncia do método de caracteriza-lo, compde-se, em geral, de espécies
relacionadas umas com as outras, e tédas entre si pela espécie mais gene-
ralizada. '‘As espécies de um mesmo género quase sempre constituem linhas
evolutivas diversas, que irradiam de um centro comum.

Na analise de que tratamos devemos sempre decompor os géneros in-
diferentes em suas linhas evolutivas.




Oliveira Castro: Um método de anilise de populagées vegetais 575

Com relacdo aos mosquitos pude verificar que, repartindo-se pelos
diversos estddios da scra as espécies de uma mesma linha evolutiva, as

diferenciadas se encontram nos habitats mais estaveis e as generalizadas

nos estadios pioneiros. A analise pdde ser feita porque a diferenca principal
entre as espécies de cada linha evolutiva estava na estrutura da terminalia

dos machos, érgdo éste bem estudado do ponto de vista embriolégico e
anatomico.

Numa sera, porém, os géneros indiferentes ocorrem em ntmero rela-
tivamente pequéno. Cada um de seus estidios tem géneros préprios e, de
regra, ocupam linhas evolutivas tdo diversas que, na falta de fésseis, apenas

a biogeografia nos podera fornecer alguma base de comparacio.

A area de dispersdo de um género depende dos meios de migracdo, da
tolerdncia de suas espécies a habitats diversos e do tempo. Além disso, nos
acidentes geograficos, inibida a mlgragao e estando as condlgoes de ambiente
nos limites de tolerdncia, o acréscimo de area, quando possivel, s6 se da a
custa de tempo muito maior. Considerando os reinos biogeograficos em que
se dividiu o globo, separados por estensées maritimas, altas cadeias de mon-
tanhas, grandes areais, ou estreitas faixas de terra, teremos de concluir

que essas barreiras ou impossibilitam de todo ou exigem oportunidades ex-

cepcionais de serem vencidas.

A Biogeografia histérica, apoiada na Geologia e na Paleontologia, vem
acumulando evidéncias de que os géneros-polit(’)picos devem a sua dispersao
a terem podido migrar em tempos passados, quando tais barreiras nio exis-
tiam, ou nado tinham ainda atingido grande desenvolvimento. Os géneros

que abrangem mais de um reino biogeografico sdo, pois, de formacdo antiga.

Os géneros monotdpicos ou endémicos, podem ser representados por
«reliquias» ou por espécies recentes. O critério morfoldégico, mas sobret_udo
a Paleontologia, permite decidir da alternativa. De modo geral adoto a
opiniao de STANLEY A. CAIN : .

. the relic nature of an endemic should never be accepted
without some form of positive evidence.»

Em resumo, distingo os géneros em politdpicos e monotépicos, numa
primeira aproximagao para separa-los em dois niveis de evolugdo : os antigos
e OS recentes.



57¢ Memérias do Instituto Oswaldo Cruz 45, (3) 1947

APLICACAO DO METODO

A presente aplicagdo toma por objeto os dados contidos nas seguintes
publica¢des :

DANSEREAU, P.

1945 — Essai de Corrélation Sociologique entre les Plantes Supérieures; et les Poissons
de la Beine du Lac Saint-Louis. Revue Canadiennc de Biologie. 4(3) : 369-417.

1945 — Les Conditions de !'Acériculture. Separata de Agriculture 2(1): 45-47;
! (2) : 140-152; (3) : 259-267; (4) : 332-348. '

1946 ~ L’Erabliére Laurentienne II. Les Sucessions et leurs indicateurs. Canadian
Journal of Research, C. 24 :235-291. |

Eventualmente lancei mao também de dois outros trabalhos do mesmo
Autor : | '

DANSEREAU, P.

1943 — L'Frabliére Laurentienne I. Valeur d'indice des espéces. Canadian Journal
of Research 21: 65-93. |

1944 — Les érablieres de la Gaspésie et les fluctuations du climat. Separado de Bull.
Soc. Geogr. Qué. & Montréal, N.S. 3(1-2) : 1-18. '

Constitui garantia desta aplicacdo justamente ndo 'serem os dados

colhidos por quem os analisa, ficando assim rigorosamente isentos de quais-
quer tendéncias de sua parte. |

Além disso, aproveitando-me mais uma vez da autoridade e da gentileza
do Prof. P. DANSEREAU, aceitei a sugestdo que me fez de analisar ésses novos

dados, os quais sem davida serdo outra e a melhor garantia que posso oferecer.

OBSERVACOES SOBRE A DISTRIBUICAO DE ALGUNS GENEROS

Os reinos fitogeograficos sdo os estabelecidos por A. ENGLER, mas
emprego as designagbes: reino holartico e reino neotrépico, em vez
de «reino nérdico extratropical ou boreal» e de «reino central-sulamericanoy.
Séo classificados como monotépicos ndo sé os géneros exclusivamente ho-
larticos, mas os que transpdem os limites désse reino, com uma ou outra
espécie em regides contiguas, ou de transi¢do, assim os géneros Carpinus,
Chimaphila, Corallorhiza, Linnaea, Monotropa, Ostrya, Populus e Pyrola
que se extendem até ao Meéxico, Abies e Smilacina que atingem a Guatemala,

Allium, com espécies no México e na Abissinia e Veratrum que vai até
Burma,

Géneros tais como Acer, com espécies em Sumatra e Java; Prenanthes,
que além dessas localidades ocorre na ilha de Sokotra; Fraxinus e Kalmia.
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que abrangem Cuba na sua area de distribuicdo, se bem que tenham a maio-
ria de suas espécies. no reino holartico, sdo considerados politépicos: ésses
territérios nao sé pertencim a outros reinos fitogeograficos, o paleotrépico
e o0 neotrop:co respectivamente, como estdo separados da Holarctis por bar-
reiras geograficas.

No presente trabalho os géneros politépicos serdo assinalados por um
asterisco.

ANALISE DOS DADOS

As espécies da sera da floresta de bérdos do Canada, registadas nas

publicacbes referidas, e classificadas sequndo as associacoes onde ocorrem
sao as seguintes :

I. Pioneiras.

A. Da hidrossera.

AU

1) ribeirinhas. a) aquaticas. Nupharetum variegati : Nuphar v.%&zegatus Vallisne-
rietum americanae : Anacharis* canadensis, Heleocharis* palustris v. majqr, Hetgtjanthera
dubia, Myriophyllum* exaloescens, Najas* flexilis, N ymphaea* odorata, N.* .fuberosa,
Potamogeton* bupleuroides, P.* perfoliatus, P™ Richardsonii, Sagittaria* rzgzda Scirpus™
americanus, S.” atrocinctus, S.* atrovirens, S.* validus, Spartina* pectinata, Vallisneria*
americana, Zizania palustris; Scirpetum elatum : Anacharis* canadensis, Glycerza borealis.
Hcleocharis* acicularis, H.* palustris v. ma]or, Heteranthzra* dubia, M grzOpﬁyllum exa-~
loescens, Najas* flexilis, Nuphar. variegatus, Pontederia* cordata, Potamogeton bupleuroi-
des, P.* gramineus, P.* Richardsonii, Sagittaria* rigida, Scirpus* amerzcanus, S.*
atrovirens, S.” wvalidus, Scutellaria® epilobifolia, Sium* suave, Sparganium* éurycarpum,
Spartina® pectinata, Typha* angustifolia, Vallisneria* americana, Zizania palustris; Sagitta-
rietum rigidae : Alisma *Plantago-aquatica, Anacharis* canadensis, Brasenia* Schreberi
Glyceria* borealis, Heleocharis* acicularis, H.* palustris v. major, H.* obtusa, H ypericum®*
boreale, Myriophyllum* exaloescens, Najas* flexilis, Nuphar variegatus, Pontederia* cor-
data, Potamogeton* crispﬁs, P.* gramineus, P.* panormitanus, P.* Richardsonii, P.*
spirillus, Sagittaria* latifolia, S.* rigida, Scirpus* validus, Sparganium®* eurycarpum, Vallis-
neria® americana, Zizania palustris; b) das praias, §) interiores: Cyperus* esculentus
Meliiotus, alba, Polygonum* pennsylvanicum, Xantrium* pungens §§) exteriores: Calamo-

a [ ) - » a [ ‘. -
grostis® canadensis, Desmondium* canadense, Elymus* riparius, Myrica* Gale, Pofentilla*
anserina, Spartina* pectinata, Spiraea latifolia.

2. da turfeira. Caricetum paludosum: Carex* lanuginosa, C.* lasiocar a C.*
p g D

rostrata ; Myricetum galeae : Myrica* Gale, Iris versicolor, Spiraea latifolia; Andromeda

glaucophylla; Chamaedaphnetum calyculatae : Chamaedaphne calyculata, Ledum groen-
landicum; Kalmietum angustifoliae : Kalmia* angustifolia, Ledum groenlandicum, Vaccinium*

pennsylvanicum, Sarracenia purpurea; Alnetum incanae: Alnus*- incana; Larix laricina.

B. Da xerossera: 1) do Pinetum strobi: Oenotheretum dumetorum : QOenothera*
spp.; Ammophyla breviligulata; Panicum* capillare; Echiriochloa* pungens; Danthonietum
spicatae : Danthonia* spicata; Festucetum rubrae: Festuea*. rubra; Agrostidetum stoloni-

e
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ferae : Agrostis* stolonifera; Trifolium repens; Solidaginetum canadense: Solidago™ ca-
nadensis, S.* rugosa, Aster* umbellatus, Veratrum viride, Spiraea latifolia, S. tomentosa.
2) do Betuletum laurentianum : Danthonietum spicatae : Danthonia* spicata; Trifolietum
repentis : Trifolium* repens, Meliolotus alba, Chenopodium* album, Amaranthus® retro-
flexus, Polygonum* spp.; Solidaginetum canadense : Solidago* canadensis, S.* rugosa.

II. Do Serclimax.

A. Ciliares. Fraxinus* nigra, F.* pennsylvanica, Populus delfoides, P. balsanifera, Salix*
nigra, S.* spp.
B. Da véarzea de inundagdo. 1) Acereto-ulmetum laurentianum : Acer* rubrum A.”

saccharinum, Cephalanthus* occidentalis, Circaea latifolia, Eupatorium® perfoliatum, Fra-
xinus* nigra, Ilex* verticillata, Laportea® canadensis, Rhamnus* alnifolia, Rhus* radicans,
Salix* nigra, Symplocarpus foetidus, Ulmus americana, Veratrum viride.

[II. Do Subclimax.

2. Betuletum abietosum : Abies balsamea, Betula lutea, B. papyrifera, Coptis groen-
landica, Cornus* canadensis, Ilex* wverticillata, Linnaea borealis v. americana, Lonicera*
canadensis, Maianthemum canadense, Nemopanthus mucronata, Oxalis* montana, Picea
mariana, P. glauca, Pinus* strobus, Populus tremuloides, Taxus* canadensis, Tiarella
cordifolia, Trientalis borealis, Trillium undulatum, Vaccinium* corymbosum, Viburnum*
cassinoides, V.* lantanoides; 3. Thujetum occidentalis: Alnus* incana, ‘Carex* spp..
Corallorhiza maculata, Dalibarda repens, Dicranum undulatum, Monotropa uniflora, Pyrola
elliptica, Thuja occidentalis; 4. Crataegetum boreale : Amelanchier canadensis, Anaphalis”
margaritacea, Asclepias* siriaca, Betula populifolia, Crataegus* spp., Danthonia® spicata.
Prunus* virginiana; 5. Pinetum strobi: Aster* cordifolius, A.* macrophyllus, Carex™
rugosperma, -Chimaphila umbellata, Corallorrhiza maculata, Corylus cornuta, Dalibarda
repens, Danthonia™ spicata, Gaultheria® procumbens, Maianthemum canadense, Melampyrum
lineare, Mitchella repens, Monotropa uniflora, Pinus* strobus, Pyrola elliptica, Rubus*
allegheniensis, Trientalis borealis, Trillium undulatum, Vaccinium®* pennsylvanicum, Vi-
burnum™* acerifolium; 6. Betuletum laurentianum : Aralia* nudicaulis, Aster* cordifolius,
A.* macrophyllus, Beftula papyrifera, B. populifolia, Danthonia* spicata, Fragaria* vir-
giniana, Maianthemum canadense, Populus ftremuloides, Prunus* pennsylvanica, Rubus™*
allegheniensis, R.* idaeus, Solidago* spp., Trientalis borealis, Trillium undulatum;
7. Aceretum rubri: Acer* rubrum, Befula papyrifera, B. populifolia, Carex* crinita.
- Eupatorium®* ~maculatum, E.* perfoliatum, Fraxinus* americana, F.* nigra, Geum™ ca-
nadense, Imp;tiens* biflora, Symplocarpus foetidus, Tiarella cordifolia, Ulmus americana,

Veratrum viride.

IV. Do Quasiclimax.

A. AQuasiclimaces nérdicos. 8. Aceretum saccharophori betulosum : Abies balsamea.
Acer* saccharophorum, Betula lutea, Clintonia borealis, Corylus cornuta, Hepatica acuti-
loba, Lonicera* canadensis, Mainthemum canadense, Oxalis* montana, Ribes* glandulosum,
Taxus* canadensis, Trientalis borealis, Trillium erectum, T. undulatum, Viburnum®* lan-
tanoides ; Aceretum saccharophori. tsugosum : Acer* rubrum, A.* saccharophori, A.*
spicatum, Betula lutea, Corylus cornuta, Cypripedium* acaule, Fagus grandifolia, Maian-
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themum canadense, Medeola virginiana, Mitchella repens, Taxus* canadensis, Trientalis
- borealis, Trillium undulatum, Tsuga canadensis, Viburnum™ lantanoides;

B. Quasiclimaces meridionais. 10. Aceretum saccharophori ulmosum:  Acer”
pennsylvanicum, A.* saccharophorum, Allium tricoccum, Arisaema® atrorubens, Corylus
cornuta, Dirca palustris, Fagus grandifolia, Fraxinus* americana, Juglans® cinerea, La-
portea* canadensis, Mitella diphylla, Ostrya virginiana, Sambucus™ pubens, Tilia americana,
Ulmus americana, Viola* canadensis; 11. Aceretum saccharophori quercosum : Acer”

rubrum, A.* saccharophori, Carpinus caroliniana, - Corylus cornuta, Fagus grandifolia,
Hepatica americana, Ostrya virginiana, Quercus* borealis v.. maxima, Tilia americana,

Trientalis borealis, Uvularia sessifolia; 12. Aceretum saccharophori caryosum : Acer *
pennsylvanicum, A.* saccharophori, Amphicarpaea®™ bracteata, Carya cordiformis, C. ovata,

Cornus* alternifolia, Desmodium* grandiflorum, Fagus grandifolia, Hamamelis virginiana,
Hydrophyllum virginianum, Osmorhiza* Claytoni, Parthenocissus quinquefolia, Prunus*
serotina, Quercus* alba, Q.* macrocarpa, Sambucus* pubens, Smilax* herbacea, Trillium

grandiflorum, Uvularia grandiflora; 13. Aceretum saccharophori nigroides : Acer™ nigrum.
A.* pennylvanicum A.* saccharophori, Carya ovata, Cornus™ alternifolia, Desmodium™

grandiflorum, Fagus grandifolia, Mitella diphylla, Osmorhiza™ Claytoni, Sambucus® pubens,

Tilia americana, Viola* canadensis, V.* eriocarpa.

V. Do Climax. |

14. Aceretum saccharophori laurentianum: Acer* pennylvanicum, A.* saccharo-
phorum, Actaea alba, A. pachypoda, A. rubra, Amphicarpaea™ bracteata, Aralia™ recemosa,
Asarum* canadense, Aster* acuminatus, Carex* arctata, C.* pedunculata, C.* plantaginea.
Caulophyllum thalictroides, Claytonia* caroliniana, Cornus* alternifolia, Desmodium?®
grandiflorum, Dicentra canadensis, D. Cucullaria, Erythronium americanum, Eupatorium*
urticaefolium, Hepatica acutiloba, Fagus grandifolia, Fraxinus® americana, Gallium*  ftri-
florum, Mitella diphylla, Osmorhiza* Clagtoni, Ostrya virginiana, Phryma leptostachya,
Polygonatum pubescens, Prenanthes* alba, P.* altissima, Sambucus®™ pubens, Sanguinaria
canadensis, Sanicula* marilandica, S. ftrifoliata, Smilacina racemosa, Solidagoo latifolia,
Tilia americana, Trillium erectum, Viola* canadensis, V.* eriocarpa.

Neste rol encontram-se ndo sé as espécies caracteristicas como aquelas
que de algum modo fazem parte da composi¢do e [isionomia normais das
associagbes. Havera que distingui-las, portanto, sequndo os graus de fide-
lidade ao habitat mas, antes disso, é interessante investigar, na independéncia
dessa distincdo, as variagdes da freqiiéncia relativa de géneros politépicos
e monotdpicos, conforme as diversas associagbes e os estadios da sera.

Os resultados dessa pesquisa acham-se resumidos nos oito primeiros
quadros, correspondentes a analise dos dados segundo a prova estatistica
de «associacio e independénciay, e permitem concluir :

1° A fregiiéncia relativa de géneros politdpicos e monotdpicos nao
variou de modo significativo, segundo as diversas associa¢des que integram um
mesmo estadio da sucessdo (quadros 2, 3, 4, 5, 6); -
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2.° A comparacio da freqiiéncia relativa de géneros politépicos e mono-
topicos de cada um dos estadios da sera normal, sé6 mostrou variagao signifi-~
cativa no seguinte caso: a freqgiiéncia relativa de géneros politopicos é maior
nos estadios pioneiros que nos habitats mais estabilizados, dando-se o inverso
com os monotdpicos (quadros 7, 8);

3. A freqiiéncia relativa média de géneros politdpicos e monotopicos das’
comunidades pioneiras que formam a turfeira, “com maioria de espécies de
origem estranha’ & sera analisada, difere significativamente da de quaisquer
dutras désse estadio (gquadro 1).

»

Mas ésse ndo é o modo correto de analisar os dados : confunde nas
mesmas classes ¢lementos de amplitude ecologica diversa, e essas nao se

excluem completamente, podendo ter elementos comuns — os géneros que
ocorrem em mais de uma associacdo ou estddio da sera — os quais nao sé

tendem a homogeniza-las como, contados reiteradamente, “pesam’ de modo
exagerado na avaliacdo da freqiiéncia relativa média de géneros poiitopicos
e monotépicos. No entanto pode ser util para uma primeira aproximagao.

" ANALISE COMPLETA

O sequndo trabalho do Prof. P. DANSEREAU sbbre a floresta de bordos
laurenciana, que trata das sucessdes e seus indicadores, excepcionalmente
deixard dividas sébre o habitat preferencial das diversas espécies. Regis-
trando reqgularmente onde sio caracteristicas, dominam a sinusia a que per-
tencem ou tém 6timo de vitalidade, permitiu-me distribui-las segundo o grau
de fidelidade ao meio, pelas classes definidas em paragrafo anterior, a saber :

J. Geéneros indiferentes :

Aster* (A.* umbellatus, XP; A.* cordifolius, 5, 6; A.* macrophyllus, 5, 6; A.”
acuminatus, 14); Carex* (C.* spp., Hr; C.* crinita, 7; C.* rugosperma, 5; C.* arctata,
14; C.* pedunculata, 14; C.* plantaginea, 14); Desmodium* (D.* canadense, Hr; D.*
grandiflorum, 14); Solidago* (S.* canadensis, XP, XB; S.* rugosa, XP, XB; S.* spp, 6;
S.™ latifolia, 14).

[I. Géneros pioneiros :

Agrostis™* (A.* stolonifera, XP) ; Alisma™* (A.* Plantago-aquatica, Hr) ; Amaranthus *
(A.* retrofexus, XB); Ammophila (A. breviligulata, XP); Anacharis* (A.* canadensis,
Hr); Brasenia* (B.* Schreberi, Hr); Calamagrostis* (C.* canadensis, Hr); Chenopodium™*
(C.* album, XB); Cyperus* (C.* esculentus, Hr); Danthonia* (D.* spicata, XP, XB,
4, 5, 6); Echinochloa* (E.* pungens, XP); Elymus* (E.* riparius, Hr); Festuca* (F.”
rubra, XP); Glyceria* (G.* borealis, Hr); Heleocharis* (H. acicularis, Hr; H.* obtusa,
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QUADRO 1
COMUNIDADES PIONEIRAS
GENEROS
COMUNIDADES — TOTAL ”?2
POLITOPICOS |MONOTAOPICOS |
.}
Hidrossera aquédtica................ 42 6 48 2.3435
Hidrossera das praias.............. 7 1 8 0.3905
Hidrossera da turfeira... .......... 5 8 13 12.2553
Xerossera do Pinetum........... .. 0 3 212 0.0824
Xerossera do Betuletum........ 6 1 7 0.2206
TOTAL. . .. . ot e e e et e ans 69 19 88 15.2923
S S S —
QUADRO 2
COMUNIDADES PIONEIRAS
e —
GENEROS
COMUNIDADES TOTAL o2
POLITOPICOS |MONOTOPICOS
Hidrossera aquéatica................ 42 6 48 0.1805
Hidrossera das praias.............. 7 1 8 0.0301
Xerossera do Pinetum............. 0 3 12 1.0231
Xerossera do Betuletum............ 6 1 7 0.0008
T OTAL. .. s e e e e e et e e e ean, 64 11 75 1.2345
e
QUADRO 3
SERCLIMAX
—_'__-______—_—_—_——__.
GENEROS
COMUNIDADES TOTAL
POLITOPICOS MONOTOPICOS
da Vdrzea de inundacio....... 9 4 13
Cilliares. . .....coo o, ) 2 1 3
TOTAL............ ... ... 11 5 16
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QUADRO 4
SUBCLIMAX
] GENEROS
ASSOCIACOES TOTAL 22
POLITOPICOS |MONOTGPICOS
Betuletum abletosum............... 8 11 19 0.2112
Thujetum occidentahs.............. 2 6 8 1.6058
Crataegetum boreale............... 5 2 7 1.6251
Pinetum strobi.................... R 11 19 0.2112
Betuletum laurentianum............ 7 5 12 0.5784
Aceretum rubri........... ... ... ..., 6 5 11 0.2271
TOTAL. .o v oo 36 40 76 44588
QUADRO 5
QUASICLIMAX
GENEROS
ASSOCIACOES TOTAL ”2
POLITOPICOS |MONOTOPICOS
Aceretum saccharophori betulosum. . 6 8 14 0.0031
Aceretum saccharophor tsugosum. .. 4 9 13 0.8692
Aceretum saccharophori ulmosum. .. 7 8 15 0.05677
Aceretum saccharophori quersocum.. 2 8 10 - 2.2632
Aceretum saccharophori caryosum.. . 9 7 16 1.0430
Aceretum saccharophori nigroides... . 6 4 10 1.0952
ToTAL...... ... ... 0 . . . 34 44 78 5.3314
QUADRO 6'
CLIMAX
GENEROS
ASSOCIACAO TOTAL
POLITOPICOS MONOTOPICOS -
Aceretum saccharophori lauren-
tlanum. .................. 16 16 32
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QUADRO 7
SUCESSAO ECOLOGICA x FILOGENESE

(SEM LEVAR EM CONTA A FIDELIDADE AO MEIO)

GENEROS
COMUNIDADES TOTAL 2
' POLITOPICOS |{MONOTOPICOS
Pionelras. ... ... . ... ... 69 19 88 16.1370
Serclfimax. .. ... it 11 5 16 - 0.8662
Subelimax.......co i ... 36 4() 76 3.0282
Quasiclimax........... e 34 44 78 5.9402
Climax....... e e SRR 16 16 32 - 0.6854
ToTAL. . ... . 166 124 290 26.6570
QUADRO 8

CLTMAX “SENSU LATU”

(SEM LEVAR EM CONTA A FIDELIDADE AO MEIO)

GENEROS
COMUNIDADES ‘ TOTAL 2
' POLITOPICOS | MONOTOPICOS
Subclimax......................... 36 40 76 0.0390
Quasiclimax............... ... ..... 34 44 78 0.2201 .
Climax........... ... ... . . . . ... 16 16 32 0.1820
ToTAL........... .. .. . . .. ..... ‘86 100 186 0.4411

Hr; H.* palustris v. méjor, Hr); Heteranthera* (H.* dubia, Hr); Hypericum* (H.™
boreale, Hr) ; Melilotus (M. alba, XB, Hr) ; Myrica™ (M.™* Gale Hr)-; Myriophyllum™*

(M.* exaloéscens, Hr); Najas* (N.* [lexilis, Hr); Nuphar (N. variegatus, Hr); Nym-

phaea.* (N.* odorata, Hr; N.* tuberosa, Hr) ; Oenothera™ (O.* spp., XP) ; Panicum *
(P.* capillare, XP); Polygonum* (P.* pennsylvanicum, Hr); Pontederia* (P.* cordata,

Hr); Potamogeton* (P.* bupleuroides, Hr; P.* crispus, Hr; P.* gramineus, Hr; P.*
~panormitanus, Hr; P.* Richardsonii, Hr; P.* spirillus, Hr); Potentilla* (P.* americana.

Hr) ;Sagittaria ™ (S.* latifolia, Hr ; S.* rigida, Hr) ; Scirpus * (S.* americanus, Hr; S. *
atrocintctus, Hr; S.* afrovirens, Hr; S.* wvalidus, Hr); Scutellaria* (S.™ epilobifolia.

Hr) ; Sium™ (S.* suave, Hr); Sparganium* (S.™ eurycarpum, Hr) ; Spartina* (S.*
pectinata, Hr); Spiraea (S. latifolia, Hr, XP; S. tomentosa, XP); Trifolium™ (T.* repens,
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XP, XB): Typha* (T.* angustifolia, Hr); Vallisneria™ (V.* americana, Hr); Xanthium™®
(X.* pungens, Hr); Zizania (Z. palustris, Hr) . |

[II. Géneros diferenciais :

Acer* (A.* saccharinum, 1; A.* rubrum, 1, 7, 9, 11; A" nigrum, 13; A.* spicatum,
9; A.™ pennsylvanicum, 10, 12, 13, 14; A.” saccharophorum, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14;

Aralia* (A.* nudicaulis, 6; A.* racemosa, 14); DBetula (B. papyrifera, 2, 6, 7; B.
populifolia, 4, 6, 7; B. lutea, 2, 9, 8); Cornus™ (C. canadensis, 2; C.* alternifolia, 14;

Eupatorium* (E.* perfoliatum, 1; E.* maculatum, 7; E.* urticaefolium); Fraxinus* (F.* nigra, 1;
F.* pennsylvanica, 1; F.™ americana, 14); Hepatica (H. americana, 11; H. acutiloba, 14);
Populus (P. deltoides, 1; P. tacamahaca, 1; P. tremuloides, 2, 6); Prunus*® (P.”
pennsylvanica, 6; P.* virginiana, 4; P.* serotina, 12, 14); Trillium (T. undulatum, 2, 5,
6, 8, 9; T. grandiflorum, 12; T. erectum, 14); Viburnum* (V.* acerifolium, 5, V.*
cassinoides, 2 ; V.* lantanoides, 2, 8, 9) ; Viola ™ (V. * canadensis, 10, 14 . V.* eriocarpa,

13, 14).
IV. Géneros do serclimax :

Cephalanthus™ (C..* occidentalis, 1); Circaea (C. latifolia, 1); Iw?harmmus"-r (R.*
alnifolia, 1); Rhus* (R.* radicans, 1); Salix* (S.”™ nigra, 1); Siymplocarpus (S. [foetidus,
1, 7); Ulmus (U. americana, 1, 7, 10).

V. Géneros do subclimax :

Abies (A. balsamea, 2, 8); Amelanchier (A. canadensis, 4); Anaphalis* . (A.* mar-
garitacea, 4); Chimaphila (C. umbellata, 5); Coptis (C. groenlandica, 2); Corallorhiza
(C. maculata, 5); Corylus (C. cornuta, 5, 8, 9, 10, 11); Crataegus* (C.* sp., XP, 4);
Dalibarda (D. repens, 3, 5); Dicranum (D. undulatum, 3); Fragaria* (F.* virginiana,
6); Gaultheria* (G.* procumbens, 5); Geum* (G.* canadense, 7); Ilex* (I.* wverticillata,
1, 2); Impatiens* (I.* biflora, 7); Linnaea (L. borealis v. americana, 2); Maianthemum
(M. canadense, 2, 5, 6, 7, 8, 9); Melampyrum (M. lineare, 5); Monotropa (M. uniflora.
3, 5); Nemopanthus ( N. mucronata, 2); Oxalis* (O.* montana, 2, 8); Picea (P. glauca,
2. DP. mariana, 2); Pinus* (P.* strobus, 2, 5); Pyrola (P. eliptica, 3, 5); Rubus* (R.™
alleghesiensis, 5, 6; R.* idaues, 6); Thuja (T. occidentalis, 3); Tiarella (T. cordifolia, 2);
Vaccinium* (V.* corymbosum, 2; V.* pennsylvanicum, 5); Veratrum (V. viride, XP, 1, 7).

V1. Géneros do quasiclimax :

Allium (A. tricoccum, 10; Arisaema* (A.* afrorubens, 10); Carpinus (C. caro-

liana, 11); Carya (C. ovata, 12; C. cordiformis, 12); Clintonia (C. borealis, 8); Cypripe-
dium* (C.* acaule, 9); Dirca (D. palustris, 11); Hamamelis (H. virginiana, 12); Hy-
drophyllum (H. acutiloba 8; H. Virginianum, 12); Juglans™ (]. * cinerea, 1, 10)
Laportea* (L.* canadensis, 1, 10); Medeola (M. virginiana, 9); Mitchella (M. repens,
9); Mitella (M. diphylla, 10); Parthenocissus (P. quinquefolia, 12); Quercus* (Q.* bo-
realis, 11; Q.* alba, 12; Q.* macrocarpa, 12); Ribes* (R.* glandulosum, 8); Smilax”
(S.* herbacea, 12); Taxus (T. canadensis, 2, 8, 9); Trientalis. (T. borealis, 2, 5, 6, 8,
9, 11); Tsuga (T. canadensis, 9); Uvularia (U. sessilifolia, 11); U. grandiflora, 12).
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VII. Géneros do climax :
Actaea (A. alba, A. pachypoda, A. rubra); Amphicarpaeca* (A.* bracteata, 12, 14);
Asarum (A. canadense); Caulophyllum (C. thalictroides); Claytonia* (C.* caroliniana);

Dicentra (D. canadensis, D. cucularia); Erythronium (E. americanum); Fagus (F. gran-
difolia, 8, 9, 10, 11, 12, 14); Galium* (G.* ftriflorum); Osmorhiza* (O.* claytoni, 12.
13, 14); Osfrya (O. virginiana, 10, 11, 14); Phryma (P. leptostachya); Polygonatum
(P. pubescens); Prenanthes® (P.* alba, P.* altissima); Sambucus* (S.* pubens, 10.
12, 13, 14); Sanguinaria (S. canadensis); Sanicula (S. marylandica, S. trifoliata); Smi-
lacina (S. racemosa); Tilia (T. americana, 10, 11, 14; T. glabra).

OBSERVACOES

As espécies comuns a associagdes contiguas, se ndo mostram preferéncia
por qualquer delas sao consideradas, nesta analise, como pertencentes a
comunidade invasora. INesse particular, as associacdes do. serclimax e as do
quasiclimax, estritamente ligadas a fatores topograficos, sio sempre con-
sideradas como invadidas pelas comunidades vizinhas.

RESULTADO"

A analise completa, representada no quadro 9, evidencia nio sé a corre-
lagdo entre a freqiiéncia relativa de géneros politépicos e monotdpicos e a
evolu¢do da sera, como evidencia também outra correlacio que se podera
exprimir do seguinte modo :

QUADRO 9
FIDELIDADE AO MEIO x FILOGENESE

(AS CLASSES DE GRNEROS ESTAO DISPOSTAS EM SERIE DECRESCENTE SEGUNDO O GRAU AMPLI-
TUDE ECOLOGICA. A SERIE COMECA COM OS GRENEROS INDIFERENTES E TERMINA COM OS ESTRI-
TAMENTE LIMITADGOS AO MEIO MESOFILO E ESTAVEL DO CLfMAX)

GENEROS
GENEROS " POLITOPICOS MONOTOPICOS TOTAL L
N.° % N.© %

Indiferentes. . ..................... 4 160.09, 0 0.009, 4| 2.8717
Pioneiros. ......................... 36 87.89, 5 12.29 41| 14.7673
Diferenciais. ...................... 8 72.79, 3 27 .39, 11| 0.9530
do Serclimax...................... 4 57.19 3 42 .99, 71 0.0033
do Subelimax...................... 11 39.39, 17 60.79, . 28| 4.1246
do Quasiclfmax.................. .. 9 37.59, 15 62.59, 24| 4.2319
do Climax..................... .. 6 31.69, 13 68.49, 19| 5.5378
TOTAL....... ... .. ... ... ... ...... 78 56

134| 32.4896
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-~

Numa sera, a [reqiiéncia relativa de géneros politopicos é maior entre
aqueles que sdo euribidticos, dando-se o inverso com os monotopicos cuja

~

freqgiiéncia relativa é maior entre os estenobioticos.

SUMMARY

In a previous paper it was shown that the ecological succession phenomenon

is correlated with the phylogenetic progression.

Also, in “indifferent genera’’, following 'well stablished evolutionary trends,
it was found that the species of generalized morphology pertain to the pio-
neer's habitats, while the more differentiated species are confined to more sta-
bilized habitats (DIRECT METHOD).

Among the “characteristic genera’’, it was also found that the monotopics
occur with higher relative frequency in the final stages of the succession, while
those genera with a dispersion area covering more than one biogeographical
realm have a higher relative frequency in the pioneer stages. Taking the mo-
monotopic genera, with exception of the occasional very rare relics, as modern

ones, and the polytopics as the older genera, the above mentioned correlation
is again indicated. (INDIRECT METHOD).
In the present paper the use of the “indirect method” as applied to plant

- populations has been demonstrated.
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