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Resumo — Foi conduzido experimento no campo da Embrapa-Centro de Pesquisa Agropecuaria do
Trépico Umido, em Belém, PA (1°28' S; 48°27' W), dejunho/91 amaio/94, com plantas de cupuaguzeiro
(Theobroma grandiflorum (Willd. ex Spreng.) K. Schum.) com sete anos de idade, objetivando acom-
panhar o desenvolvimento de vassouras-de-bruxa vegetativas causadas por Crinipellis perniciosa
((Stahel) Singer), desde a sua emissdo até a produgdo de basidiocarpos. Foram determinados coeficien-
tes de correlagdo entre as variaveis epidemioldgicas (emissdo de vassouras, periodo verde, periodo de
secamento, periodo pré-frutificativo, produgdo de basidiocarpos) e as variaveis climéticas (umidade
relativa do ar méxima, brilho solar, precipitacdo pluvial). A emissio de vassouras vegetativas foi maior
em julho e agosto. Estas permaneceram verdes por 34,9 a 65,2 dias e secaram entre 5,8 e 10 dias. Apos
Sua emissao, as vassouras demoraram de 79,5 a 347 dias para iniciar a producdo de basidiocarpos, que
ocorreu principalmente a partir de maio, com pico em junho. As variaveis climéticas, umidade relativa
do ar maxima e brilho solar, correlacionaram-se significativamente apenas com a produgéo de
basidiocarpos, com efeito negativo e positivo, respectivamente.

Termos paraindexacdo: Crinipellis perniciosa, Theobroma grandiflorum, chuva, precipitacdo, umida-
de relativa, brilho solar.

Epidemiological aspects of witches’ broom disease
of cupuassu tree in the microregion of Belém, PA, Brazil

Abstract — A field experiment was set at Embrapa-Centro de Pesquisa Agropecuéria do Trépico Umido,
in Belém, PA (1°28' S; 48°27' W), from June/91 to May/94, aiming to follow vegetative brooms caused
by Crinipellis perniciosa ((Stahel) Singer), produced in seven-year-old cupuassu trees (Theobroma
grandiflorum (Willd. ex Spreng.) K. Schum.), from emission to basidiocarp production. Correlation
coefficients between epidemiological variables (number of vegetative brooms, green and drying pe-
riod, latent period, basidiocarp production) and climatic variables (maximum relative humidity of the
air, sunshine, rainfall) were determined. The emission of vegetative brooms was observed mostly in
July and August. Brooms remained green for 34.9 to 65.2 days and dried after 5.8 to 10 days. After
emission, vegetative brooms delayed from 79.5 to 347 days to begin basidiocarp production, which
occurred mostly from May on, with the peak in June. The correlations between the climatic variables,
maximum relative humidity of air and sunshine were significant only for basidiocarp production, with
negative and positive effects, respectively.

Index terms: Crinipellis perniciosa, Theobroma grandiflorum, rain, precipitation, relative humidity,
sunshine.
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A vassoura-de-bruxa (Crinipellis perniciosa
(Stahel) Singer) é adoencaque maisameacaosplan-
tios de cupuaguzeiro (Theobroma grandiflorum
(Willd. ex Spreng.) K. Schum.) naRegido Amazoni-
ca. Emboraos danos econdmicos acarretados por essa
doenca em plantios de cupuaguzeiro ainda néo te-
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nham sido quantificados de forma precisa, sabe-se
gue os ramos vegetativos, almofadasflorais efrutos
atacados peladoenca secam e morrem, poisinterfe-
rem deformasignificativanaareafotossintéticaena
produtividade da planta (Nunes et a., 1996; Stein
et al., 1996, 1997; Alveset a., 1997).

Apesar de bem estudadano cacaueiro (Theobroma
cacao L.) (Hernandez, 1981; Cifuenteset al., 1982;
Andebrhan, 1985; Andebrhan et a., 1993), avassou-
ra-de-bruxa est4 apenas comecando a ser estudada
em cupuaguzeiro, visto tratar-se de umacultura an-
tes basicamente expl orada de formaextrativa, e ago-
ra, em plenaexpansdo de éreas cultivadas racional -
mente. Haregistros sobre o comportamento davas-
soura-de-bruxa no cupuaguzeiro e a influéncia de
variaveiscliméticas (Nuneset a., 1996; Steinet a.,
1996, 1997), porém, sem comprovacdes estatisticas
dainfluéncia dessas varidveis sobre adoenca.

O objetivo deste trabalho foi acompanhar o de-
senvolvimento de vassouras-de-bruxa vegetativas
provocadas por C. perniciosa €m cupuaguzeiro, des-
de a sua emissdo até a producao de basidiocarpos.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no periodo de junho/91
a maio/94, no campo experimental de fruteiras da
Embrapa-Centro de Pesquisa Agropecuaria do Troépico
Umido, em Belém, PA (1°28' S; 48°27' W), em plantas de
cupuaguzeiro de pé franco com sete anos de idade.
O plantio foi feito em tridangulo equilétero, com lados de
10 m, em area de sub-bosque destocada, sombreada par-
ciamente por leguminosas arbéreas.

Durante a execu¢do do experimento, os tratos cultu-
rais realizados no plantio seguiram as recomendactes do
sistema de produc&o do cupuaguzeiro (Calzavara et dl.,
1984). Nas linhas de plantio, o coroamento foi feito a cada
trés meses. Nas entrelinhas, foi feita a rocagem mecaniza-
da, a cada quatro a seis meses. Com vistas ao fornecimen-
to do in6culo do patdgeno, a drea experimental foi sele-
cionada em loca préximo a um plantio cinglientendrio de
cupuaguzeiro, infestado pelavassoura-de-bruxa. As plantas
marcadas foram podadas uma Unica vez, no inicio do ex-
perimento.

Para a execugdo do experimento, cinco plantas foram
marcadas, na primeira semana de cada més registrando-
se: nimero de vassouras vegetativas emitidas, duragdo dos
periodos verde e de secamento, periodo pré-frutificativo,
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e producdo de basidiocarpos. O delineamento experimen-
tal foi inteiramente casualizado, com 12 tratamentos, cor-
respondentes aos meses do ano, e cinco repeticdes, cor-
respondentes as plantas acompanhadas por més.

Os dados de clima foram obtidos da estacéo
climatol6gica da Embrapa, situada a 200 m da area expe-
rimental. Asvaridveis climéticas (umidade relativa do ar
méaxima, brilho solar e precipitagdo pluvial) foram
correlacionadas com as variaveis epidemioldgicas (emis-
s30 de vassouras, periodo verde, periodo de secamento,
periodo pré-frutificativo e produgéo de basidiocarpos),
utilizando técnica paramétrica (Pearson) ou n&o-
paramétrica (Spearman). As andlises foram feitas pelo pro-
grama estatistico STATISTICA (Statistica..., 1995).

Resultados e Discussao

A emissdo de vassouras vegetativas nadrea estu-
dada foi observada em todos os meses do ano, mas
foi mais concentrada nos meses de julho e agosto
(Tabelal). No cupuaguzeiro, a presenca de lanca
mentos jovens é registrada durante amaior parte do
ano (Calzavaraet al., 1984; Venturieri, 1993), favo-
recendo, assim, aocorréncia davassoura-de-bruxa,
umavez que aflutuacéo ocorrida na quantidade de
vassouras emitidas est4 relacionada com a presenca
de indculo do patégeno no ambiente, e de tecidos
receptivos na planta, além de fatores climaticos
(Cifuenteset a., 1982).

A correlacéo entre a emissdo de vassouras
vegetativas e as variaveis climaticas estudadas foi
ndo-significativa, apresentando tendéncia negativa
em relacdo aumidade relativado ar maximae preci-
pitacdo pluvial, e positiva, com relacdo ao brilho solar
(Tabela2). Issoindicaque osfatorescliméticosava
liados ndo interferiram diretamente na emissdo de
Vassouras.

Os periodos minimo e maximo em que as vassou-
ras permaneceram verdesforam de 34,9 € 65,2 dias,
respectivamente (Tabela 1). Na cultura do cacau, o
periodo verdevariou entre 19,6 e 49 dias (Hernandez,
1981). Correlagdo positivacom brilho solar e nega
tivacom umidade relativado ar maximae precipita-
¢do pluvial, ambas ndo-significativas, foram detec-
tadas quanto aessavariavel (Tabela 2).

As vassouras verdes secaram em periodo vari&
vel entre 5,8 e 10 dias, da base para o apice (Tabe-



Tabela 1. Comportamento de vassouras-de-bruxa vegetativas causadas por Crinipellis perniciosa em cupuaguzeiro (Theobroma grandiflorum) e fatores cli-

méticos relacionados, em area experimental da Embrapa-CPATU, em Belém, PA, no periodo de junho/91 amaio/94.

Meses

Varidvel

Mar. Abr. Maio

Fev.

Nov. Dez.

Out.

Jul. Ago.

Jun.

Epidemolégica

04

0,73
43,2

0,47
43,0

0,53
41,7

0,07
43,0

04
43,3

04
40,7

0,67
51,6

0,87
34,9

1,8
46,8

1,87

61,7

0,6
65,2

Emissdo de vassouras (nUmero)

Periodo verde (dia)

7,2
2275

9,0
332,0

8,0
79,5

10,0
112,0

7,7
170,0

8,3
162,0

58
176,5

74

230,5

84

79
208,0

271,0

6,4
311,0

Periodo de secamento (dia)
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347,0

Periodo préfrutificativo (dia)

Climética

90,0 94,34 95,0 95,0 96,67 95,0 92,67

89,67
7,6
123,23

86,34

88,34
81

131,03

89,34

89,34
8,17
1359

Umidade relativa do ar méxima (%)

6,57
269,1

5,97 44 36 3,27 49
4073 4976 44443 3835

1724

7,03
130,93

8,17

86,7

8,03
119,03

Brilho solar (hora)

Precipitacdo pluvial (mm)

lal), sendo aumidaderelativado ar mé&ximaeapre-
cipitacdo pluvial positivamente correlacionadas, de
formando-significativa, ao periodo de secamento das
vassouras (Tabela 2).

Apdbs sua emissdo, as vassouras demoraram de
79,5 a 347 dias para iniciar a producédo de
basidiocarpos (Tabelal). Em cacau, o periodo
pré-frutificativo variade 126 a546 dias (Hernandez,
1981), estando suaduracdo rel acionada com as con-
di¢besambientais, principal mente se haausénciade
chuvas por mais de dois meses (Baker et a., 1941).
A correlacdo desse pardmetro com aumidade rel ati-
vado ar maxima e com a precipitacdo pluvia foi
negativa, porém, ndo-significativa(Tabela 2).

A producéo debasidiocarposfoi detectadae com-
putadaapartir de maio/1992 até abril de 1994, com
picos em junho (Figura 1). Estudos anteriores sobre
a epidemiologia da vassoura-de-bruxa do
cupuaguzeiro conduzidos no campo experimental da
Embrapaapontam a precipitacéo pluvial como ava
riavel climética que mais influenciou na producdo
de basidiocarpos de C. perniciosa (Nunes et a.,
1996). Estudos em cacau mostram aimportanciada
umidade atmosf érica (preci pitagdo, neblina, orvalho
e umidade relativa) na producdo de basidiocarpos,
na liberacdo e dispersdo de basididsporos
(Andebrhan, 1988), nainfeccdo, e nasincronizacdo
desseseventos (Purdy & Schmidt, 1996). No presente
trabalho, asandlises de correlacdo entre asvariaveis
epidemiol bgicas estudadas e as variavei s climaticas
indicam que aprecipitacdo pluvial foi ndo-significa

Tabela 2. Coeficientes de (r) entre variaveis climéticas e
epidemiolégicas relacionadas a vassouras-de-bruxa
vegetativas provocadas por Crinipellis perniciosa em
cupuaguzeiro (Theobroma grandiflorum), em area expe-
rimental da Embrapa-CPATU, em Belém, PA, no periodo
de junho/91 amaio/94.

Variavel Varidvel climética

epidemiolgica Umidade Brilho  Precipitagio
relativado  solar pluvia
a maxima

Emissfo de vassouras -0,56"™ 0,55™ -0,46"™

Periodo verde -0,26"™ 0,44 -0,33™

Periodo de secamento 0,44 -0,52" 0,49™

Periodo pré-frutificativo ~ -0,16™ 0,28"™ -0,22"
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tivana producdo de basidiocarpos (r = -0,33"). Po-
rém, aumidaderelativado ar méximae o brilho so-
lar, com correl agcBes negativa e positiva, respectiva
mente, foram significativas (Figural). Isso pode
explicar a auséncia de basidiocarpos nos periodos
mais chuvosos do ano, quando o nimero de horas de
brilho solar € bem menor e aumidaderelativado ar
méximaémais ata

O conhecimento do comportamento das vassou-
ras-de-bruxa vegetativas ao longo do ano é funda
mental parao embasamento de medidas de controle
da doenca no campo, umavez que ainterrupcéo do
ciclo dadoenca pode ser feitamediante a poda des-
sasvassouras durante o periodo pré-frutificativo, evi-
tando, assim, aproducdo de basi diocarpos, principal
fonte de propagacdo da vassoura-de-bruxa (Baker
et a., 1941; Andebrhanet a., 1993).
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Figura 1. Relagdo entre o niUmero de basidiocarpos (@)
de C. perniciosa em vassouras vegetativas de
cupuaguzeiro, em relagdo a umidade relativa do ar maxi-
ma e ao brilho solar, no periodo de maio/92 a abril/94.
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Conclusoes

1. Asvassouras vegetativas no cupuaguzeiro ocor-
rem durante todo 0 ano, com picos hos meses de ju-
Iho e agosto.

2. ApGs sua emissdo, as vassouras vegetativas
permanecem verdespor 49,9+19,4 dias (+d.p.) ese-
cam em 7,58+2,48 dias, iniciando a producdo de
basidiocarpos apds 212,2+87,1 dias.

3. A producdo de basidiocarpos ocorre mais
freglientemente a partir de maio, com pico em ju-
nho.

4. A umidade relativa do ar maxima e o brilho
solar influem de formasignificativanaproducéo de
basidiocarpos, e correlacionam negativa e positiva
mente, respectivamente, com essavariavel.
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