EFEITOS DA SOLARIZAGAO DO SOLO NA DENSIDADE POPULACIONAL DA
TIRIRICA E NA PRODUTIVIDADE DE HORTALIGAS SOB MANEJO ORGANICO'
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RESUMO - Foi conduzido um ensaio de campo em Seropédica, Estado do Rio de Janeiro, para avaliar
o efeito da solarizagdo do solo na populagdo infestante de tiririca (Cyperus rotundus) € na produtivida-
de de hortalicas submetidas a manejo organico. A solarizagdo correspondeu a cobertura do solo com
polietileno transparente (50 mm) por um periodo de 210 dias. Houve um aumento da temperatura
média da camada superficia do solo (0-10 cm) da ordem de 23%, em relagdo ao das parcelas ndo-
solarizadas. Ap6s a retirada do pléstico, cultivaram-se: cenoura (Daucus carota ‘Brasilia ), repolho
(Brassica oleracea var. capitata * Astrus’), beterraba (Beta vulgaris * Tal Top Early Wonder’) e vegem-
ana (Phaseolus vulgaris * Alessa). Em termos gerais, a solarizagdo reduziu em 59% a reinfestacdo pela
tiririca. Nas parcelas solarizadas, houve significativo incremento das produtividades de cenoura (28%),
vagem (32%), beterraba (37%) erepolho (34%). A fixagao biol 6gicado nitrogénio, ajulgar pelanodulagdo
da vagem, ndo foi afetada pela solarizagdo, mas a populagdo de nematdides do solo sofreu consideravel
reducéo.

Termos para indexagdo: Cyperus rotundus, controle de ervas daninhas, tratamento térmico do solo,
fixagdo de nitrogénio, nematdides.

EFFECTS OF SOIL SOLARIZATION ON PURPLE NUTSEDGE POPULATION DENSITY
AND ON PRODUCTIVITY OF VEGETABLE CROPS UNDER ORGANIC CULTIVATION

ABSTRACT - A field experiment was carried out at Seropédica, state of Rio de Janeiro, Brazil, to
evaluate the effects of soil solarization on purple nutsedge (Cyperus rotundus) weed population and on
productivity of vegetable crops under organic cultivation. Solarization was accomplished by covering
the soil surface with transparent polyethylene sheets (50 mm) for a period of 210 days. The mean
temperature at 0-10 cm soil layer was about 23% higher than that of unsolarized plots. Following
plastic removal the areawas planted with carrot (Daucus carota ‘Brasilia'), cabbage (Brassica oleracea
var. Capitata ‘Astrus’), garden beet (Beta vulgaris ‘Tal Top Early Wonder’), and dwarf greenbean
(Phaseolus vulgaris ‘Alessa’). In general, soil solarization reduced purple nutsedge population by
59%. There was a significant increase in yields of carrot (28%), cabbage (34%), beet (37%), and
greenbean (32%) when compared to unsolarized plots. Biologica nitrogen fixation, asjudged by greenbean
nodulation, was not affected by solarization but the soil nematode population was considerably
reduced.

Index terms. Cyperus rotundus, weed control, soil heating, nitrogen fixation, nematode.
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SBidl.

A tiririca(Cyperus rotundus L.) é umaherbacea
perene, que se multiplica por sementes, e,
vegetativamente, apartir de rizomas, bulbos e tubér-
culos subterraneos. E considerada uma das espéci-
es boténicas de mai or amplitude de distribuicéo geo-
gréfica; esta presente em praticamente todos os pa-
ises de climatropical ou subtropical, e, até mesmo,
emregidesde climatemperado. No Brasil, éregistra-
daem todaaextensdo territorial. Tem grande capa-
cidade de reproducdo, podendo produzir cercade 40
toneladas de massaverde por hectare. As raizes so
fibrosas e finas, chegando a 1 m de profundidade e
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suportando periodos secos consideravel mente pro-
longados (Kissmann, 1991).

A solarizacdo é uma alternativa fisica para
desinfestac&o do solo, que consiste em cobri-lo, apds
umedecido, com um lencol de pléstico transparente,
assim permanecendo durante meses deintensaradi-
acao solar e altastemperaturas, sendo, portanto, pro-
cesso definido como hidrotérmico (Katan, 1981;
Katanet d., 1983; Katan & Vay, 1991). A umidadedo
solo é importante para a eficiéncia do tratamento,
pois contribui paraaconducado do calor, inativando
ou inibindo o crescimento de fitopatdégenos e de
propégul os de plantas tidas como daninhas (Souza,
1993; Ghini, 1997). Assim, durante asolarizacéo, a
temperatura do solo chega a atingir niveis letais
(Katan et al.,1976; Katan, 1980, 1981; Ghini, 1991;
Bettiol et a.,1996), além de provocar complexasdte-
ragcdes nas propriedades fisicas, quimicas e biol ogi-
casdo solo, 0 que redunda em ganhos no rendimen-
todasculturas (Vay, 1991).

A solarizacéo tem-se mostrado eficiente no con-
trole deervasinvasoras de diferentes géneros (K atan,
1981). Porém, paraaespécieC. rotundus, €ssecon-
troleégpenasparcid (Elmore, 1991). Ricci et d. (1997)
constataram, nos 30 dias iniciais do cultivo de ce-
nouraem canteiros pré-sol arizados, umareducdo de
50% na populacdo detiririca.

O presente traba ho objetivou avaliar os efeitos
dasolarizacdo do sol o sobre apopul agdo reinfestante
detiriricae sobre a produtividade de quatro hortali-
¢as submetidas a manejo organico.

MATERIAL E METODOS

O ensaio foi conduzido na “Fazendinha Agroecol dgica
Km 47", situada no Municipio de Seropédica, Estado do
Rio de Janeiro (22045 Sdelatitude e43°45' W delongitude,
a 33 m de dtitude), e pertencente ao Sistema Integrado de
Producdo Agroecolégica(SIPA). O solo daareaexperimental
€ um Planossolo arenoso, de acordo com a classificacdo da
FAQO/Unesco, tendo as seguintes caracteristicas: pH 6,0 (agua);
P (74 mg dm-3); K (5,9 mmol. dm-3); Ca (34 mmol. dm3);
Mg (17 mmol. dm3); Al (0,0 mmol. dm-3); C organico
(7,7gkg?l) e N (0,87 gkg1). Néo foram usados pesticidas,
herbicidas ou fertilizantes industriais de ata solubilidade,
visto que 0 SIPA destina-se a pesquisas sobre sistemas de
producdo em agricultura organica

A é&rea escol hida encontrava-se intensamente infestada
pela tiririca e por outras espécies de ocorréncia esparsa,
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tais como: colonido (Panicum maximum), caruru
(Amaranthus retroflexus), picdo-preto (Bidens pilosa),
trapoeraba (Commelina banghalensis), capim-pé-de-gdi-
nha (Eleusine indica), sdlsa—serralha (Emilia sonchifolia),
leiteira ou amendoim-bravo (Euphorbia heterophylla),
carrapicho (Cenchrus echinatus), grama-seda ou bermuda
(Cynodon dactylon) e bddroega (Portulaca oleracea).

O estudo foi constituido de duas fases. Naprimeira,
avaliaram-se parcelas solarizadas e ndo-solarizadas, num
experimento em blocos casualizados com oito repeticoes.
O solo foi coberto com filme de polietileno transparente
(50 mm de espessura) durante 210 dias (outubro de 1997 a
maio de 1998). As parcelas tinham 9,0 m de comprimento
por 3,2 m de largura e a populagéo infestante de tiriricafoi
avaiadaaintervalos de 15 dias, por um periodo de 85 dias.
As amostras foram coletadas em quadrantesde 0,5 x 0,5 m
dispostos ao acaso em trés pontos de cada parcela.
A segunda fase iniciou-se ap6s a remogdo da cobertura
plastica e se estendeu pelo periodo compreendido entre
junho e agosto de 1998, com o objetivo de estimar a capa-
cidade de reinfestacdo da tiririca e o efeito da solarizacdo
sobre componentes da produtividade de hortalicas sob
cultivo organico. Foram plantadas quatro hortalicas em
canteiros medindo 4,50 m de comprimento por 1,20 m de
largura, distribuidos nas parcelas originais. Ashortaicas
foram as seguintes. cenoura (Daucus carota ‘Brasilia),
repolho (Brassica oleracea var. capitata ‘' Astrus'), beter-
raba (Beta vulgaris * Tl Top Early Wonder’) e vagem-and
(Phaseolus vulgaris ‘Alessa).

As mudas de repolho e beterraba foram produzidas em
bandejas de poliestireno expandido (isopor) de 200 “célu-
las’, abastecidas com substrato orgénico, e mantidas em
casa de vegetacdo. O transplantio dessas mudas para 0s
canteiros experimentais foi efetuado no mesmo dia da se-
meadura direta da cenoura e da vagem. Os espacamentos
adotados (em metros) foram de 0,25 x 0,05; 0,50 x 0,15;
0,25 x 0,10e0,80 x 0,40, paracenoura, vagem, beterrabae
repol ho, respectivamente. Foi feita uma adubaggo pré-plan-
tio de 20 t/ha de esterco bovino, em todos os canteiros, e o
repolho recebeu complementacdo de 200 g de camade avi-
ario por planta, 25 dias apés o transplantio das mudas.

Durante o ciclo das culturas foram feitas trés capinas
manuais nos canteiros, excetuando-se nos quadrantes de
0,5 m?, onde foram avaliadas as reinfestagdes de tiririca,
mediante amostras coletadas aos 10, 25, 40 e 55 dias do
plantio das hortalicas.

Os dados obtidos foram estatisticamente analisados
como um fatorial de 2 (solarizagdo) x 4 (hortalica) x 4
(época de amostragem). Com referéncia as culturas, foram
considerados os seguintes parametros. cenoura e beterraba
— matéria fresca da folhagem e das raizes recém-colhidas —;
repolho — peso das “cabecas’ no ponto de colheita —; e
vagem-and — matéria seca da parte aérea (apos col heita das
vagens), nimero e matéria seca dos nddul os radiculares de
rizébio, nimero e peso das vagens verdes nas respectivas
colheitas.
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Imediatamente apos a retirada da cobertura de pléstico,
avaliou-se a populagdo de nematdides presentes no solo,
pelo método cléssico de flutuagdo centrifuga em solucéo
de sacarose (Jenkins, 1964). As suspensdes resultantes
foram submetidas a banho-maria (50°C), e os nemat6ides,
fixados em formalina a 4%. Determinou-se o nimero total
de nematdides recuperados, separados em dois grupos. 0s
fitoparasitas, e os de vida livre (saprdfitas), utilizando-se
|&minas de Peters, com capacidade de 1 mL, para as conta-
gens.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a fase de solarizacdo, as temperaturas
médias da camada superficial do solo (0-10 cm)
foram de 49,7°C e de 40,4°C nas parcelas solarizadas
e ndo-solarizadas, respectivamente, representando
umadiferencade ordem de 23%. A tiriricaapresen-
tou-se muito agressiva, com aumento acelerado
da populacéo, em seguida a preparacdo do solo
(aracBo e gradagem). A medida que outras espécies
espontaneas surgiram, apopul agdo detiriricadimi-
nuiu, provavel mente pelo sombreamento e competi-
¢do exercidos. A densidade populacional média da
tiriricanas parcelas solarizadasfoi de 2,4 plantas/m?
contra 964 plantas/m? nas parcel as ndo-sol arizadas
(Tabelal). Este valor encontrado nas parcelas
solarizadas correspondeu a algumas plantas que
conseguiram ultrapassar o plastico.

A reinfestacdo das parcelas cultivadas com as
hortalicasfoi avaliadadurante osprimeiros 55 diasa
partir dos plantios, representando cercade 55% dos
ciclosdacenourae dabeterraba, e cercade 78% dos
ciclosdorepolho edavagem. A populacdo detiririca
cresceu até aterceiraépocade amostragem (42 dias).
Na quartae Ultimaamostragem (55 dias), verificou-
se reducéo em todas as parcelas cultivadas,

TABELA 1. Influéncia da solarizaciao do solo na po-
pulacido infestante de tiririca (Cyperus
rotundus), segundo diferentes épocas de

amostragem (Seropédica, RJ, 1998)!.

Tratamento do NUmero de invasoras/nt

solo 15 DAS’ 30 DAS 45 DAS 70 DAS85 DAS Média
Solarizado® Ob 8b 4b Ob Ob 2,4b
Ndo-solarizado  956a 1368a 1152a 788a 556a 964,0a

1 Os valores representam médias de oito repeticdes; médias seguidas da
mesma letra ndo diferem entre si pelo teste F (p<0,01); CV = 36,8%.

2 Dias apos inicio da solarizag&o.

3210 dias de cobertura com polietileno transparente (50 nm de espessura).
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solarizadas ou ndo-solarizadas (Fig. 1). Essedeclinio
pode ser novamente explicado pelo sombreamento
datiriricapelas proprias hortalicas, bem como pelas
outras invasoras, uma vez que nos gquadrantes de
amostragem nenhumacapinafoi realizada.

A reinfestacdo de tiririca nas parcelas néo-
solarizadas alcancou 1.151 plantas/m?2, contra
473 plantas/m? nas solarizadas. Cyperus rotundus tem
sido considerada resistente ou moderadamente re-
sigtente asolarizacdo do solo (Elmore, 1991). Osdados
dotrabalho, orarelatado, demonstraram que asolari-
zacdo foi capaz dereduzir em 59% areinfestacéo mée-
diadatiriricanos canteiros cultivados com as horta-
licas. Nos primeiros 10 dias de cultivo, houve redu-
¢do daordem de 80%, de 60% apds 25 dias; de 57%,
ap06s40 dias; e de 49%, apds 55 dias. De acordo com
Rubin & Benjamin (1984) e EImore (1991), o controle
apenas parcial datiririca, pela solarizagdo do solo,
pode ser atribuido ao fato de que 5% dos tubérculos
situados em profundidade maior que 30 cm s3o capa:
zes de brotar ainda apés o tratamento.

A solarizac&o do soloinfluenciou o crescimento e
aprodutividade das hortalicas. No caso dacenoura,
acolheitaderaizes comercializéveisa cancou média
de 36,5 t/ha contra 28,4 t/ha nas parcelas ndo-
solarizadas, 0 que representaum acréscimo de 28%.
Nas parcelas solarizadas e cultivadas com vagem-
and ocorreu aumento de matéria secadaparte aérea,
e produtividade mais elevada (nimero e peso deva
gensverdes), estalltima, superior em 32% (Tabela 2).
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FIG.1. Efeito da solarizacio do solo na reinfestagao

de tiririca (Cyperus rotundus) em cultivos or-
ganicos de hortalicas, segundo a época de
amostragem (Seropédica, RJ, 1998).
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TABELA 2. Influéncia da pré-solarizacao do solo sobre o peso de matéria fresca da parte aérea e das raizes de
cenoura, nimero e peso fresco de vagens, peso seco da parte aérea e nimero de nédulos de plantas
de vagem-ana sob cultivo orginico (Seropédica, RJ, 1998)!.
Tratamento do Cenoura Vagem-ana
solo Pateaérea Raizes NUmerode Peso das Peso seco da parte NUmero de
(t/ha) (t/ha) vagensn?  vagens (t/ha) aérea (g/planta) nédulos
Pré-solarizado® 12,0a 36,5a 372a 10,6a 18,6a 102a
N&o-solarizado 10,1a 28,4b 296b 8,0b 11,1b 90a
CV (%) 27,2 19,1 9,7 17,7 16,1 56,8

1 Os vaores representam médias de oito repeticdes; médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste F (p<0,01).

2 210 dias de cobertura com polietileno transparente (50 nm de espessura).

Analogamente, quanto a beterraba, a solarizacdo
influiu positivamente na producdo defolhagem e de
raizes comercializaveis, esta Ultima superando em
37% a colheita das parcelas ndo-solarizadas.
A produtividade do repolho foi também substanci-
almenteincrementada, em decorrénciadasolarizacéo,
com umadiferencaque chegou a34% (Tabela 3).

O efeito benéfico da solarizacéo sobre as culturas
pode ser, em parte, atribuido a alteracdes nos com-
ponentes bi4ticos e abi éticos do solo. Segundo Ghini
& Bettiol (1995), dém dainativacdo parcid datiririca
e de outrasinvasoras, a solarizagdo exerce um con-
trole sobre fitoparasitas, e estimula populacdes de
microrganismos antagonistas e de promotores de
crescimento; promove, ainda, adisponibilizacdo de
nutrientes no solo, taiscomo: N (nasformas de amé-
nia e nitrato), Ca e Mg, aém de mudancas em sua
composi¢cdo gasosa, com aliberacdo de substancias
volateis, melhoriadaestrutura, e consequiente pene-
tracdo de umidade.

A simbiose com Rhizobium, avaliada pel o nime-
ro e peso de nédul os presentes nas raizes de vagem-
and, ndo foi influenciada pelasolarizacdo, 0 que con-
firma resultados anteriormente reportados (Ricci
et al., 1997). A ndo-interferénciano processo defixa
¢do bioldgicado N édeespecia importanciaemsis-
temas orgéanicos de producdo agricola, nos quais o
uso de fertilizantes industriais de alta solubilidade
ndo é recomendado.

A solarizagdo reduziu significativamente a popu-
lacdo dos dois grupos de nematdides no solo, e cons-
tatou-se que os fitoparasitas foram mais sensiveis
gue os sapréfitos (Tabela 4).
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TABELA 3. Efeito da pré-solarizaciao do solo sobre
as produtividades de beterraba e repo-
lho sob cultivo organico (Seropédica, RJ,

1998)'.
Tratamento do solo Beterraba Repolho
Pateaérea  Raizes “Cabegas’
(t/ha) (t/ha) (t/ha)
Pré-solarizado” 26,2a 30,6a 84,0a
N&o-solarizado 20,4b 22,3b 62,8b
CV (%) 15,5 20,8 21,1

1 Os valores representam médias de oito repeticdes; médias seguidas da
mesma |etra ndo diferem entre si pelo teste de F (p<0,01).
2 210 dias de cobertura com polietileno transparente (50 mm espessura).

TABELA 4. Efeito da solarizacio do solo nas popula-
¢bes de nematoides fitoparasitos e
saprofitas (Seropédica, RJ, 1998)!.

Tratamento do solo NUmero de nemat6ides recuperados

Sapréfitas  Fitoparasitas  Média
Pré-solarizado” 4.6a 28,6b 16,6b
N&o-solarizado 5,0a 549,1a 277,1a
Média 4,8b 288,9a -

1 Os valores representam médias de oito repeticdes; médias seguidas da
mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de F (p<0,01); CV = 55,3%.
2 210 dias de cobertura com polietileno transparente (50 nm de espessura).

CONCLUSOES

1. A solarizagcdo do solo com cobertura de
polietileno exerce um controle parcial, porém alta-
mente significativo, sobre apopulacdo infestante de
C. rotundus.

2. A solarizacdo reduz areinfestacdo detiririca.

3. As culturas de cenoura, repolho, beterraba e
vagem-ana sdo significativamente mais produtivas
guando cultivadas em parcelas pré-solarizadas.
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4. O processo de solarizacdo ndo interfere nataxa
de fixac&o bioldgica do nitrogénio, mas é capaz de
reduzir consideravelmente a populacdo de
nematoides presentes no solo.

REFERENCIAS

BETTIOL, W.; GHINI, R.; CUNHA, M.1.B.; TRATCH,
R.; GALVAO, JA.H. Solarizacio do solo para con-
trole de nematéide das galhas em quiabeiro.
Horticultura Brasileira, Brasilia, v.14, p.158-160,
1996.

ELMORE, C.L. Weed control by solarization. In: KATAN,
J.; VAY, J.E. de (Ed.). Soil solarization. Boca Raton
: CRC, 1991. p.61-72.

GHINI, R. Desinfestacio do solo com o uso de energia
solar: solarizacdo e coletor solar. Jaguaritna :
Embrapa-CNPDA, 1997. 29p. (Embrapa-CNPDA.
Circular, 1).

GHINI, R. Integragdo do controle biolégico com outros
métodos de controle de doengas de plantas. In:
BETTIOL, W. (Org.). Controle biologico de do-
encas de plantas. Jaguaritna : Embrapa-CNPDA.
1991. 388p. (EmbrapaCNPDA. Documentos, 15).

GHINI, R.; BETTIOL, W. Controle fisico. In:
BERGAMIN FILHO, A.; KIMATI, H.; AMORIM,
L. (Ed.). Manual de fitopatologia. 3.ed. S0 Paulo
: Agrondmica Ceres, 1995. p.786-803.

JENKINS, W.R. A rapid centrifugal-flotation technique
for separating nematodes from soil. Plant Disease
Reporter, St. Paul, v.48, p.692, 1964.

KATAN, J. Solar heating (solarization) of soil for control
of soilborne pests. Annual Review of
Phytopathology, Palo Alto, v.19, p.211-236, 1981.

2179

KATAN, J. Solar pasteurization of soilsfor disease control:
status and prospects. Plant Disease, St. Paul, v.64,
p.450-454, 1980.

KATAN, J; FISHLER, G.; GRINTEIN, A. Short-and long-
term effects of soil solarization and crop sequence
on Fusarium wilt and yield of cotton in Israel.
Phytopathology, St. Paul, v.73, p.1215-1219, 1983.

KATAN, J.; GREENBERGER, A.; ALON, H;
GRINSTEIN, A. Solar heating by polyethylene
mulching for the control of diseases caused by soil-
borne pathogens. Phytopathology, St. Paul, v.66,
p.683-688, 1976.

KATAN, J; VAY, JE. de. Soil solarization: historical
perspectives, principles, and uses. In: KATAN, J;
VAY, JE. de (Ed.). Seil solarization. Boca Raton :
CRC, 1991. p.23-37.

KISSMANN, K.G. Plantas infestantes e nocivas. S0
Paulo : BASF-Brasileira, 1991. t.1.

RICCI, M. dos S[F.; ALMEIDA, D.L. de; GUERRA,
J.G.M. Efeito da solarizacdo na populacio
infestante de tiririca (Cyperus rotundus) e na pro-
ducio de hortaligas. Seropédica: Embrapa-CNPAB,
1997. 5p. (Embrapa-CNPAB. Comunicado Técni-
co, 18).

RUBIN, B.; BENJAMIN, A. Solar heating of the soil:
involvement of environmenta factors in the weed
control process. Weed Science, Champaign, v.32,
p.138, 1984.

SOUZA, N.L. Controle de fitopatégenos do solo por
solarizagdo. In: SIMPOSIO DE AGRICULTURA
ECOLOGICA, 1., 1993, Campinas. Anais. Campi-
nas : Fundagdo Cargill, 1993. p.77-98.

VAY, J.E. de. Historical review and principles of soil
solarization. In; INTERNATIONAL CONFERENCE
ON SOIL SOLARIZATION, 1., 1990, Amman.
Proceedings. Rome : FAO, 1991. p.1-11.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.35, n.11, p.2175-2179, nov. 2000



