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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi verificar, no
campo, no municipio de LondrinaPR, a resposta
de 12 cultivares de soja em relagéo aos herbicidas
diclosulam e flumetsulam aplicados e
incorporados em Latossolo Roxo distréfico (80,84
% de argila, pH 5,4 e matéria organica 3,07 %).
As cultivares foram: ‘FT-Guaird, ‘Embrapa48’,
‘Ocepar-14’, ‘BR-16', ‘Embrapa4’, ‘Ocepar-13,
‘BR-36', ‘FT10-Princesa, ‘FT-2000", ‘FT-
Abyara, ‘BR-37' e ‘RS7- Jacui’. O diclosulam foi
utilizado nas doses de 35 g/ha (normal) e 70 g/ha
(dobrada); e o flumetsulam nas doses de 120 g/ha
(normal) e 240 g/ha (dobrada); também foi
utilizada a mistura de diclosulam + flumetsulam
(20 + 100 g/ha); e imazaguin a 150 g/ha. Nas
doses normais utilizadas dos dois herbicidas ndo
foi possivel distinguir nenhuma cultivar
suscetivel. Em dose dobrada do diclosulam os
rendimentos das cultivares ‘' FT-Guaira , ‘ Embrapa

4 e 'BR-37 "’ foram reduzidos em 20,9 %, 11,8 %
e 11,0 % respectivamente, em relacdo a
testemunha. O flumetsulam a 240 g/ha e sua
mistura com diclosulam  também reduziu o
rendimento destas cultivares, mais o da ‘ Ocepar-
14, A maioria das cultivares teve o estande
reduzido, nas doses dobradas dos dois herbicidas,
mas também sem significancia. Somente o estande
da cultivar ‘Embrapa-48' nao foi afetado, ao
contrario da ‘RS-7 Jacui’. A altura de plantas foi
menor em relagdo a testemunha no tratamento
com flumetsulam a 240 g/ha. Na maioria das
cultivares 0 peso da biomassa seca de nédulos foi
menor nas doses dobradas, e em algumas também
0 peso por unidade de nédulos. A biomassa seca
da parte aérea e daraiz ndo foram reduzidas.

ABSTRACT

Soybean (Glycine max) cultivars sensibility to the herbicides diclosulam and flumetsulam

The objective of the present paper was to
check the behaviour of 12 different soybean
cultivars in relation to the tolerance to the
herbicides flumetsulam and diclosulam applied on
a soil classified as Latossolo Roxo distréfico
(80,87% of clay, pH of 5,4 and 3,07 of organic
matter) in Londrina- PR. The cultivars were: ‘FT-
Guaira’, ‘Embrapa48’, ‘Ocepar-14', ‘BR-16',

Palavras chave: Sulfonanilidas, tole-
réncia, injdria.
‘Embrapa-4’, ‘Ocepar-13', ‘BR-36', ‘FT 10-

Princesa’, ‘FT-2000", ‘FT-Abyara’, ‘BR-37" and
‘RS 7-Jacui’. Diclosulam was used in the rates of
35 g/ha (normal rate) and 70 g/ha (double rate)
and flumetsulam in the rates of 120 g and 240 g/ha
(normal and double rate respectively). It was aso
used a mix of diclosulam and flumetsulam (20 +
100 g/ha) and imazaquin at 150 g/ha.
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At the normal rates of both herbicides it
was not poss to find any difference in suscetibily
of the cultivars.

At double rates of diclosulam the yields of
‘FT-Guairal, ‘Embrapa4'and ‘BR-37" were
reduced in 20,9%, 11,8% and 11,0%, respectively,
in relation to the check. Flumetsulam at 240 g/ha
and its mix with diclosulam aso reduced the
yields of these cultivars, plus “Ocepar-14'. The
major of the cultivars showed a reduced stand at

the double rates of the both herbicides, but
without significance. Only the stand of ‘Embrapa-
48' was not affected, contrary to ‘RS 7-Jacui’. The
plant height was reduced by flumetsulam at 240
g/ha. Inal cultivars the nodule dry biomass was
reduced in double rates, and in some of them the
weight per unit of nodule. The dry biomass of
aerial port and roots werw nor reduced.

Key words : Sulfonanilides, tolerance,
injury.

INTRODUCAO

Ocasionalmente tém sido notados sinais
visuais de injdria em lavouras de soja tratada com
flumetsulam, cujos sintomas sa0 descritos como
intensa clorose foliar. No entanto, ainda ndo foi
identificada nenhuma cultivar com suscetibilidade
diferenciada a0 herbicida, bem como sdo
desconhecidos  efeitos  negativos sobre o
rendimento da lavoura, uma vez que os sintomas
desaparecem com o passar do tempo.

Sabe-se que a resisténcia de cultivares de
uma mesma espécie de cultura, inclusive a soja,
podem responder diferenciamente ao estresse
guimico causado pelos herbicidas, em razdo de
diferencas genotipicas (Wax et al., 1976; Beltrdo
et al., 1983; Gazziero & Menoso,1984; Cunha et
al., 1984.a,b; Friesen et al., 1986; Martin et al.,
1987; Buzzell & Hamill, 1988; Weese et al., 1989;
Eberlein er al., 1989; Sander & Barrett, 1989;
Wixon & Shaw, 1991; Newsom & Shaw, 1992;
Dayanet. a., 1997).

Um exemplo bastante conhecido refere-se
a extrema sensibilidade de algumas cultivares de
soja a0 herbicida metribuzin, controlada por um
gene recessivo Rps-b hm, enquanto uma marcada
toleréncia foi associada com a presenca do gene
Rpsl-K Hm (Edwards, et al., 1976). A maioriadas
cultivares carrega 0 aelo Hm, porém hm esta
presente em algumas cultivares (Kilen, 1986
citado por Buzzel & Hamill,1988). A resposta
diferencial de cultivares de soja a0 metribuzin
aparentemente resulta do aumento do metabolismo
em cultivares tolerantes comparado aos cultivares
suscetiveis (Falb & Smith, 1984). O principal
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metabdlito da cultivar ‘Coker 102" e ‘Semmes,
sensiveis a0 metribuzin foi [ 6-tert-butyl-as-
triazin-3,5(2H,4H) dione], enquanto na cultivar
tolerante ‘Bragg’ o principa metabdlito foi a
conjugacdo com glicose (Smith & Wilkinson,
1974 citados por Mangeot et al., 1979). Pereira
et al. (1988) em experimentos de campo no
cerrado brasileiro verificaram que a cultivar
‘Doko’ foi a mais tolerante aos herbicidas
metribuzin e cyanazine, enquanto ‘Engopa-302° e
‘FT-11' foram as mais sensiveis. Gazziero &
Menoso (1984) também estudaram o
comportamento de 24 cultivares de soja
recomendadas para 0 Estado do Parana frente ao
herbicida metribuzin, e verificaram que a cultivar
‘FT-1' foi muito sensivel. Cultivares de soja
também tém demonstrado respostas diferenciadas

de tolerdncia ao imazaquin e chlorimuron
(Newsom & Shaw, 1992); ao AC 263,222, uma
imidazolinona, (Wixon & Shaw, 1991); ao
sulfentrazone (Dayan, 1997).

No Brasil existem atuamente dezenas de
cultivares de soja que, devido ao descompasso de
seus lancamentos e dos langamentos dos
herbicidas no mercado, ndo foram investigadas em
detalhes com relacdo a suas resisténcias a
determinados herbicidas. Portanto, sem essas
informagBes, cultivares e herbicidas sfo
utilizados, na maioria das vezes, sem a
preocupacd0 da suscetibilidade do material.
Assim, um potencial problema de diminui¢cdo de
nosso rendimento existe e pode passar
desapercebido. Uma forma rapida e pratica de
selecionar cultivares comerciais tolerantes a
herbicidas, é submetélas a acdo direta desses
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herbicidas a campo, e avaliar possiveis ateracfes
de suas caracteristicas morfolégicas ou de
producdo (Martin et al., 1987; Pereira et al.,
1988; Weese et al., 1989).

Os ingredientes ativos flumetsulam (N-
(2,6-difluorofenil)-5-metil (1,2,4) triazolo -[1,5al-
pirimidina2-sulfonamida) e diclosulam (N-(2,6-
diclorofenil)-5-ethoxi-7-fluoro(1,2,4) triazolo -
[1,5¢] pirimidina-2-sulfonamida ) sdo os nomes
comuns de herbicidas do  grupo
Triazolopirimidina sulfonanilida para o controle
de plantas daninhas dicotiledbneas e seletivos
para a cultura da soja (Kleschick et al, 1990,
1992; Bronhara & Mengarda, 1993.a,b ). Hodges
et al, (1990) relatam que a seletividade do
flumetsulam € resultado da detoxificacdo
metabolica. Estes autores também relatam que o
principal metabdlito em soja, de um importante
representante do grupo, o herbicida N-(2,6-
dichlorophenyl)- 5,7-dimethyl-1,2,4-triazolo [1,5-
alpyrimidine-2-sulfonamide, € a hidroxilacdo
seguida de conjugacdo com glicose. Podem ser
utilizados em préplantio e incorporados ou em
préemergéncia da cultura. Estes produtos so
absorvidos pelas raizes e folhas e se trandocam
via xilema e floema até os pontos de crescimento
onde atuam inibindo a enzima Aceto Lactato
Sintetase (ALS), envolvida na biossintese dos
aminoécidos valina leucina e isoleucina (Gerwick
et al., 1990; Kleschick et al., 1990). Experimentos
de campo realizados com o flumetsulam indicaram
injUrias na soja, a qual se apresentou com clorose
foliar e reducdo do crescimento (Magalhdes &
Barros, 1993; Guimardes & Vaente, 1995); mas
nao foi o que ocorreu em experimentos realizados
por Rocha (1993), Bronhara & Mengarda (1993),
nos quais ndo registraram sinais de injdria na
soja.

Em decorréncia da fata de informacbes
detalhadas sobre a tolerdncia das principais
aultivares de soja cultivadas atualmente no sul do
Brasil em relagdo aos herbicidas flumetsulam e
diclosulam , o objetivo do presente trabalho foi:
avaliar o comportamento das principais cultivares
de soja comercialmente utilizadas no sul do Brasil,
em relacdo a utilizacdo destes dois herbicidas.
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MATERIAL E METODOS

O presente experimento foi conduzido no
periodo agricola de 1995/96 na fazenda Escola da
Universidade Estadual de Londrina, no municipio
de Londrina, PR, na latitude de 23°18'S e
longitude de 51°10W, com clima classificado
como Cfa na escala de Kdeppen. O solo no local
do ensaio € identificado como Latossolo Roxo
distréfico, textura argilosa, contendo 80,84 % de
argila, silte 13,64, pH 54 e 3,07 % de matéria
orgénica na profundidade de 0,0 a0,2 m.

O delineamento experimental utilizado foi
0 de blocos completos casualizados, com parcelas
subdivididas, com 84 tratamentos e 4 repeticdes.
Sendo as cultivares (12) as parcelas, medindo
3,0x 42,0 metros (126,0 m?) e os tratamentos
com herbicidas (6), mais a testemunha n&o tratada
(1) as sub-parcelas, medindo 3,0 x 6,0 metros
(18,0m?), resultando num total de 336 sub-
parcelas. As cultivares foram semeadas espacados
de 1,0 m umada outra em cada bloco.

Foram selecionadas 12 cultivares: ‘FT-
Guaira, ‘Embrapa-48', ‘Ocepar-14', (precoces),
‘BR-16', ‘Embrapa-4’, ‘Ocepar-13', ‘BR-36’
(semi-precoces), ‘FT10-Princesa , ‘FT-2000,
‘FT- Abyara , ‘BR-37" e ‘RS7- Jacui’ (ciclo
médio).

Os tratamentos herbicidas foram
diclosulam (N-(2,6-diclorofenil)-5-ethoxi-7-
fluoro(1,2,4)triazolo-[1,5-] pirimidina-2-
sulfonamida) e flumetsulam (N-(2,6-
difluorofenil)-5-metil(1,2,4)  triazolo  -[1,5a]-
pirimidina-2-sulfonamida) nas doses de 35 e
120 g/ha (1X a dose recomendada) e 2X a dose
recomendada (70 e 240 g.i.a./ha) respectivamente;
diclosulam + flumetsulam nas doses de 20 +
100 g/ha; e imazaquin (&cido 2-(4,5 dihidro - 4 -
metil - 4 (1 - metiletil) - 5- oxo - 1H - imidazol - 2
- ilo) - 3 -quinolinacarboxilico) na dose de
150 g/ha; além datestemunha ndo tratada.
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A aplicagdo dos tratamentos em pré-
plantio (PP) foi realizada no dia 08/11/95 (seis
dias antes do plantio da soja) no horério das 16:30
as 20:30 horas, em condi¢des de preparo do solo
muito bom. A incorporacdo dos herbicidas foi
realizada no dia seguinte (8:00 as 8:15 hs) através
do uso de uma grade niveladora de discos, huma
Unica passada, numa profundidade de
aproximadamente 10 cm.

Para aplicacdo dos tratamentos foi
utilizado um pulverizador costal propelido a CO,,
com pressao constante de 280 Kpa, equipado com
barra de compensacdo, contendo 4 bicos Tegjet
do tipo XR 110:02. A aplicagdo foi feita a uma
altura de 35 cm do solo e a uma velocidade de 1
m/segundo, atingindo uma faixa aplicada de 2,0 m
de largura, centralizada longitudinalmente nas
sub-parcelas e propiciando um volume de 200
litros de calda por hectare. No momento da
aplicacdo as condicdes climaticas eram de céu
claro, ventos praticamente ausentes (2 km/h),
temperatura de 26°C, umidade relativa do ar de
62% e 0 solo encontrava-se com pouca umidade.
Nos primeiros 7 dias apds & aplicacdo houve
precipitacbes de 30 mm, com mais 30 mm depois
de outros 7 dias; totalizando 252 mm em 60 dias.
A testemunha foi mantida no limpo através de
capinas periodicas.

A semeadura das cultivares foram
realizadas individualmente no sistema
convencional no dia 14/11/95, com uma densidade
de aproximadamente 25 sementes por metro no
espacamento de 0,41 m entre linhas, compondo 7
linhas por parcela. No momento da semeadura o
solo encontravase em boas condicbes de preparo
e Umido, aparentemente suficiente para a
germinacdo, em funcdo de boas precipitagdes. As
plantas daninhas ndo controladas pelos herbicidas
foram controladas manual mente.

Para avaliar o diferencial de tolerancia das
cultivares foram medidos, além de observacdes
visuais de injaria, estande, atura de plantas,
inser¢cdo da primeira vagem, didmetro de caule,
ndmero, peso total e por unidade de nédulos, peso
seco da parte aérea e daraiz, rendimento de gréos
e peso de 100 sementes.
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Aos 17 dias ap0s a emergéncia da soja ,
foram contadas o nimero de plantas em 2 metros
das trés linhas centrais em cada sub-parcela,
respeitando-se 2 metros de cada cabeceira, e para
andlise foi considerado o nimero de plantas por
metro. Entre 50 e 65 dias, a medida que 20,0 % de
plantas de cada cultivar atingia o florescimento
(R2), eram colhidas a0 acaso 10 plantas de cinco
linhas centrais da area util (2,0 x 4,0 m) de cada
sub-parcela.  As plantas foram arrancadas
manua mente, depois de o solo ao redor do caule
ter sido afofado através de uma pa reta Esta
operacdo foi facilitada pela extrema umidade do
solo, dada a freqiéncia de chuvas nagquee
periodo, condi¢do esta imprescindivel para um
adequado recolhimento de raizes e nddulos. As
amostras foram armazenadas em um abrigo para
as devidas medicOes. Foram, entdo, seccionadas
em parte aérea e raiz. Na parte aérea, mediu-se,
dtura de plantas e biomassa seca, depois de
secadas a 70°C, por 24 horas, em estufa com
circulagdo de ar, e pesadas em baanca de
precisdo, com 3 digitos depois da virgula. Das
raizes foram primeiramente retirados os nédul os,
manua mente, sobre uma peneira de malha fina,
com &gua corrente, para lavagem tanto das raizes
guanto dos nédulos. Estes, apds secagem a
sombra, foram contados. Posteriormente foram
colocados para secar a 70°C, por 24 horas, em
estufa com circulacdo de ar, e em seguida pesados
numa balanca analitica, com 4 digitos depois da
virgula. As raizes também foram secas e pesadas
da mesma forma que a parte aérea, para a
determinagd0 da biomassa seca Para a
determinacdo do rendimento de gréos, quando da
maturagdo fisiolégica (a0 redor de 150 % de
umidade) foram colhidas plantas de 3 linhas de 3
metros da regido central de cada sub-parcela,
trilhando-as  mecanicamente.  Posteriormente
foram feitas as pesagens, determinando-se a
umidade e corrigindo-a para 11,0%, com
transformacéo para kg/ha. Nestas plantas foram
também determinados, na regido do colo, o
didmetro (mm) do caule, através de um
paguimetro, e atura de insercdo da primeira
vagem. Foi determinado o peso de 100 sementes,
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em balanca de precisdo com 3 digitos depois da
virgula. Além destas foram realizadas observacdes
visuais, baseada na escala de avaliagdo visual de
ensaios de herbicidas da Sociedade Brasileira da
Ciéncia das Fantas Daninhas - SBCPD (1995),
qual sgja, a aplicacdo de notas de 0 a 100% de
injuria na cultura da soja.

Os dados colhidos foram submetidos a
andlise de variancia, com excegdes das variaveis
didmetro de caule e nimero de nédulos cujos
dados ndo se adeguaram aos Seus Pressupostos.
Foi utilizado o Teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade, para comparacdo entre as médias.
Algumas variaveis foram transformadas por
apresentarem  heterogeneidade de variancias,
verificada através da andlise de residuos. Adotou-
se a metodologia sugerida por Box et al. (1978)
paraobter a transformagéo adequada.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O estande (Tabela 1), na média geral, foi
reduzido em uma planta por metro, em relacéo a
testemunha. Nas doses dobradas o efeito foi mais
acentuado em grande parte das cultivares. As
cultivares ‘BR-36", ‘BR-16", ‘RS-7 Jacui’, ‘FT-
Guaira, ‘Ocepar-13', ‘Embrapa 4', ‘FT-Abyard
e ‘BR-37' tiveram os estandes reduzidos de uma a
guatro plantas, com flumetsulam a 240 g/ha, com
destaques para a primeira e a Ultima, em mais de
trés plantas por metro. Com diclosulam a 70 g/ha
os efeitos foram menores, e somente nas cultivares
‘RS7 Jacui’, ‘BR-37", * BR-36', ‘FT-Abyara e
FT-2000, sendo mais expressivo nas duas
primeiras. Com a mistura dos dois herbicidas
todas estas jA& mencionadas, a excecdo desta
Ultima, também tiveram os estandes diminuidos,
evidenciando-se a‘Ocepar 13' com quatro plantas
a menos. Com imazaquin, apenas ‘FT-Guaira,
‘FT-2000° e Embrapa-48 ndo foram afetadas. Esta
Ultima, tdo somente, ndo foi afetado por nenhum
dos tratamentos com herbicida em relacdo ao
estande. Por outro lado o estande da ‘RS-7 Jacui’
foi menor em todos os tratamentos com herbicida.

A dtura de plantas (Tabela 2) foi
aumentada na maioria dos tratamentos com
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herbicida, exceto com flumetsulam & 240 g/ha. E
as duas cultivares mais afetadas foram * Embrapa-
4 e ‘Ocepar-14 , mas ndo foi significativo. E
importante  ressatar que  houve uma
correspondéncia entre a maior altura de plantas e
producdo, estimulo atribuido, talvez, ao efeito do
herbicida.

A inser¢do da primeira vagem (Tabela 3)
foi diminuida, ndo significativamente, apenas na
cultivar ‘Embrapa-48 na dose de 70 g/ha de
diclosulam, aqual foi de 9,9 cm contra 12,1 cm na
testemunha; e, na‘FT-Abyara com flumetsulam a
240 g/ha e em sua mistura com diclosulam. Em
todos os tratamentos com herbicidas houve uma
tendéncia discreta e geral de engrossamento do
caule (Tabela 4), quando comparadas a
testemunha sem produto, com destaque na ‘FT-10
Princesa’ em dose de 240 g/ha de flumetsulam. O
nimero de nodulos (Tabela 5) foi reduzido,
principalmente nas doses dobradas de flumetsulam
e diclosulam, nas cultivares ‘FT-Guaira’, ‘ Ocepar-
14 e 13, 'FT-10 Princesa’ e ‘Embrapa 4', exceto
por diclosulam e por flumetsulam na‘RS-7 Jacui’.
Na ‘Embrapa-4’, ‘RS-Jacui’, ‘BR-36", ‘FT-
Guaira e ‘Ocepar-14' 0 peso seco de nddulos
(Tabela 6) também foi menor nas doses dobradas
destes herbicidas. Nestes tratamentos, ainda, o
peso seco por unidade de nddulo (Tabela 7) foi
menor nas cultivares ‘BR-16" e ‘BR-36’, sendo
nesta Ultima menor também com imazaquin, mais
a ‘FT-2000" com flumetsulam apenas. Ou sgja, 0
tamanho dos nodulos foi menor. O destaque foi a
cultivar ‘Embrapa4’, que em todos os tratamentos
com herbicida houve reducbes e de forma
decrescente com o0 aumento da dose, no nimero de
nédulos. Nas demais cultivares a formacdo de
nodulos foi indiferente ao uso de herbicidas, pois
em certos casos houve até aumento significativo
deles.

O peso da biomassa seca da parte aérea
(Tabela 8) foi menor nas cultivares ‘BR-36,
‘Embrapa-48', com flumetsulam, e ‘Ocepar 14’
com diclosulam, principalmente em doses mais
atas. As médias gerais de biomassa da parte
superior das parcelas tratadas com herbicidas
foram na maioria maiores a0 da testemunha.
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TABELA 1. NuUmero de plantas de soja por metro (estande), obtidas aos 17 dias apds a emergéncia, de cultivares de soja de diferentes ciclos
sob efeito de herbicidas, aplicados em pré-emergéncia. Londrina - PR, 1998.
CULTIVARES ]
TRATAMENTOS - MEDIA
PRECOCE SEMIPRECOCE MEDIO GERAL
HERBICIDA  DOSE FT-  EMBRAPA- OCEPAR | BR-16 = OCEPAR EMBRAPA- BR-36 FT-10 FT FT BR-37 RS-7
_ 8 4 PRINCESA HERBICIDA
giaha | GUAIRA 14 13 2000 ABYARA JACUI
Testemunha - 21,7 a 185a 190a | 21,0a 207ab 20,0 a 27a 200a 187a 215a 220a 230a| 2072
capinada A A A A A A A A A A A A
diclosulam 35 215a 20,7 a 222a | 212a 182ab 192a 205a 192a 187a 212a 205a 202ab| 203a
A A A A A A A A A A A A
diclosulam 70 212a 185a 190a | 235a 230a 20,7a 21,7a 212a 17,7a 205a 195a 195ab| 2052
ABC BC ABC A AB ABC ABC ABC C ABC  ABC ABC
flumetslam 120 210a 192a 180a | 185a 227a 20,7 a 212a 210a 182a 185a 225a 157b 198a
A AB AB AB A A A A AB AB A B
flumetsulam 240 19,7a 210a 202a | 192a 17,7ab 180a 185a 205a 185a 172a 187a 212ab| 192a
A A A A A A A A A A A A
diclosulam+ 20+100 | 18,7 a 202 a 212a | 200a  162b 212a 205a 197a 190a 187a 197a 207ab| 197a
flumetsulam
AB AB A AB B A AB AB AB AB AB AB
imazaquin 150 25a 212a 175a | 192a 200ab 182 a 19,7a 187a 202a 200a 177a 190ab| 1952
A AB B AB AB AB AB AB AB AB AB AB
MEDIA GERAL 20,9 19,9 19,6 20,4 19,8 19,7 20,7 20,1 18,7 19,7 201 199 -
CULTIVARES A AB AB AB AB AB AB AB B AB AB AB

*  Médias seguidas pela mesmaletra ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

** | etras minGsculas a direita de cada valor, representam as médias dos tratamentos dentro de cada variedade e devem ser comparadas na vertical.

*** | etras maiUsculas sob cada valor, correspondem as médias de cultivares dentro de cada tratamento e devem ser comparadas na horizontal.



TABELA 2. Altura (cm) de plantas de soja, quando 20% delas encontravam-se em florescimento (R2), de cultivares de soja de diferentes ciclos

sob efeito de herbicidas, aplicados em pré-emergéncia. Londrina - PR, 1998.

CULTIVARES i
TRATAMENTOS P MEDIA
PRECOCE SEMIPRECOCE MEDIO GERAL
HERBIODA DOSE FT- EMBRAPA- OCEPAR | BR-16 =~ OCEPAR EMBRAPA- BR-36 FT-10 FT FT BR-37 RS-7
_ 8 4 PRINCESA HERBICIDA
gi.aha | GUAIRA 14 13 2000 ABYARA JACUI
Testemunha - 85,07 a 88,37 a 8767a | 91,32a 76,85a 94,10 a 81,82a 9422a 12447 7560a 81,80a 8080a| 885la
. b
capinada BC BC BC B C B BC B A () BC BC
diclosulam 35 92,87 a 97,32 a 84,07a | 91,70a 75,92 a 87,50 a 87,50 a 89,97 a 12287 7447a 8645a 8252a| 8943a
b
BC B BCDE BC DE BCDE BCDE BCD A E BCDE CDE
diclosulam 70 91,45 a 95,52 a 7800a | 92,12a 80,62a 87,75 a 78,77 a 9592a 1328 7717a 8812a 8197a| 90,02a
b
BC B CD BC CD BCD CD B A D BCD BCD
flumetsulam 120 95,30 a 97,82a 87,15a | 91,35a 80,77a 89,30 a 80,07 a 89,05a 12367 7360a 8262a 7842a| 89,09a
b
BC B BCDE BCD DE BCD DE BCD A E CDE DE
flumetsulam 240 87,75 a 89,15 a 87,20a | 93,75a 7155a 91,35a 78,00 a 88,55 a 131,20 7385a 8220a 8085a| 8795a
b
BCD BC BCD B E BC CDE BC A DE BCDE BCDE
diclosulam+ 20+100 | 95,57 a 93,05 a 8455a | 9042a 7662a 88,50 a 84,57 a 94,77a 15162a 7112a 8247a 8202a| 91,28a
flumetsulam
B B BCD BC CD BC BCD B A D BCD BCD
imazaguin 150 84,57 a 93,32a 8840a | 90,04a 7915a 85,05 a 76,65 a 9367a 13267 7575a 83,72a 7572a| 8823a
b
BCD B BCD BC CD BCD CD B A D BCD D
MEDIA GERAL 90,37 93,51 85,29 91,53 77,36 89,08 81,06 92,31 131,34 74,51 8391 80,33 --
CULTIVARES BCD B CDE BC FG BCD EF B A G DE EFG

*  Médias seguidas pela mesmaletra ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

** |_etras mindsculas a direita de cada valor, representam as médias dos tratamentos dentro de cada variedade e devem ser comparadas na vertical .

*** | etras mailiscul as sob cada valor, correspondem as médias de cultivares dentro de cada tratamento e devem ser comparadas na horizontal .



TABELA 3. Insercdo (cm) da primeira vagem, realizada por ocasido da colheita, de cultivares de soja de diferentes ciclos sob efeito de
herbicidas, aplicados em pré-emergéncia. Londrina - PR, 1998.

CULTIVARES ;
TRATAMENTOS PRECOCE SEMIPRECOCE MEDIO I\QESAILA
HERBICIDA D.OSE FT-  EM BﬁPA- OCEPAR | BR-16  OCEPAR EM BIZAPA— BR-36 PR'I_—I\II-égSA FT FT BR-37 RS | ool
giaha | GUAIRA 14 13 2000 ABYARA JACUI
Testemunha - 139a 12,1a 10,1a | 160a 146a 131a 120a 11,1a 114a 164a 113a 134a| 130a
capinada ABC BCD D A AB ABCD  BCD CD BCD A BCD ABCD
diclosulam 35 119a 105a 118a | 164a 135a 11,7a 130a 123a 109a 144a 119a 127a| 126a
BC C BC A ABC BC ABC BC C AB BC BC
diclosulam 70 150a 99a 104a | 154a 142a 11,7a 12,7 a 129a 133a 159a 1ll16a 133a 130a
AB C C A AB BC ABC ABC ABC A BC ABC
flumetsulam 120 128 a 10,2 a 104 a 174a 163a 123a 125a 123 a 142a 142a 118a 125a 131a
BC C C A A BC BC BC BC AB BC BC
flumetsulam 240 140a 126 a 10,7a | 152a 136a 142 a 11,8a 105a 139a 133a 128a 126a 129a
ABC ABC BC A ABC AB ABC C ABC ABC ABC ABC
diclosulam+ 20+100 | 13,3 a 125a 119a 157a 142a 12,7a 124 a 112a 133a 133a 1l6a 125a 129a
flumetsulam AB AB B A AB AB AB B AB AB B AB
imazaguin 150 123a 112a 128a 143a 144a 116a 124 a 122a 141a 156a 109a 124a 129a
ABC BC ABC ABC AB BC ABC ABC ABC A C ABC
MEDIA GERAL 13,3 11,3 11,2 15,8 144 125 124 11,8 13,0 14,8 11,7 12,8 --
CULTIVARES BCD D D A ABC CD CD D BCD AB D BCD

*  Médias seguidas pela mesmaletrando diferem entre si pelo Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

** |_etras minUsculas a direita de cada valor, representam as médias dos tratamentos dentro de cada variedade e devem ser comparadas na vertical .

*** | etras maiUsculas sob cadavalor, correspondem as médias de cultivares dentro de cada tratamento e devem ser comparadas na horizontal.



TABELA 4. Didmetros (mm) dos caules de soja, obtidos por ocasido da colheita, de cultivares de soja de diferentes ciclos sob efeito de
herbicidas, aplicados em pré-emergéncia. Londrina - PR, 1998.

TRATAMENTOS CULTIVARES ~ B
PRECOCE SEMIPRECOCE MEDIO MEDIA
HERBICIDA DOSE FT- EMBRAPA- OCEPAR BR-16 OCEPAR EMBRAPA- BR-36 FT-10 FT FT BR-37 RS-7 GERAL
giaha | GUAIRA 48 14 13 4 PRINCESA 2000  ABYARA Jacul | HERBICIDA
Testemunha - 6,212 6,662 6,337 | 6,602 6525 6,655 6,524 8341 7,880 5915 6262 6515 | 6,703

capinada

diclosulam 35 6,862 6,705 6,175 7,087 6,476 7,077 6,672 8,704 7,749 6225 6,560 6,462 6,896

diclosulam 70 6,350 6,790 6,662 7,287 6,865 6,727 6,456 8,955 7994 6,157 7,162 6,552 6,997

flumetsulam 120 6,225 6,626 6,212 6,699 6,585 6,660 6,505 8,344 8045 6146 6,410 6,642 6,758

flumetsulam 240 6,587 6,460 6,312 7,179 6,434 6,687 6,509 10,330 7,807 6,125 6,361 6,860 6,971

diclosulam+ 20+100 | 6,662 6,465 6,300 6,497 6,482 6,666 6,442 8,967 7976 6074 6,179 6,852 6,797

flumetsulam

imazaquin 150 6,712 6,701 6,225 6,699 6,394 6,720 6,631 9,085 7957 6256 6,626 6,705 6,893

MEDIA GERAL 6,516 6,630 6,318 6,864 6,537 6,742 6,534 8,961 7915 6128 6,509 6,656 --
CULTIVARES

* Dados ndo submetidos a andlise de variancia por ndo adequar a seus pressupostos.



TABELA 5. Numero de nddulos de 10 plantas de soja, quando 20% delas encontravam-se em florescimento (R2), de cultivares de soja de
diferentes ciclos sob efeito de herbicidas, aplicados em pré-emergéncia. Londrina- PR, 1998.

TRATAMENTOS CULTIVARES - ,
PRECOCE SEMIPRECOCE MEDIO MEDIA
HERBICIDA DOSE FT- EMBRAPA- OCEPAR BR-16 OCEPAR EMBRAPA- BR-36 FT-10 FT FT BR-37 RS-7 GERAL
gi.alha | GUAIRA 48 14 13 4 PRINCESA 2000  ABYARA JAcul | HERBICIDA
Testemunha  -- 299 345 320 563 401 314 196 444 418 335 244 352 353
capinada
diclosulam 35 231 660 254 526 372 309 223 389 534 346 256 267 364
diclosslam 70 249 588 219 665 351 305 206 308 731 372 326 265 390
flumetsulam 120 316 458 306 556 362 277 172 435 587 295 248 359 364
flumetsulam 240 240 445 215 700 228 230 184 341 665 340 391 319 358
diclosulam+ 20+100 | 284 611 287 601 374 248 222 352 470 263 379 394 374
flumetsulam
imazaquin 150 253 643 360 667 342 265 248 539 586 515 280 486 432
MEDIA GERAL 267 536 280 611 347 278 207 414 570 352 303 349 --
CULTIVARES

* Dados ndo submetidos a andlise de variancia por ndo adequar a seus pressupostos.



TABELA 6. Peso (g) da biomassa seca de nédulos de 10 plantas de soja, por ocasido do florescimento (R2), de cultivares de soja de diferentes
ciclos sob efeito de herbicidas, aplicados em pré-emergéncia. Londrina - PR, 1998.
CULTIVARES )
TRATAMENTOS » MEDIA
PRECOCE SEMIPRECOCE MEDIO SeRAL
HERBICIDA DOSE FT- EMBRAPA- OCEPAR BR-16 OCEPAR EMBRAPA- BR-36 FT-10 FT FT BR-37 RS 7
_ 8 4 PRINCESA HERBICIDA
gi.aha | GUAIRA 14 13 2000 ABYARA JACUI
Testemunha - 09%a 074a 073a | 249b 119a 09l1a 093a 144a 169b 073a 080a 121a| L115ab
capinada BC C C A BC BC BC BC AB C C BC
dicosam 35 | 064a 14la 073a | 244b 117a 097a 089a | 127a 187a 078a 08la 108a| 118ab
C BC C A BC C C BC AB C C BC
dicoslan 70 | 0,73a  1,32a 066a |255ab 109a 09la 064a | 113a 260a 092a 118a 098a| L123ab
B B B A B B B B A B B B
flumetslan 120 | 1,04a 095a 099a | 240b 128a 069a 066a | 155a 210ab 080a 077a 109a| 119ab
CcD CcD CcD A CcD D D BC AB CcD CcD CcD
flumetslam 240 | 0,87a 0,77a 074a | 236b 073a 066a 066a | 120a 2l4ab 079a 124a 112a| L1lb
B B B A B B B B A B B B
c]g:clo;ﬂa{n + 20410 | 0,98a 107a 07la | 229b 12l1a 054a 085a | 120a 155b 064a 122a 125a| 113D
umetsulam
0 BC BC C A BC C BC BC AB C BC BC
imazaguin -~ 150 | 0,95a 122a 0,79a | 338a 106a 092a 085a | 178a 219a 123a 085a 154a| 140a
D CD D A CcD D D BC B CD D BCD
MEDIA GERAL 0,90 1,07 0,76 2,56 1,11 0,80 0,78 1,37 202 084 098 1,18 -
CULTIVARES CDE BCDE E A BCD DE E B A DE BCDE BC

*  Médias seguidas pelamesmaletrando diferem entre si pelo Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

** | etras minUsculas a direita de cada valor, representam as médias dos tratamentos dentro de cada variedade e devem ser comparadas na vertical.

*** | etras mai Uiscul as sob cada valor, correspondem as médias de cultivares dentro de cada tratamento e devem ser comparadas na horizontal.
***% Dados originais foram transformados em raiz quadrada de y.



TABELA 7. Peso (mg) da biomassa seca por unidade de nédulos, por ocasido do florescimento (R2), de cultivares de soja de diferentes ciclos
sob efeito de herbicidas, aplicados em pré-emergéncia. Londrina - PR, 1998.

CULTIVARES )
TRATAMENTOS PRECOCE SEMIPRECOCE MEDIO N(LEFZ'?
HERBICIDA D.OSE FT- EM B?sAPA_ OCEPAR BR-16 OCEPAR EM BIZAPA— BR-36 PRméESA FT FT BR-37 RS7 HERBICIDA
gi.aha | GUAIRA 14 13 2000 ABYARA JACUI
Tesemunha .- | 326a 209a 233a [432ab 29a 298a 460a | 33la 403a 233a 32la 354a| 24a
capinada ABC C c AB BC ABC A ABC AB C ABC ABC
dcosian 35 | 328a 210a 305a [485ab 320a 313a 408a | 32la 356a 226a 3lla 405a| 3322
ABC C BC A ABC ABC AB ABC  ABC C BC AB
dcoslam 70 | 307a 220a 290a [391ab 327a 315a 355a | 334a 37la 254a 363a 372a| 322
AB B AB A AB AB AB AB AB  AB AB  AB
flumetsulan 120 | 317a  212a 346a |416a 352a 324a 394a | 399a 362a 258a 307a 310a| 333a
AB B AB A AB AB A A AB  AB AB  AB
flumetsulam 240 | 367a  1,83a 334a | 342b 345a 303a 344a | 337a 322a 232a 320a 363a| 16a
A B AB AB AB AB AB AB AB  AB AB A
diclosulam + 20510 360a 176a 25la [392a 338a 274a 394a | 348a 342a 240a 317a 32la| 313a
A B AB A AB AB A A AB  AB AB  AB
imezaquin 150 | 367a 224a 230a | 499a 305a 389a 324a | 323a 375a 240a 309a 31la| 32°2
AB B B A B AB B Bb AB B B B
MEDIA GERAL | 339 2,05 284 | 422 3,25 3,17 3,83 342 361 240 321 348 -
CULTIVARES | BCD F DE A BCD CD AB BCD ABC EF BCD BC

*  Médias seguidas pelamesmaletra ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

** | etras minUsculas a direita de cada valor, representam as médias dos tratamentos dentro de cada variedade e devem ser comparadas na vertical.

*** | etras mailiscul as sob cada valor, correspondem as médias de cultivares dentro de cada tratamento e devem ser comparadas na horizontal.
***% Dados originais foram transformados em yosw,



Leiteet al.

A biomassa do sistema radicular (Tabela
9) de nenhuma das cultivares foi reduzida. Na
realidade houve até aumento de peso na maioria.

Nenhuma  das  cultivares  exibiu
significante  suscetibilidade aos tratamentos
herbicidas, em todas as variaveis individuais
estudadas, sendo isto evidente nas doses normais
(menores doses) dos dois herbicidas utilizados.
Porém, em doses dobradas, em algumas cultivares,
podese notar certos efeitos negativos, mas
também sem significAncia. Nas observacdes
visuais ndo foram notados sintomas de
fitotoxicidade as plantas de soja em nenhum dos
tratamentos. Os rendimentos (Tabela 10), variavel
considerada de importncia maxima, das
cultivares ‘FT-Guaira, ‘Embrapa-4’ e ‘BR-37 '
foram reduzidos em 20,9 %, 11,8 % e 11,0 %
respectivamente, em relagdo a testemunha, quando
se utilizou 70 g/ha de diclosulam. Nesta dose, a
FT-Guaira teve ainda o nimero (Tabela 5) e peso
de nédulos (Tabela 6) diminuidos, talvez sendo a
causa de seu menor rendimento; a Embrapa4 teve
a dtura de plantas e inser¢do da primeira vagem
reduzidos, enquanto a BR-37 foi afetada no
estande. O rendimento da cultivar ‘BR-37°
também foi ligeiramente reduzido pelo diclosulam
a 35 g/ha, dando indicacbes de a mesma
apresentar certa sensibilidade ao produto. Os
rendimentos destas trés cultivares, e também da
‘Ocepar-14', foram dafetados em percentuais
menores também pelo flumetsulam na dose de
240g/ha e pela mistura do flumetsulam +
diclosulam (100 + 20 g/ha). Ao passo que as
cultivares ‘FT-Guaira e Embrapa-4, com as doses
normais de diclosulam (35 g/ha) e de flumetsulam
(120 g/ha) sozinhos, assm como as demais
cultivares, em doses normais e dobradas, ndo
tiveram seus rendimentos afetados, assemelhando-
se a testemunha mantida no limpo pela capina
Em relacéo a0 imazaguin na dose de 150 g/ha,
apenas a cultivar ‘FT-Guaira teve o rendimento
reduzido em 6%, enquanto o das demais cultivares
foram superiores ao da testemunha.

Apesar de todas estas informagdes obtidas
neste experimento, ndo foi possivel distinguir
nenhuma cultivar suscetivel ou com pelo menos
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em alguma de suas caracteristicas agrondmicas
dteradas pelos herbicidas flumetsulam e
diclosulam. Em relaco ao primeiro herbicida, os
resultados estdo de acordo com Bronhara &
Mengarda (1993) e Rocha (1993); que baseados
em experimento de campo afirmam ser o
flumetsulam seletivo para a cultura da soja,
guando utilizado em doses hormais recomendadas.
Mas Magalhdes & Barros (1993) e Guimarées &
Valente (1995), também em experimento de
campo, registraram injUri as temporérias na soja, a
qual se apresentou com clorose foliar e reducéo de
crescimento. Quanto ao diclosulam Kruse et al.
(1997), Pelissari et al. (1997) e Zagonel et al.
(1997) relatam ndo terem observados sinais de
injuria nas cultivares de soja ‘BR-16", ‘FT-
Guaira, e ‘Ocepar-14' respectivamente quando
utilizaram doses de até 40 g/ha.

Esta relativa tolerancia demonstrada por
todas as cultivares, independente da base genética,
ou do grupo de maturacdo a que pertencem, indica
serem possuidoras de caracteristicas semelhantes
no que se refere a seletividade as estes herbicidas,
podendo isto estar associado a0 que relatam
Hodges et al. (1990) de que a seletividade do
flumetsulam é em fungéo do tempo requerido para
absorcdo e trandocacdo do mesmo, e do
metabolismo diferencial. Portanto, se o herbicida
for absorvido e translocado lentamente e em
pequenas doses, ha chances para um melhor
metabolismo, e consequentemente mais baixa é a
possibilidade de fitotoxicidade as plantas de soja.
Porém, se determinadas condi¢des, como pH
elevado e ou bhaixo teor de matéria organica,
favorecerem pronta disponibilidade do herbicida
na solucdo do solo, altas taxas de absorcdo
podem ocorrer mais rapidamente e, entdo,
provocar fitotoxicacdo a soja, uma vez que o
mecanismo de metabolizacdo € sobrecarregado.
Os mesmos autores relatam também que a
seletividade de um importante representante das
sulfonanilidas (herbicida “A”) ¢é devida a
detoxificagdo  metabdlica, em razdo de
hidroxilacdo (reagdo de oxidagdo) seguida de
conjugacdo com glicose.
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TABELA 8. Peso (g) da biomassa seca da parte aérea de 10 plantas de soja, por ocasido do florescimento (R2), de cultivares de soja de
diferentes ciclos sob efeito de herbicidas, aplicados em pré-emergéncia. Londrina- PR, 1998.

CULTIVARES ]
TRATAMENTOS - MEDIA
PRECOCE SEMIPRECOCE MEDIO GERAL
HERBICIDA ~ DOSE FT-  EMBRAPA- OCEPAR | BR-16  OCEPAR EMBRAPA- BR-36 FT-10 FT FT BR-37 RS7 | HERBICIDA
gi.aha | GUAIRA 48 14 13 4 PRINCESA 2000  ABYARA JACUI
Testemunha - 8874a 117,68ab 8238a |12622ab 10577a 100,76b 8956a | 117,39a 14962a 10098a 963la 9789a| 1061la
capinada BC ABC C AB BC BC BC ABC A BC BC BC
dicoslam 35 | 10969a 11032a 7825a | 11661b 13055a 1330lab 97,74a | 12935a 12317a 9344a 9456a 945la| 10927a
AB AB B AB A A AB A A A AB  AB
dicoslam 70 | 9577a 10853ab 7503a |12185a 12030a 111,77ab 10530a| 11359a 15537a 96,10a 11339a 98l14a| 10960a
BC BC C AB AB BC BC BC A BC BC BC
flumetsulam 120 | 97,36a 11122ab 99,72a | 15953a 1106la 10684b 7362a | 11938a 15414a 10325a 10833a 12169a| 1038la
BC BC BC A BC BC C AB A BC BC AB
flumetsuam 240 | 89,78a  9588b  8569a |15036a 11763a 10558b 80,02a | 14043a 15576a 10513a 10086a 10341a| 11088a
C C C A ABC BC C AB A BC BC BC
diclosulam+ 20+100 | 9454a 107,198 87,56a |13335a 12423a 10669b 9513a | 11465a 14722a 10052a 10676a 12270a| 11lL71a
flumetsulam BC ABC C AB ABC ABC BC ABC A BC ABC  ABC
imazaquin 150 | 7243a 1449la 8579a |12721ab 11335a 15386a 90,73a | 117,09a 15307a 10420a 11432a 11904a| 11633a
D AB cD ABC  ABCD A cD ABC A BCD  ABC  ABC
MEDIA GERAL 92,62 113,68 8492 | 13350 11749 11693 90,30 121,70 14834 10052 104,93 108,20 -
CULTIVARES EFG cD E AB BCD BCD FG BC A DEF CDE CDE

*  Médias seguidas pela mesmaletrando diferem entre si pelo Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
** |_etras minUsculas a direita de cada valor, representam as médias dos tratamentos dentro de cada variedade e devem ser comparadas na vertical.
*** |_etras maiUsculas sob cada valor, correspondem as médias de cultivares dentro de cada tratamento e devem ser comparadas na horizontal.
**** Dados originais foram transformados em log (y).



TABELA 9. Peso (g) da biomassa seca de raizes de 10 plantas de soja, por ocasido do florescimento (R2), de cultivares de soja de diferentes
ciclos sab efeito de herbicidas, aplicados em pré-emergéncia. Londrina - PR, 1998.

TRATAMENTOS CULTIVARES - .
PRECOCE SEMIPRECOCE MEDIO MEDIA
HERBICIDA DOSE FT-  EMBRAPA- OCEPAR | BR-16 OCEPAR EMBRAPA- BR-36 FT-10 FT FT BR-37 RS7 GERAL
gi.aha | GUAIRA 48 14 13 4 PRINCESA 5000  ABYARA Jacul | HERBICIDA
Tesemunha - 7.9 a 971a 743a | 1214a 952a 864a 765a | 1226a 14098 994a 895a 89Lb 977a
capinada C BC C AB BC C C AB A BC BC BC
diclosulam 35 | 1011a  854a 691a | 1162a 126la  959a 903a | 1421a 1216b 962a 880a 1008ab| 1:027a
BCDE DE E ABCD AB BCDE CDE A ABC  BCDE CDE BCDE
dicosulam 70 947a 962a 703a | 1300a 1128a 830a 892a | 131l1a 1558a 1006a 1098a 963a | 1058a
DE CDE E ABC BCD DE DE AB A BCDE BCD  CDE
flumetsilam 120 | 827a 958a  872a | 11,29a 1009a 832a 708a | 1153a 1471ab 1100a 969a 1051a| 10072
BC BC BC AB BC BC C AB A B BC B
flumetsulam 240 | 857a 832a 730a | 11,92a 1127a  939a 844a | 1359a 1518a 1080a 898a 926 | 1025a
CDE DE E ABC BCD CDE DE AB A BCD CDE  CDE
diclosulam+ 20+100 | 8,46 a 9,66 a 794a | 1149a 1165a 898a 83la | 1155a 147lab 1038a 966a 1237a| 1043a
flumestam cD BCD D ABC ABC BCD CD ABC A BCD BCD AB
imazaquin 150 | 684a  103la  757a | 1245a 1098a 101la 874a | 1383a 1552a 1052a 9,73a 1068ah| 106la
E cD DE ABC BCD CDE DE AB A BCD CDE  BCD
MEDIA GERAL 8,53 9,39 7,56 11,99 11,06 9,05 8,31 12,87 1457 1034 954 1021 -
CULTIVARES FGH EFG H BC CD EFG GH B A DE EF DE

*  Médias seguidas pela mesmaletrando diferem entre si pelo Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

** |_etras minUsculas a direita de cada valor, representam as médias dos tratamentos dentro de cada variedade e devem ser comparadas navertical.

*** | etras maiUsculas sob cadavalor, correspondem as médias de cultivares dentro de cada tratamento e devem ser comparadas na horizontal .
**** Dados originais foram transformados em y®*"’.



TABELA 10. Rendimentos de grédos (Kg/ha) de cultivares de soja de diferentes ciclos sob efeito de herbicidas, aplicados em pré-emergéncia.
Londrina- PR, 1998.
CULTIVARES i
TRATAMENTOS PRECOCE SEMIPRECOCE MEDIO N(IBEEAT
HERBICIDA DOSE FT- EMBRAPA- OCEPAR BR-16 OCEPAR EMBRAPA- BR-36 FT-10 FT FT BR-37 RS 7
gi.aha | GUAIRA 48 14 13 4 PRINCESA 5000  ABYARA acyl | ERBICIDA
Tesemunha - 3426a  3480a  3463a | 2843a 2808a 3328a 3264a | 3.134a 2748a 2675a 3373a 273la| 31060
capinada A A A A A A A A A A A A
diclosulam 35 | 3350a 3716a 3510a | 3404a 3066a 3406a 3326a | 3462a 2757a 3004a 3.195a 2539a| 3228@
AB A AB AB AB AB AB AB AB AB AB B
diclosulam 70 | 2709a 3659a 3.35la | 2850a 3.347a  2933a 3403a | 362la 29%a 3078a 29%9a 2771a| 3143ab
A A A A A A A A A A A A
flumetsam 120 | 3253a  3.654a  356la | 2989a 2724a  3434a 3340a | 3135a 2777a 3270a 3409a 3019a| 3214@
A A A A A A A A A A A A
flumetslam 240 | 3.184a  355l1a  3.19%a | 3643a 2993a 3224a 3335a | 3029a 287la 2975a 3.173a 2860a| 3169a
A A A A A A A A A A A A
dicloslam+ 20+100 | 3278a  3650a 3218a | 343la 3292a 3.156a 362la | 340la 3045a 3086a 3.162a 3099a| 3287ab
flumetsufam A A A A A A A A A A A A
imazequin 150 | 3.219a 3844a 3523a | 3171a 2928a  332a 3503a | 3624a 3484a 30%0a 3700a 3007a| 3368a
A A A A A A A A A A A A
MEDIA GERAL 3.203 3.651 3403 | 3190 3023 3.258 3.399 3344 2954 3025 3287 2861 -
CULTIVARES A A A A A A A A A A A A

*  Médias seguidas pela mesmalletra ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

** | etras minUsculas a direita de cada valor, representam as médias dos tratamentos dentro de cada variedade e devem ser comparadas na vertical.
*** |_etras maiUsculas sob cada valor, correspondem as médias de cultivares dentro de cada tratamento e devem ser comparadas na horizontal.



Sensibilidade de cultivares de soja (Glycine max) aos herbicidas diclosulam e flumetsulam

No entanto, o chloransulam-methyl, outro
componente do grupo, tem 0 seu mecanismo de
seletividade devido a conjugagdo com
homoglutationa (Hess & Anderson, 1995).
Portanto, especulase, por anaogia, que o0s
caminhos potenciais de detoxificacdo do
diclosulam em soja podem ser a hidroxilagdo
seguida de conjugagdo com glicose €/ou
conjugacdo com homoglutationa. Entdo, espera-se
que cultivares de soja com semelhantes
mecanismos podem tolerar melhor estes
herbicidas.

Considerando ainda o comportamento
desses herbicidas no solo, que em fungcdo de
determinadas condi¢cbes ou fatores, tem sua
atividade melhorada ou néo, podemos entender
melhor atolerancia relativa. Esta poderd ser maior
naquelas cultivares de ciclo mais longo, e menor
para aguelas de ciclo precoce, pois as primeiras
terdo um tempo maior para recuperagdo no caso
de um estresse quimico. Devido a natureza acido-
fraco do flumetsulam, sua adsor¢do aos coloides
do solo é fortemente dependente do pH do meio,
aém dos teores de argila e matéria orgéanica
(Fontaine, 1991). Por causa de seu pKa (constante
de dissociacdo) de 4,6 o composto existe nas
formas neutras e aniénicas na maioria dos solos
agricolas, com mais ata proporcdo de anions em
pH mais elevado. Dessa forma a constante de
adsorcdo (Kd) deste herbicida é a somatéria das
constantes de adsor¢cdo da forma neutra e
anidnica. Este mesmo autor estudando a adsor¢éo
do flumetsulam em 21 tipos de solos dos USA
encontrou valores de K, (vaores de Kd dividido
pelo teor de carbono organioco) de 12 + 1 ml/g de
solo da forma anidnica e 650 + 40 ml/g da forma
neutra. Em experimento adicional foi ajustado
niveis de pH em 4 solos e foi encontrado na média
750 ml/g de solo para a forma neutra. Ou sgja,
ocorre um aumento acentuado da adsor¢éo com a
diminuicdo do pH. Isto indica ainda uma menor
mobilidade da forma neutra (K. mais ato), ao
passo que a forma aniénica (K, mais baixos)
possue uma maior mobilidade na solug&o do solo.
Baseado nestes dados o autor afirma que isto pode
ser aplicado a outros compostos com valores de
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pKa na faixa de pH do solo, como por exemplo o
diclosulam. A adsorcéo dependente do pH para
outros herbicidas &acidos foram relatadas por
Walker et al. (1989), Stougaard et al. (1990), no
caso das imidazolinonas, e no caso do
pentaclorofenol Lee et al. (1990), citados por
Fontaine (1991), descrevem que a adsor¢céo do
pentaclorofenol € dependente das proporcles da
formaneutra e anidnica.

Foi observado que a meavida do
flumetsulam é menor em solos com menor
capacidade de adsor¢do. Esse valor é de um més
ou menos em solos com pH igual ou superior a7,0
e matéria organica menor que 4,0%, ou em pH
entre 6,0 e 7,0 e menos de 1,0% de matéria
orgéanica; e de 1-4 meses em solo com pH entre
6,0 e 7,0 e matéria organica entre 2,0 e 4,0%
(Lehmann et al., 1992). Esta Ultima situagdo € a
mais parecida com o0 presente experimento, no
qgual o pH foi menor (5,4), sugerindo, neste caso,
uma maior persisténcia dos herbicidas. Ha
indicagbes de uma maior degradacdo do
flumetsulam quando presente na solugdo do solo,
€ a0 que parece principamente por via
microbiana, conforme estes mesmos autores. No
caso do diclosulam, em relacdo a adsor¢éo, ndo foi
encontrado nada na literatura, mas por analogia,
sabendo-se ser também um acido-fraco, espera-se
comportamento semelhante ao flumetsulam.
Porém, devido a0 seu pKa ser um pouco mais
baixo (4,2) e ter uma menor solubilidade, devera
apresentar uma menor mobilidade, principalmente
em pH mais baixos, e uma maior persisténcia no
solo.

Portanto, baseado no que foi exposto, nas
condi¢Bes do presente experimento, solo com pH
5,4, argila 80,84% e 3,07% de matéria organica,
ha indicativos, principalmente em funcéo do pH
relativamente baixo, de que existiu um certo
equilibrio das duas formas ibGnicas, com
predomindncia da anibnica para o0s dois
herbicidas. Desta maneira uma grande
porcentagem de moléculas adsorvidas pode ter
sido decisivas para que doses letais ndo atingissem
0 sitio de acdo, isto somado a possivel

119



Leiteet al.

maior velocidade de degradacdo da porgéo
anibnica presente na solucéo do solo, em razéo de
dtas temperaturas e constante umidade no
decorrer do experimento. Tudo isto pode ter
contribuido para a ndo expressdo de injdria as
plantas de soja, principalmente com as doses mais
elevadas com as quais esperavase, pelo menos o
aparecimento dos sintomas de injaria.

Pode-se concluir, que em doses normais
recomendadas, o0s herbicidas flumetsulam
(120 g/hq) e diclosulam (35 g/ha) sdo seguros para
as 12 cultivares de soja estudadas, em condicdes
de solo e clima semelhantes as que foram
avaliadas. Porém, na eventualidade de ocorréncia
de doses dobradas, o que é comum nas
sobreposicdes de faixa de aplicagdo, o potencia
de risco de fitotoxicacdo existe, principalmente
naquelas  cultivares com  indicativos de
sensibilidade, ou sgja, ‘Embrapa-4’, ‘FT-Guaira
e 'BR-37’, e sobretudo, em sol os arenosos com pH
elevado e baixo teor de matéria organica.
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