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RESUMO

Estudou-se o consorcio de milho com adubos verdes:
Cajanus cajam, Stizolobium aterrimum, Crotalaria specta-
bilis e Dolichos lablab, e avaliou-se os efeitos das relactes
entre comunidade infestante, milho e leguminosas. Os trata-
mentos estudados foram: (i) milho em monocultivo mantido
no limpo; (ii) milho em monocultivo mantido no mato; (iii)
consorcio de milho com leguminosas em semeadura simul-
ténea; (iv) cultivo consorciado de milho com leguminosas
semeadas 21 dias apds o milho. Brachiaria plantaginea foi a
principal planta daninha da area experimental. A producdo
de matéria seca pelas plantas de milho foi afetada pela pre-
senca das plantas daninhas e leguminosas quando a semea-
dura do milho e leguminosas foi simulténea. A producéo de
matéria seca pelas leguminosas foi maior quando semeadas
21 diasapds o milho. C. espectabilis foi a leguminosa menos

apta para conviver no consorcio. Stizolobium aterrimum foi
a leguminosa com maior produgéo de matéria seca, nos dois
sistemas de consodrcio, a que menos afetou as plantas de
milho e, quando semeada simultaneamente ao milho reduziu
a densidade de plantas daninhas em relacdo ao milho em
monocultivo. A altura de plantas, a altura de insercéo da
primeira espiga e a produtividade de milho foram reduzidas
pela presenca de plantas daninhas e leguminosas quando a
semeadura foi simultanea a do milho. As leguminosas redu-
ziram a populacdo de plantas daninhas sem afetar as plantas
de milho e nem sua produtividade, quando semeadas 21 dias
apdso milho.

Palavras-chave: Adubo verde, interferéncia, Brachia-
ria plantaginea, Crotalaria spectabilis, Stilozobium aterri-
mum, Cajanus cajam, Dolichos lablab.

ABSTRACT

The weed interference effects of intercropping legume species with corn

This research was undertaken to study the effects of
intercropping some legume species with corn on the weed
community and viceversa. Cajanus cajan, Stilozobium ater-
rimum, Crotalaria spectabilis and Dolichos lablab were
used as green legumes. The trial was carried out in the
Cascavel region, Parana state, Brazil. Monocropping corn
weed-free and monocropping corn without weeding were
compared with corn + green legumes intercropped and
sowed at the same time, and corn + green legumes inter-
cropped (legumes sowed 21 days after corn sowing).
Brachiaria plantaginea Was the main weed species in the
experimental area. Corn shoot dry weight was reduced by

weeds and green legumes when the component crops were
sowed at the same time. Legumes shoot dry weight was
higher when sowed 21 days after sowing corn. C. espectabi-
lis was the worst green legume in the intercropping system
and the Stilozobium aterrimum was the best one. The green
legumes when sowed 21 days after corn reduced the weed
infestation without affecting the corn plants or the corn grain
yield.

Additional index words: Brachiaria plantaginea,
Crotalaria spectabilis, Stilozobium aterrimum, Cajanus
cajam, Dolichos lablab.
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Comunidade infestante no consdrcio de milho com leguminosas

INTRODUCAO

O consorcio de culturas € uma préticaagricolaquevisao
estabelecimento de mais de uma espécie em uma mesma
area. Paraisto, é necessrio que existam efeitos benéficos ou
ndo preudiciais de uma cultura sobre a outra (Y adav, 1981,
Pandey & Pendeleton, 1986 e Ramakrishna et al., 1992),
incremento da fertilidade do solo para culturas em sucessao
(Nair et al., 1979; Bhardwagj et al, 1981; Yadav, 1981 e
Kumar Rao et al., 1983), e arranjos populacionais adequados
(Reiset al., 1985 eLimaet al., 1987).

Os estudos de consdrcio envolvem quase que exclusi-
vamente gramineas e leguminosas, predominando entre as
gramineas o arroz (Bhardwaj et al., 1981 e Ramakrishna et
al., 1992) e principamente o milho (Ddai, 1974; Yadav,
1981; Silva Neto, 1981; Machado et al., 1984; Ramalho et
al., 1984; Reis et al., 1985; Pandey & Pendleton, 1986;
Flesch & Espindula, 1987; Limaet al., 1987; Carvdho, 1990 e
Chowdhury & Rosario, 1992).

As leguminosas sd0 uma fonte de nitrogénio menos
dispendiosa, pois normalmente as espécies desta familia
apresentam simbiose com bactérias fixadoras de nitrogénio. O
consordo das leguminosas com o milho, além de melhorar a
fertilidade do solo, pode ter em vista a nutricdo animal, uma
vez que a resteva do milho enriquecida com leguminosas
proporciona uma alimentacdo mais nutritiva e pal atavel.

O comportamento das culturas no sistema de consorcio
€ diverso do encontrado no monocutivo, e as relactes de
interferéncia que se estabelecem com a comunidade infes-
tante também modificam-se. Pesquisas sobre a interferéncia
da comunidade infestante em consorcio de culturas sdo en-
contrados em nimero reduzido no Brasil (Silva Neto, 1981;
Fleck et al., 1984 e Ramalho et al., 1989). Assim, o objetivao
deste trabalho é estudar o consorcio de milho com legumino-
sas cultivadas como adubos verdes: feijao-guandd, mucuna-
preta, crotalaria e labelabe semeadas em duas épocas, e
avaliar os efeitos das relacdes entre comunidade infestante,
milho e leguminosss.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado e conduzido na estacéo
expaimental da OCEPAR, em Cascavd/PR, no ano agricda
de 1989/90. O solo onde foi instalado o experimento € clas-
sificado como Latossolo Roxo distréfico, textura argilosa e
apresentava: pH (CaC12)= 4,9; 2,83% de carbono; 4,5 ppm
deP; 0,15 m.eq de K; 5,5 m.eq de Ca+Mg; 4,25 m.eq de Cae
4,88 m.eqde H+Al.

Adotou-se 0 delineamento experimental de blocos
casualizados, com trés repeticdes. Os tratamentos estudados
foram: (i) milho em monocultivo mantido no limpo; (ii)
milho em monocultivo mantido no mato; (iii) consdrcio de
milho com leguminosas em semeadura simultanea; (iv)
cultivo consorciado de milho com leguminosas semeadas 21
dias apds o milho. As leguminosas utilizadas foram: feijéo-
guandl (Cajanus cajam L.), mucunapreta (Stizolobium
aterrimum Piper & Tracy), crotaléria (Crotalaria spectabilis
Roth.) e labe-labe (Dolichos lablab L.). Nos tratamentos em
consorcio ndo foi efetuado controle das plantas daninhas.
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Em parcelas de 6,0 x 6,0 m, o milho (variedade
OCEPAR 202) foi semeado no espacamento de 1,0 m. Nos
sistemas consorciados, nas entrelinhas de milho, semeou-se
duas linhas de leguminosa espacadas de 0,5 m e distantes
0,25 m dalinhade milho. A area Gtil da parcelafoi composta
pelas quatro linhas centrais de milho, desconsiderando-se
0,5 m de cada extremidade.

A semeadura do milho e leguminosas, em semeadura
simulténea, fez-se no terceiro decéndio de outubro. A semea-
dura das leguminosas, no sistema consorciado, em semeadu-
rando simultanea, fez-se 21 dias apds a semeadurado milho.

O estande de milho foi de cinco plantassm e o da
mucuna-préta, labe-labe, feijdo-guandl e crotal &ria de 10,
10, 12 e 15 plantagm, respectivamente. Paratal, foi efetuado
um desbaste uma semana apds a germinacao de cada espécie.
O preparo do solo foi efetuado no sistema convenciond, com
uma aragdo e duas gradagens. Tanto a semeadura do milho
como adas leguminosas foi realizado de forma manual.

A adubacdo de plantio foi realizada somente para a
cultura do milho com 380 kg/ha da férmula 4-14-8. Todas as
parcelas receberam adubacdo de cobertura com uréia na
dosagem de 40 kg de N/ha, aos 40 dias apds a semeadura do
milho. A adubac&o de cobertura foi feita de forma manual,
colocando-se o fertilizante later almente as linhas de milho,
nasuperficie.

Para determinacdo do peso de matéria seca das plantas
cultivadas, retirou-se na area (til, cinco plantas de milho e
cinco de leguminosas, de forma aleatoria, aos 21, 42 e 63
dias ap6s a semeadura das espécies. O mesmo foi efetuado
para as leguminosas semeadas 21 dias apds a semeadura do
milho. A comunidade infestante foi avaliada aos 77 dias apds
a semeadura do milho através de duas amostragens de 0,25
m? em cada parcela. As plantas daninhas foram, identifica-
das, contadas e cortadas rente ao solo, utilizando-se apenas a
pate aérea para determinacdo do peso de matéria seca.

Utilizou-se uma estufa de circulagdo forcada de ar, a
65-70°C, para secarem as plantas de milho, leguminosas e
infestantes, apos 0 que foram pesadas.

Na colheita, realizada no terceiro decéndio de aburil,
determinouse em cada parcela a altura de plantas, a aturade
insercdo da primeira espiga e o comprimento das espigas,
através de 20 plantas. O rendimento em gréos foi obtido com
a colheita da &rea (til das parcelas, e padronizou-se os resul-
tadosa 13% de umidade.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia pelo
Teste F e as médias dos tratamentos foram comparadas pelo
Testede Tukey (P> 0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ocorreram na area experimental, Brachiaria plantagi-
nea (capim-marmelada), Digitaria horizontalis (capim-col-
chdo) e Bidens pilosa (picdo-preto).

O capim-marmelada foi a espécie principal, tanto em
ndmero como em peso de matéria seca, tendo ocorrido de
forma uniforme em todas as parcelas. A biomassa seca da
pate aérea de suas plantas correspondeu a 97,4% da comuni-
dadeinfestante
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O capim-colchdo ocorreu somente nas parcelas onde a
semeadura das leguminosas foi efetuada 21 dias ap6s a do
milho e, em apenas umarepeticdo de cadatratamento, em um
total de sete plantas, representando 2,5% do total da matéria
seca determinada. O picdo-preto apareceu em uma unica
parcela do consorcio de milho com mucuna-preta semeada
21 dias ap6s 0 milho. Suas plantas representaram 0,04% do
total da biomassa secada comunidade infestante.

A diversidade de espécies que foi observada nas parce-
las em que as leguminosas foram semeadas 21 dias apos o
milho pode ter sido provocada pela abertura dos sulcos nas
entrelinhas do milho, para a semeadura das leguminosas, 0
gue expds novas camadas de solo, possibilitando a germina
¢do de sementestrazidas a superficie, como o capim-colchdo
e 0 picdo-preto, embora em quantidade reduzida. Estas plan-
tas daninhas podem ter germinado junto com a cultura do
milho, sendo eliminadas posteriormente pela competicédo
exercida pelo capim-marmelada, que predominou em toda
area experimental.

Em estudos anteriores, de consorcio de culturas obser-
varam-se comunidades infestantes compostas basicamente
de espécies de folhas largas e ndo de gramineas, como na
presente pesquisa. Fleck et al. (1984) observaram que o
caruru (Amaranthus spp) foi a principa planta daninha da
comunidade infestante, compondo quase o total da popu-
lacdo. Ramaho et al. (1989) verificaram que Blainvillea
rhomboidea foi a planta daninha predominante, compondo
28% da populacéo.

A predominancia do capim-marmelada na area experi-
mental esta ligada a agressividade da espécie, que apresenta
rapida emergéncia e resisténcia a0 sombreamento. Estas
caracteristicas facilitam o estabd ecimento desta espécie que
pode formar um grande dossel de folhas acima de outras
espécies.

Outro fator de importancia relevante é o pH baixo do
solo da érea experimental, 0 que favorece o crescimento e
desenvolvimento de B. plantaginea (Matins & Pitelli, 1993)
em detrimento da cultura.

A populagéo de plantas daninhas, expressa pela densi-
dade e producdo de matéria seca da parte aérea (Tabela 1),
foi menor no sistema consorciado em que o milho e legumi-
nosas foram semeadas em épocas diferentes Isto, explicase
pela eliminacdo de grande parte da populacdo ja estabele-
cida, por ocasido da abertura dos sulcos, nas entrelinhas do
milho, paraa semeaduradas leguminosas, aos 21 dias apés a
semeadura do milho. Além disso, ndo houve novo fluxo de
emergéncia de plantas daninhas.

A presenca de feij do-guandd, mucuna-preta e labe-
labe, no sistema de semeadura simultanea a do milho, néo
reduziu a populagdo de plantas daninhas (Tabela 1). Ao
contrério, Silva Neto (1981), trabalhando com as mesmas
espécies e sistema de consorciacdo, observou que essas legu-
minosas reduziram a populagdo de plantas daninhas. Em
trabalho semelhante, Fleck ef al. (1984) observaram que a
biomassa seca da comunidade infestante no milho consor-
ciado com girassol e feijdo, em semeadura simultanea, foi
menor gue no milho em monocultivo. A diferenca entre o
resultado obtido e o mencionado na literatura justifica-se
pela composi¢cdo da comunidade infestante. Em Cascavel/
PR, a populagéo eraformada predominantemente por grami
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neas, enquanto nos trabalhos citados, por espécies de planta
defolhaslargas.

Nos dois sistemas de consorciacdo, ndo houve efeito
diferenciado entre as leguminosas sobre a comunidade infes-
tante, mas a mucuna-preta, em semeadura simultdnea ao
milho, reduziu a densidade de plantas daninhas em relacdo
a0 monocultivo do milho (Tabda 1) e favoreceu a producéo
de gréos desta cultura (Tabela 2).

A ocorréncia de uma populacdo de plantas daninhas
menor, no consorcio com semeadura em épocas diferentes,
explica-se pela eliminagdo de grande parte da populacéo jé
estabelecida, por ocasido da abertura dos sulcos para a
semeadura das leguminosas, aos 21 dias depois da semea-
dura do milho. Além disso, ndo houve um novo fluxo de
emergénciade plantas.

A crotaldria ndo suportou a interferéncia das plantas
daninhas e do milho, sendo eéliminada quando semeada
simultaneamente ao milho, produzindo as menores quanti-
dades de matéria seca, quando semeada 21 dias apdés o milho
(Tabela 1). A producdo de matéria seca pelas outras legumi-
nosas foi sempre maior quando semeadas 21 dias apés o
milho (Tabelal).

A biomassa seca das plantas de milho, nos tratamentos
com semeadura simultanea, foi reduzida pela interferéncia
das leguminosas e comunidade infestante. Neste caso a mu-
cuna-preta foi a que causou efeito menos intenso. Nao houve
decréscimos significativos na biomassa seca do milho, quan-
do a semeadura das leguminosas foi realizada 21 dias apés a
semeadurado milho (Tabda1).

Silva Neto (1981) n&o observou decréscimos na bio-
massa seca de milho quando este foi semeado simultanea-
mente com labe-labe e feijao-guandl. Esse resultado deve-
se, talvez, a baixa pressdo competitiva da comunidade infes-
tante, pois ndo houve diferenca entre a producdo do milho
mantido em monocultivo no limpo e no mato. Ao contrario,
no trabalho ora em estudo, houve reducéo de 76% na produ-
¢ao de matéria seca do milho mantido no mato em relacéo ao
mantido no limpo, aos 63 dias (Tabela ).

O milho em monocultivo, mantido no mato apresentou
producdo de matéria seca menor gque nos dois sistemas de
consarcio, o que evidencia que as leguminosas auxiliaram no
controle das plantas daninhas, destacando-se a mucuna-preta
em semeadura simulténea ao milho (Tabda 1).

Nas duas épocas de semeadura a mucuna-preta foi a
espécie que apresentou maior producdo de matéia seca,
seguida do labe-labe, feijdo-guandu e crotalaria. Estes resul-
tados assemelham-se aos de Silva Neto (1981) que observou,
nas mesmas épocas de avaliagcdo, que o labe-labe foi alegu-
minosa com maior producdo de biomassa seca, seguido da
mucuna-preta e feij do-guandd. Este desempenho diferen-
ciado das espécies leguminosas pode ser atribuido as comu-
nidades infestantes e as condicdes edafo-climéticas diversas
das regides de Sdo Paulo e Parana, onde foram conduzidosos
experi mentos.

Do mesmo modo que no trabalho de Silva Neto
(1981), o peso de 100 graos nao foi afetado pel os tratamentas
(Tabela 2). Provavelmente, variavel é caracteristica
dependente da variedade e pouco influenciado pelo meio.

De modo geral, comunidade infestante e as legumi-
nosas ndo tiveram um efeito acentuado sobre 0 tamanho de
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Comunidade infestante no consdrcio de milho com leguminosas

TARBELA 1 - Matéria seca de milho e leguminosas no periodo inicial de desenvolvimento e da comunidade infestante
aos 77 dias apds a semeadura do milho. Cascavel/PR, 1989/90,

Comunidade Infestante

Matéria Seca

Tratamento Densidade M:::.’;in Leguminosas (g) Milho (g)
(n? ptas/0,5 m?)

pena @0,5m") | 21dias | 42dias | 63dias | 21dias | 42dias | 63 dias
1. Milho no limpo - - - - - 146 A 19444 293 3A
2. Milho no mato 106,2 A 200,1A - - - 113B 433E 70,7C
Semeadura Simultinea
3. Milho + Crotalaria 51,3 AB 1953 AB 05D 06D 00E 10,1B 42 2E 86,9BC
4. Milho + Feijao-guandu 921 AB 1854 ABC 14D 2,6 DE 39DE 11,0B 61,3DE  100,0BC
5. Milho + Mucuna-preta 67,0 B 1456 ABCD 52 AB 119B 248 AB  169A 1109CD 140,0B
6. Milho + Labe-labe 109,0 A 184 0ABC 35C 58BCD w69CDE 11,5B 54 4E 100,0BC
Leguminosas Semeadas 21 d.a s.! Milho
7. Milho + Crotaliria 26,1C 574BCD 0,7C 1,5D 43CDE 109B  809DE 2333A
8. Milho + Feijio-guandu 31,0C 440CD 14D 47BCD 186 BC 10,2B  1749AB 250,0A
9. Milho + Mucuna-preta 17.0C 470CD 63 A 233 A EE SN 1048 1568ABC 280,0A
10.Milho + Labe-labe 150C 305CD 41BC 129B 237AB  104B 158, TABC 260,0A
F.Bloco 2,71™ 207™  o090™  205™  073™ 226™ 230 263™
F.Tratamento 361" 684" 921" 14347 1752°"° 2044 30557 a4ss0”
CV. (%) 19.7 40,7 89 44 5 6,5 7.3 16.9 124
d.ms. 34,0 1432 1,6 52.5 67,3

| d.a.s. - dias apés a semeadura
tas - plantas

10,1 14,4 25

Médias seguidas de mesma letra na coluna, nio diferem estatisticamente entre s, pelo teste de Tukey (P = 0,05,

1% = ndo significativo
** = significative ao nivel de 5% de probabilidade

espiga, resultado que difere do encontrado por Silva Neto
(1981) em consorcio de milho + mucuna-preta em semeadu-
ra simultnea. Em valores absolutos o comprimento da espi-
gafoi maior quando as leguminosas foram semeadas 21 dias
apos o milho. Neste caso o consorcio de milho com feijéo-
guandul destacou-se como o mais favoravel. O efeito mais
prejudicial a0 comprimento de espiga foi observado para a
semeadurasimulténeade milho com labe-labe.

A altura das plantas de milho, a altura de insercéo da
primeira espiga e a produtividade do milho em monocultivo,
mantido no mato, foram reduzidas em, respectivamente 13,
24 e 36%, em relagdo ao monocultivo no limpo (Tabda 2).
As leguminosas, no sistema consorciado, em semeadura
simultinea a do milho, também contribuiram para reduzir
essas trés variaveis. Comparando-se esse sistema a0 mono-
cultivo no limpo, houve reducdo de 13 a 18% na atura das
plantas de milho, 22 a 28% na aturade inser¢do da primeira
espiga e de 23 a 44% na produtividade, conforme a legumi-
nosa utilizada. Nesse sistema, a mucuna-preta foi a que me-
nos afetou o0 milho (Tabela?2).
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Fleck et al. (1984) também verificaram reducdo na
atura das plantas de milho devido a presenca de plantas
daninhas e do girassol semeado simultaneamente ao milho.
Silva Neto (1981) observou redugdo na producdo do milho
guando em consorcio com mucuna-preta e labe-labe, mas
nao verificou efeitos negativos do feij&o-guandu ou do mato,
no milho em monocultivo. Entretanto, como ja foi mencio-
nado, a comunidade infestante deste trabalho era composta
predominantemente por espécies de folha larga. Além disso,
apresentava baixo nimero de individuas, 0 que causou pouca
pressdo competitiva. Ramalho et al. (1989) verificaram que
no consorcio de milho com feijdo, o mato que conviveu com
a cultura do milho por todo ciclo determinou reducdes de 23
a 73% no rendimento de gréos, dependendo do ano agricola.

Conclui-se que a semeadura de leguminosas, 21 dias
apos a implantagéo da cultura do milho, reduziu a populagéo
de plantas daninhas e ndo interfaiu na produtividade da
cultura. Ndo houve efeito diferenciado entre crotalé&ria,
feijdo-guandu, mucuna-preta e labe-labe sobre a comunidade
infestante nem sobre o milho. Das leguminosas estudadas, as
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TABELA 2 - Interferéncia das plantas daninhas e leguminosas sobre algumas varidveis de producio do milho,
Cascavel/PR, 1989/90.

T Comprimento | Peso de 100 Altura de _ Altura de s | Produtividade

ratamento | de espiga (cm) s0s lantas (M) insercio da 1 a)
PIg; gra P espiga (m) (kg/h

1. Milho no limpo 148 AB 338 239 A 14T A TA133 A

2. Milho no mato 12,8 BC 33,1 2,08 BCD 1,11 B 4.581 CD

Semeadura Simultinea

3. Milho + Crotaliria 12,5 BC 30,0 2,07CD LI2ZB 4.139 CD

4. Milho + Feijao-guandu 123 BC 30,9 1,96 D 1,09 B 4358 CD

5. Milho + Mucuna-preta 124 BC 30,6 2,07CD 1,14 B 5.505 BC

6. Milho + Labe-labe 11,0C 30,6 1,99 D 1,06 B 4.006 D

Leguminosas Semeadas 21 d.as.! Milho

7. Milho + Crotaliria 13,7 ABC 31,0 231A L41 A 6.445 AB

8. Milho + Feijio-guandu 156 A 31,0 2,27 ABC 1,36 A 7.249 A

9. Milho + Mucuna-preta 14,6 ABC 31,7 2,28 ABC 1,37 A 6.492 AB

10.Milho + Labe-labe 14,6 ABC 31,2 2,30 AB 1,40 A T.094 A

F.Bloco 0,51 "™ 0,93 "™ 0,92 "™ 027™ 023™

F Tratamento 500" 0,99 ™ 1288 " 20,77 22,94

C.V. (%) 6.8 54 34 5.0 8.5

d.ms. 2.7 49 0,21 0,18 1,410

! d.as. - dias apds a semeadura

Médias seguidas de mesma letra na coluna, nio diferem estatisticamente entre si, pelo tesie de Tukey (P > 0,05),

ns = nao signilicativo

** = significativo a0 nivel de 5% de probabilidade

trés Ultimas sdo as mais promissoras Exclui-se a crotaléria
por apresentar dificuldade em se estabeleca no sistema con-
sorciado. A critério do agricultor, dependendo dafinalidade e
do custo de producdo, a mucunapreta € opgdo pare O
consorcio em semeadurasimultaneado milho.
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