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HANS STAMREICH: A HISTORICAL PERSPECTIVE. The introduction of Raman spectroscopy in South America and the
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development of techniques which allowed the use of radiation in the red and near infrared are discussed in this work, highlighting not
only the technical aspects but also the European political and social contexts in the 1930s. When the Nazis came to power in 1933,

thousands of jewish scientists, journalists and artists fled Germany, escaping from oppression, persecution and death; many of them
played a pivotal role in the development of science in America. This is the case of Hans Stammreich.
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INTRODUCAO

Nos 50 anos que se seguiram a morte do Prof. Stammreich varias
biografias foram publicadas,' assim como obitudrios em diversas
revistas cientificas*® e jornais,” além de homenagens em geral.®?
Muito sobre sua atuacio académica foi revelado nessas instancias,
porém, ha aspectos sobre sua atuag@o profissional e também sobre
sua vida pessoal que ainda ndo foram adequadamente abordados. As
décadas que nos separam de margo de 1969 talvez tenham dado o
distanciamento necessdrio para que isso ocorresse agora.

Grande parte das informacdes que serdo apresentadas a seguir é
do préprio punho de Hans Stammreich (ou Hanns Stammreich, como
se identificava no periodo que antecedeu sua emigragdo ao Brasil) e
constam de dois Curricula Vitae escritos em portugués,'®! nao datados,
mas que provavelmente foram preparados no periodo entre 1942-1945
e em 1947 quando se deu contratagdo como professor colaborador e
catedratico, respectivamente, no Departamento de Fisica da Faculdade
de Filosofia, Ciéncias e Letras (FFCL) da USP; ha ainda um terceiro
Curriculum escrito em alemao cuja data ndo € possivel precisar.

Muitos dos documentos usados na preparagdo deste texto fazem
parte do acervo doado pela Sra. Charlotte Stammreich, vitva do
Prof. Stammreich, a Universidade de Sdo Paulo — aparentemente
a doacdo foi feita inicialmente ao Prof. Dr. Shozo Motoyama que
posteriormente (1986) o encaminhou ao Centro de Apoio a Pesquisa
em Histéria “Sérgio Buarque de Hollanda” (CAPH) da FFCL'? — mas
algumas informagdes foram obtidas de documentos do Depto. de
Fisica da FFCL que foram digitalizadas, em um projeto iniciado sob
a coordenacdio da Profa. Amélia Império Hamburger (Instituto de
Fisica da USP) em 1995,"3 bem como de diversos livros e informagdes
de jornais da época.

VIDA NA ALEMANHA

Hans Stammreich, nascido em 16 de julho de 1902 em
Remscheid, localizada na regido administrativa de Dusseldorf, era
filho de Maximilien Stammreich (1867-1941) e Henriette Alsberg
(1880-1934). Maximilien, ou Max como € frequentemente citado na
literatura, era médico e tinha sua prépria clinica. De acordo com H.
W. Morgan,'* do Depto. de Fisica do Oak Ridge National Laboratory,
Hans era uma crianga precoce e seus pais tiveram um papel ativo
em sua educagdo®. Concluiu a graduagdo em 1920, em Remscheid’,

*e-mail: dlafaria@iq.usp.br

ingressou na Sociedade Alema de Quimica em 1922 (Figura 1) e
recebeu o titulo de Doutor em Ciéncias com grande distingdo (magna
cum laude) na Escola Politécnica de Berlim-Charlottenburg, hoje
TU Berlim, em 1924. Sua tese versava sobre a desensibilizacio de
emulsdes de brometo de prata em gelatina e foi orientada pelo Prof.
Adolf Miethe (1862-1927); apesar da literatura reportar que em sua
banca estavam Max Bodenstein, Fritz Haber e Walther H. Nernst'-
nas paginas introdutérias de sua tese estdo apenas os nomes de Max
Bodenstein'® e Alfred Stock.'®
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Figura 1. Certificado de filiagdo a Sociedade Alemd de Quimica. Fonte: Centro
de Apoio a Pesquisa em Historia da Ciéncia, Depto. de Historia, FFLCH;
Arquivo privado “Prof. Hans Stammreich”
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Logo apds a obtengdo de seu doutorado, Stammreich opta pela
carreira académica e ingressa, em 1924, como assistente junior do
Prof. A. Miethe no Instituto de Fotoquimica da Escola Politécnica de
Berlim-Charlottenburg (esse ano consta de um dos Curricula Vitae
elaborado pelo préprio Stammreich, o ano que aparece em outras
biografias é 1925'?). Com a morte de Miethe em 1927 tornou-se
nesse mesmo ano assistente no laboratério do Prof. E. Lehmann e
em 1930 tornou-se responsdvel pela criacdo de um laboratério de
espectroscopia na mesma Institui¢do, cargo que ocupou até 1933
quando tornou-se assistente sénior; logo depois, com a tomada
do poder pelo partido Nacional-Socialista dos Trabalhadores da
Alemanha (Partido Nazista) ele, por ser judeu, foi exonerado. A carta
enviada pelo Comité de A¢des da Escola Técnica de Berlim do Partido
Nacional-Socialista a Stammreich em 4 de abril de 1933 (Figura 2)
trazia: “Considerando que ha claras evidéncias de que vocé ndo &
um ariano e o clima nacional atual, nés o recomendamos a solicitar
afastamento de suas funcdes e, até que uma decisdo seja tomada, que
ndo entre mais na Escola Técnica”. Em 2 de maio daquele ano foi
afastado provisoriamente de suas fungdes pelo entdo Reitor da Escola
e formalmente exonerado em 24 de julho de 1933."7

Durante o periodo em que trabalhou com o Prof. Miethe,
envolveu-se com um dos temas mais polémicos de sua carreira: a
formacao de pequenas quantidades de ouro nas lampadas de mer-
curio (Figura 3) ou, como escreveu em seu Curriculum elaborado
duas décadas depois “em 1924/27, publicou com o Prof. Miethe
pesquisas sobre a possivel dissociacdo do dtomo de merctrio por
descargas elétricas e sobre a formacdo e microandlise de tracos mi-
nimos de ouro”.!! Essa informagdo aparece também em seus outros
Curricula, o que indica que ele nunca acreditou que a detecgdo de
linhas do espectro atdmico do Au nas lampadas de merctrio que
construia (e que aumentavam de intensidade com o tempo de fun-
cionamento das lampadas) decorresse de alguma contaminagdo em
sua aparelhagem. Algumas patentes a esse respeito foram geradas
no periodo (Figura 4).
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sind, empfehlen wir Ihncn in Riicksicht auf die dcrzeitige Volks-
stimmung, Ihre Beurlaubung von Ihren amtspfi-chiten zu beantragen
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Figura 2. Carta do Comité de A¢bes do partido Nacional-Socialista da
Alemanha exonerando H. Stammreich de suas fungées na Escola Politécnica
de Berlim-Charlottenburg. Fonte: Centro de Apoio a Pesquisa em Historia
da Ciéncia, Depto. de Historia, FFLCH; Arquivo privado “Prof. Hans
Stammreich”

Segundo Stammreich e Miethe, a quantidade de ouro formada
era muito pequena (aparentemente da ordem de 10°* mg de Au por
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Figura 3. Reprodugoes de duas publicacoes da década de 1920 sobre a possivel formagdo de microquantidades de ouro a partir de descargas elétricas em

merciirio. Fonte: Centro de Apoio a Pesquisa em Historia da Ciéncia, Depto. de Historia, FFLCH,; Arquivo privado “Prof. Hans Stammreich”
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Zwischen Horrn Geh,Rat Prof.Dr.Miethe, Technische
Hochschule, Berlin-Charlottenburg, Berlinersirasse 172 und
Herrn Dr, Stammreich, im folgenden kurz M u,3 genannt,

einerseits,
und der Siemens & Haleke A.-G., Berlin-Siemensstadt,
im folgenden kurz S & H gepannt,

anderarseits,

wird folgender Vertrag geschlossen:

o $ 1.,

M u.8 sind Erfinder eines Verfahrens zur Bildung von
Edelmetallen in Queckeilber. Sie haben auf diesem Gebiete
(Vertragsgebiet) die Anmeldungen

M 84 909/40c

1."Verfahren zur Erzeugung von Gold®
¢ am 8.5.1924,

Rep. 13552)

2."F1 sur E

von Gold aus Quecksilber®
(Rep. 13553) am 24,10.1924,

3."Verfahren zur Gewinnung von Gold aus Quecksilbsrgleich-
richtern und ihnlichen Apperaten® ¥ 86 550 VIII/2g
Rep. 13564) am 24.10.1924,

4."Verfanren sur wirtaschaftlichem Erseugung von Edelmetall
aus Quacksilber® Rep. 13568),

| 5."Verfahren zur Beschlaunigung der Bildung von Gold aus
Queckeilber unter der Wirkung el ektrischer Entladungen®
(Rep. 13718) am 2,12.1924,

in einew im Dieclektrikum unterheltenen Flammenbogen®

&5.'Vcrfahren zur Ergeugung von Edelmetallen aus Quecksilber
"
A= (Rep. 13719)

am 10.12,1924.
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Figura 4. Patente relacionada a formagdo de ouro a partir de Hg. Fonte:
Centro de Apoio a Pesquisa em Historia da Ciéncia, Depto. de Historia,
FFLCH; Arquivo privado “Prof. Hans Stammreich”

quilograma de Hg)'® para justificar o aproveitamento comercial do
método, mas o desafio de ambos era entender o fendmeno observa-
do. Em carta enderega a revista Nature em 9 de agosto de 1924 por
Frederick Soddy 1é-se “realmente, algum tempo antes do antincio do
Prof. Miethe era claro para mim que, passando uma descarga com
tensdo suficientemente alta por vapor de mercurio, ndo apenas essa
transmutag@o deve ocorrer como ela € inevitdvel, a menos que nossa
visdo atual sobre a estrutura atémica esteja radicalmente errada”"’
(Figura 5). Naquela carta, Soddy dizia ainda que “‘se a perda de um
elétron pelo nicleo de um elemento (gerando radiacéio) observada
nos processos de desintegracdo radioativa resulta no aumento do
nimero atdmico desse elemento em uma unidade, entdo o ganho de
um elétron por um nucleo atdmico deve produzir a diminuicio do
ndmero atdbmico também em uma unidade”;' no caso de um isétopo
de mercurio de nimero atdmico 80, isso produziria um is6topo de
ouro de nimero atdmico 79. Essa hip6tese foi firmemente combatida a
época por F. W. Aston,* que afirmou que se ouro pudesse ser formado
pela adi¢do de um elétron ao nicleo de um dtomo de mercurio sua
massa atdmica deveria ser pelo menos 198 u ou seja, perceptivelmente
mais alto do que o do ouro cujo valor aceito a época era 197,2 u.”!

Pouco tempo depois (1927) Miethe faleceria e, segundo um
colaborador que na ocasido escreveu sua biografia, mesmo em seu
leito de morte ele estava convicto de suas observagdes sobre o que
chamava de decomposi¢@o nuclear do Hg e planejava experimentos
que pudessem comprovi-la.?

Ainda em Berlim, Miethe e Stammreich firmam contrato com a
Siemens e Halske para a produ¢ao de lampadas a vapores metélicos
(1925) e Stammreich registra na Alemanha mais trés patentes sobre
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* Afus "N aturxé" Aug. 16, 1924, No.2859, Vol.ll4, p. 244,

% Saturday, Augast 16, 1924 7

The reported T

of the reported discovery, by Prof. Miethe, of
f mercury into gold (Nature, Aug. 9, p. 197) by
1 of y high-tension electric current upon it,

o consider only one way, and that not the more obvious way,
ting such a tral utation, namely, by striking out'a

from the nucleus some Doy h of disruption.
is another method of effecting e, namely, by attaching
an electron to the mercury nucleus, Indeea, for someftime before

>rof. Miethe's announcement it has been clear to me that, by passing
a sufficiently high tension discharge through mercury vavour, not
merely that such a transmutation might oceur, but that it was
inevitable, unless our present views of atomic structure are radical-
ly at fsult.

Figura 5. Carta de Soddy, comentando a publicacdo de Miethe a respeito da
formacgdo de ouro a partir de merciirio. Fonte: Centro de Apoio a Pesquisa
em Historia da Ciéncia, Depto. de Historia, FFLCH; Arquivo privado “Prof.
Hans Stammreich”

lampadas desse tipo, em 1930, 1931 e 1933; neste ultimo caso, a
patente foi solicitada em 1929 mas somente foi liberada no final de
agosto de 1933, quando ele e sua esposa ja estavam morando em Paris.
Patentes similares foram depositadas na Bélgica, Franca, Inglaterra,
Canada, Escécia e Holanda, entre 1930 e 1932. Stammreich tam-
bém idealizou um instrumento para registro fotografico da taxa de
sedimentagdo de eritrcitos chamado de “Sedigraph” (entre 1930 e
1933) que aparentemente foi comercializado pela Leitz-Bergman de
Berlim (Figura 6).

QSedigraph

ein Apparat zur photographischen Registrierung der
Blutkérperchen-Senk hwindickei
nach Dr. H. Stammreich

DRP angemeldet

Vorziige:
Einfache Handhab ! Keine Zwischenk ollen,
daher Zeitersparnis! Unbedingt richtige Resultate! Ver-
leicksmBelichkei d5ok Vesschied Krankhei

bildern!

. RM 9.—
100 Blatt phot. Papier und 3 Koordinaten-Netzen . RM 15.—

Apparat mit 4 Blutrohrchen excl. phot. Papier . .

Figura 6. “Sedigraph” foi um instrumento de diagndstico médico baseado
na determinagdo fotogrdfica da taxa de sedimentagdo de globulos verme-
lhos, idealizada por H. Stammreich. Fonte: Centro de Apoio a Pesquisa em
Historia da Ciéncia, Depto. de Historia, FFLCH; Arquivo privado “Prof.
Hans Stammreich”

A experiéncia profissional de Stammreich demonstrada nessas
patentes foi fundamental para seu sucesso posterior com a espectros-
copia Raman porque dominava o conhecimento técnico das fontes
de radiagdo monocromadtica (Iampadas de descarga) e os detectores
(placas fotogréficas) usados nos espectrégrafos Raman de entéo.

Em 1929 Hans casa-se com Charlotte Marcuse (1908-2008) que
era assistente de laboratério na mesma Institui¢do em que Stammreich
trabalhava. Foi nesse periodo em Berlim (anterior a 1933) que o casal
tornou-se amigo de Axel Eggebrecht e Arthur Koestler, aparentemente
por participarem de rodadas de poquer que, segundo Alfred Apfel
ocorriam aos sdbados a noite em sua casa;? Apfel era advogado e
conhecido por defender judeus na ja conturbada Berlim do final da
década de 1920 e inicio da década de 1930. O nome de Stammreich
aparecerd, anos mais tarde, na biografia de Koestler que relata o
periodo de prisdo na Espanha e revela uma inesperada atuacdo de
Stammreich como figura importante da Internacional Comunista
(Comintern) que, naquela época, era pega fundamental na resisténcia
ao nazismo na Europa.?

A esse respeito, em um de seus Curricula (provavelmente elabora-
do em 1942 ou 1943) diz que colaborou “durante os anos anteriores a
guerra, de 1933 a 1939, de vérios comités e organizagdes que tinham
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por objetivo a assisténcia as vitimas do hitlerismo na Alemanha
e na Austria, ajudando-as a sair daqueles paises, etc. etc.”. Ainda
segundo o texto, “ocupou-se especialmente dos homens de ciéncia
e profissionais liberais™.!”

PARIS: 1933 A 1940

Einstein, desde 1933 domiciliado fora da Alemanha, teve um
papel extremamente importante no acolhimento de cientistas e inte-
lectuais judeus que passaram a ser intensa e ferozmente perseguidos
com a ascensdo dos nazistas ao poder. S3o dele vdrias cartas de
recomendacdo que facilitaram a Stammreich ndo somente encontrar
uma colocag@o em Paris, como também ser acolhido no Brasil, pos-
teriormente. Segundo depoimento de sua vitva, que lhe sobreviveu
em quase quatro décadas, conheceram Einstein e sua esposa, Elsa,
durante as primeiras semanas de emigracdo que foram passadas na
Bélgica; Einstein, antes de se estabelecer nos Estados Unidos, ficou
alguns meses em Antuérpia (28/3/1933 a 9/9/1933) de onde partiu
para a Inglaterra e de 14 para os EUA, aportando em Nova lorque
em 17/10/1933.% Antes de deixar o Continente, Einstein voltou a
visitd-los em Paris, cidade na qual Stammreich lecionava gragas as
indicacdes feitas por ele (Figura 7): foi professor na Escola Municipal
de Quimica e Fisica (que tinha entdo Paul Langevin como diretor) e
ensinou fisico-quimica na Sorbonne (Prof. Charles Fabry era entdo
Diretor do Instituto de Pesquisas Opticas daquela Universidade).

THE INSTITUTE FOR ADVANCED STUDY
SCHOOL OF MATHEMATICS
FINE HALL

PRINCETON, NEW JERSEY
z.2t. 01d Lyme,Conn.
den 2. September 1935

Herr Dr. Hans Stammreich ist ein physikalischer
Chemiker von aussergewshnlichen Fahigkeiten. Professor
Langevin in Paris hat ihm trotz aller dort obwaltenden
Schwierigkeiten eine selbsténdige Arbeitsstelle ge-
schaffen. Es wirde mich sehr freuen und wdre gerecht-
fertipgt, wenn ihm ed—— Gelegenheit geboten
wiirde, seine Kenntnisse und Féhigkeiten zugunsten &dhes
Aufbauwerkes zu entfaltens

Ich habe Gelegenheit gehabt, Herrn Dr.Stammreichs
Begabung in mehreren miindlichen Diskussionen kenn und

hochschéitzen zu lernen.

Bl T

Professor Albert Einstein

Figura 7. Carta de recomendagdo a Stammreich escrita por Einstein. Fonte:
Centro de Apoio a Pesquisa em Historia da Ciéncia, Depto. de Historia,
FFLCH; Arquivo privado “Prof. Hans Stammreich”

Segundo depoimento de Da. Charlotte?, em Paris tiveram a opor-
tunidade de fazer novas amizades entre refugiados alemaes (cientistas,
escritores e artistas) e de conviver com amigos que tinham desde
Berlim, sendo que além dos que jd foram citados pode-se também
acrescentar o nome de Lion Feuchtwanger; aparentemente os franceses,
exceto Fabry e Langevin, mantinham certo distanciamento do casal.
Desse periodo € a participagdo de Stammreich como representante
alemado na Internacional Comunista como jd reportado anteriormente.**

Enquanto a guerra na Europa nio chegava até Paris, Stammreich
teve a oportunidade de trabalhar por um ano em Teerd, na

Quim. Nova

implantagdo de um laboratério de espectroscopia no Instituto
Estadual do Ministério de Minas naquela cidade. Chama a atencio
o fato dessa viagem ter sido mediada por um politico britanico
(Dudley Leigh Aman, Lord Marley) que, de acordo com Einstein,*
era simpatizante do partido comunista soviético; considerando que
Stammreich era membro do Comintern é possivel que essa viagem
tivesse também outros propdsitos, mas nio hd evidéncias disso.
Nesse periodo, Stammreich também realizou visitas mais curtas a
Moscou e Leningrado e, em 1936, apresentou no Instituto Estadual
de Optica de Leningrado curso sobre principios e métodos de medicio
de absorc¢do de radia¢@o no ultravioleta, visivel e infravermelho, a
convite de Sergey Ivanovich Vavilov, importante fisico russo cujas
maiores contribui¢des referem-se a estudos sobre luminescéncia,
tendo participado em 1934 da investigacdo que descobriu um novo
tipo de radiag@o (radiac@o Vavilov-Cherenkov) cujos desdobramentos
levaram Pavel Cherenkov a receber, mais de 20 anos depois, o prémio
Nobel de Fisica.”

A INVASAO DE PARIS E A FUGA DA EUROPA

Os alemaes expandiram seus dominios pela Europa, chegando a
Franca no inicio de 1939; em setembro daquele ano, os imigrantes
alemaes masculinos (entre eles Stammreich) foram aprisionados em
um campo perto de Orleans e alguns meses depois tiveram a opgao
de irem servir na Legido Estrangeira, construindo estradas, ou sairem
da Franca. A inten¢do original era irem aos Estados Unidos, porém,
Einstein os alerta (Figura 8) sobre um problema de cota para obten¢io
de visto, o que os fez direcionarem sua viagem ao Brasil.

den 13.Dezember 1939

Frau.Charlotte Stammreich
43 rue de la Ferme
Neuilly s.Seine

Sehr geehrte Frau Stammreich:

Nach dem amerikanischen Einwanderunrs-
Gesetz ist es nicht - mdglich,fiir Ihren Mann ein Non-
Quota Visum zu erhalten, da hiefiir - abgesehen von einer
Berufung an eine amerikangsche Hochschule - der Nachweis
notig ist, dass der Gesuchsteller in den letzten zwei Jahren
an einer hb‘he::en Lehranstalt tdtig war, Z.)aéeeen sende ioh —— ——n

R selbstverstédndlich gerne ein empfehlendes Zeugnis, das ich bei-
lege. Ich glaube,dass auf Grund eines solc hen Zeugnilsaes Ihr
“Mann bald zu den gerenwdrtig so wichtigen Hilfsarbeiten fiir
kriegswichtige Betriebe herangezogen werden wird.
Freundlich griisst Sie
Ihr

& ~
7’. Coee :1l1~-,

Figura 8. Carta de Einstein a Charlotte Stammreich comentando a dificul-
dade em obter visto para os EUA. Fonte: Centro de Apoio a Pesquisa em
Historia da Ciéncia, Depto. de Historia, FFLCH; Arquivo privado “Prof.
Hans Stammreich”

A relagdo entre Aloysio de Castro (médico, professor e poeta
carioca) e Einstein, que se estabeleceu no periodo em que ambos
participavam no Comité para Cooperagdo Intelectual da Liga das
Nagdes (entidade precursora da ONU) foi fundamental, porque
Castro interferiu pessoalmente para a agilizacdo da autorizacio
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para vinda de Stammreich ao Brasil, provavelmente por solicitagdo
de Einstein.

Em 2 de maio de 1940 os Stammreich estavam a bordo do vapor
Jamaique que partiu de Bordéus com destino ao Rio de Janeiro e
que tinha escala em Lisboa, Casablanca e Dakar (Figura 9). Quando
o Jamaique deixou o porto de Casablanca (entdo territério francés)
em 14 de maio, Hans ndo estava mais na lista de passageiros: foi
retirado da embarcacdo pelas forcas de seguranca e levado para um
campo de concentra¢do provisorio onde permaneceu por alguns
meses. Assim, Da. Charlotte chegou ao Rio de Janeiro sozinha em
30 de maio de 1940 (Figura 9) a bordo do vapor francés Jamaique
“quase sem dinheiro e sem conhecer ninguém”,
noticias de seu marido.

além de ndo ter

L 3%
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Segundo o relato de Da. Charlotte,*> Stammreich conseguiu
deixar Casablanca subornando um oficial,”® obtendo com isso um
lugar em uma pequena embarcagdo (o cargueiro portugués Vilar
Formosa), que também levava Camille Chautemps e outros membros
do governo local a época.” O Vilar Formosa aportou em Lisboa em
14 de setembro de 1940, de onde Hans embarcou finalmente para o
Brasil no vapor brasileiro Cuyabd e desembarcou na cidade do Rio de
Janeiro em 27 de outubro de 1940 (Figura 10). Curiosa e tristemen-
te, o nome de Stammreich na lista de passageiros do vapor aparece
como Hans Israel Stammreich (Figura 11), porque uma lei alema de
17/08/1938% exigia que os judeus inserissem nomes “tipicamente
judaicos” aos seus passaportes: os homens passaram a usar o nome
Israel e as mulheres, Sara.
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A intercessdo de Aloysio de Castro e Einstein foi fundamental
para a vinda dos Stammreich ao Brasil, porque a politica migratéria de
Getilio Vargas proibia a concessao de vistos para semitas; a inclusio
de Israel ao nome de Stammreich mostra claramente a aversdo aos
judeus durante o Estado Novo. O embaixador do Brasil na Franca na
ocasido, Luiz Martins de Souza Dantas, desobedeceu ordens expressas
do entdo Ministro das Relag¢des Exteriores (Oswaldo Aranha) que
proibia a concessao de visto para judeus e outras pessoas consideradas
indesejdveis. Estima-se que mais de 1000 vidas tenham sido salvas
dessa forma e a atitude heroica do Embaixador € relatada no livro
“Quixote nas Trevas: o embaixador Souza Dantas e os refugiados
do nazismo” (de Fabio Koifman) o qual inspirou o filme “Querido
Embaixador”, lancado em 2017.

Finalmente livres da perseguicdo nazista na Europa, o casal ndo
se adaptou ao clima da cidade do Rio de Janeiro e mudam-se em
seguida para Sdo Paulo, onde Stammreich comecou a trabalhar em
uma industria de fabricagdo de luminosos (Niil Neon Ltda.). A data
exata da mudanga do casal € incerta, mas hd uma comunicagio de
alteracdo de endereco (para R. Inglaterra, 296 em Sdo Paulo) datada
de 19/05/1941% no registro de estrangeiros de ambos.

PRIMEIROS ANOS NO BRASIL

Sua vasta experiéncia com projeto e desenvolvimento de lampa-
das de descarga possibilitou que atuasse por vdrios anos (até julho
de 1946 e a partir de 1945 sendo como consultor) na empresa Niil
Neon Ltda, ligada a iluminagio e produgao de antincios luminosos.

Esse periodo atuando na industria fez com que aprendesse
rapidamente o portugués e, ainda no inicio de 1941, obteve uma
carta de recomendagdo de Aloysio de Castro (cuja cpia € mostrada
na Figura 12) enderegada ao entdo reitor da USP Rubido Meira, na
qual seu interesse em conhecer a Escola Politécnica € declarado; €
possivel que essa visita tenha ocorrido, mas néio hd registro disso nem
de qualquer vinculo com aquela Escola. Em junho de 1944 uma nova
carta de recomendacao, desta vez escrita pelo Diretor da Faculdade
de Filosofia, Ciéncias e Letras (Plinio Ayrosa) a pedido do entio
Reitor da USP (Jorge Americano) e enderegada ao Chefe do Depto.
de Fisica (Gleb Wataghin, Figura 13) aproximou Stammreich da
Universidade, que comecgou a se envolver com projetos tecnolégicos
desenvolvidos pela Marinha. Naquela ocasido iniciou-se a histdria
de Hans Stammreich na Universidade de Sdo Paulo.

CONTRATACAO NA USP

A época ndo era auspiciosa, devido a participagdo do Brasil na
Segunda Guerra Mundial. Apds o ataque a Pearl Harbor em 1941
os Estados Unidos declararam guerra ao Japdo e, no ano seguinte,
aos outros paises do Eixo. Pressionado, o governo de Gettlio Vargas
declarou a participacdo do Brasil nas forgas aliadas em agosto de
1942, o que implicou em rompimento de relacdes diplomaticas com os
paises do Eixo. Essa situagao teve um forte impacto na Universidade

Rio de Janeire, 30 de Janeire de 1941

Mou preszado amige Rubiio Meira -

0 Professor Hans Stammreich, de Berlim, que viveu estes ultimes
annes em Franca e agora domiciliade ne Brasil, deseja conhecer as
orgenisa¢¥es scientificas de STe Paule, especialmente a Escela Pely~
technica, Muito lhe agradecerei e faver de recebel-o com a sua bene-
volencia., 0 Prof, Hans Stammreich é antige collaverader e amige par=
ticular de Einstein e de grande physice frances Langevin, Elle me fei
apresentade pelo meu amige Julien Luchaire, antige Directer de Insti=-
tuto de Ceoperac@o Intellectual, em termes caloreses, om que salienta

o grande merecimento scientifice e a idoneidade de Prof, Stammreich,

Agradecendo=lhe, abraga-o affectuesamente

seu velhe amige

( ass. ) Aloysio de Castre

S. Ex, o Senhor Prefesser
Dr. RubiZlo Meira

M.D. Reiter da Universidade de SZo Paule

5% Paulo.

Figura 12. Carta de apresentagdo de Stammreich escrita por Aloysio de
Castro e enderecada a Rubido Meira, entdo reitor da Universidade de Sdo
Paulo. Fonte: Centro de Apoio a Pesquisa em Historia da Ciéncia, Depto. de
Historia, FFLCH; Arquivo privado “Prof. Hans Stammreich”

de Sao Paulo que, recém-criada (1934), havia optado por professores
estrangeiros para estruturar seus departamentos académicos. Muitos
professores alemaes e italianos foram exonerados e as pesquisas que
eram realizadas foram suspensas e substituidas por outras, vinculadas
as atividades militares.

No Depto. de Fisica foram implantadas pesquisas em “balistica,
radares e desenvolvimento de aparelhos para identificar submarinos,
além de estudos a respeito das propriedades dos materiais ferromag-
néticos”.? Marcello Damy entdo diretor do Depto. de Fisica, parti-
cipou da equipe envolvida no desenvolvimento de um sonar para a
Marinha, projeto esse que teve financiamento do Fundo Universitdrio
e Pesquisas para a Defesa Nacional. E muito provavel que Stammreich
tenha se envolvido com esse projeto porque ha relatérios de atividades
entdo realizadas, voltados a construcdo de vdlvulas de merctrio e ao
desenvolvimento de papéis especiais para serem usados em registra-
dores de sonares.!!3 Por razdes Gbvias, ele ndo pode ser contratado
até 1945, quando a guerra foi encerrada.

Torna-se responsavel pela cadeira de Fisica Superior em 1947,
ano em que adquire um espectrografo Raman que se tornou o pri-
meiro em operagao rotineira na América Latina: um Lane-Wells com
lampada de mercurio e trés prismas de 10 cm de base, que conferiam
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Snr. Prof. Gleb Wataghin

Tenho o prazer de, a pedido do Magnifico
Reitor da Universidade, prof. Jorge Americano, encami-
nhar ao Departamento de Fi{sica, o prof. Hanns Stammreich,
que deseja entrar em contato com esse Departamento, seus
professores e alunos.

Solicitando sua proverbial atengfo para
este pedido, apresento a V.S. os meus protestos de eleva-

da estima e distinta consideragdo.

Plinio Ayrosa
Diretor

Figura 13. Carta de apresentagdo de Stammreich escrita por Plinio Ayrosa,
entdo diretor da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da USP e ende-
recada a Gleb Wataghin, diretor do Depto de Fisica. Fonte: Centro de Apoio
a Pesquisa em Historia da Ciéncia, Depto. de Historia, FFLCH; Arquivo
privado “Prof. Hans Stammreich”

“resolucdo de 3 cn' em 4358 A e “com excelente defini¢do entre 4000
e 6500 A~ 3 (Figura 14). Nos documentos digitalizados do antigo
Depto. de Fisica da FFCL-USP foi encontrado um orcamento datado
e 6/8/1937 (proposta no. 1175) para aquisi¢cdo de um espectrégrafo
Zeiss com arranjo de Forsterling®® o qual com lampada de Hg e
acessorios foi or¢ado em RM 6.232 (reichsmark, moeda alema até
1948); muito provavelmente esse espectrografo foi comprado porque
h4 uma nota de entrega (no. 5737) datada de 6/12/1938 na qual ha
a assinatura de Abrahdo de Moraes atestando o recebimento de um
“tubo de quartzo para lampada seg. Raman”. Aparentemente esse ins-
trumento nao gerou qualquer publicagio e seu nome aparece somente
em 1953, quando Stammreich o usa para obter o espectro Raman de
BrCl usando uma lampada de hélio® como serd detalhado adiante.
Um dos pesquisadores que escreveram biografias de Stammreich
apos seu falecimento foi Henry W. Morgan do Laboratério Nacional
de Oak Ridge (Tennesee, EUA) e nela € citado o envolvimento de
Stammreich com corridas de cavalos, destacando que ele teria juntado
pequena fortuna com a atividade e que usava parte desses recursos
com o laboratério, devido a escassez de financiamento na época.*
Essa informagao poderia levar a indagacdo se Stammreich teria usado
recursos proprios para aquisi¢cao do espectrégrafo, mas um documento
proveniente do Depto. de Fisica da FFCL-USP (Figura 15) apresenta
o valor da compra (US$ 10.172,00), nele incluidos os acessdrios, e o
ntimero do processo (18-490) de onde adviriam os recursos.

STAMMREICH E A ESPECTROSCOPIA RAMAN

O primeiro artigo sobre espectroscopia Raman publicado por
Stammreich saiu em setembro de 1949 nos Anais da Academia de
Ciéncias¥ e nele foi utilizado o espectrégrafo Raman Lane-Wells
adquirido em 1947 pelo Depto. de Fisica da USP. Nesse artigo,
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Figura 14. Foto do espectrografo Lane-Wells comercializado no final da
década de 1940. Imagem retirada da ref. 34 (reprodugdo autorizada pela
revista Analytical Chemistry)

alguns ésteres benzoicos foram estudados usando a linha em 435,8
nm de uma lampada de merctirio, objetivando compreender o efeito
de ligacdes de hidrogénio intermoleculares sobre a frequéncia de
vibracao da carbonila.

O espectrégrafo Lane-Wells usava as linhas da lampada de Hg
como radiagdo excitante e empregava trés prismas de vidro flint
para dispersar a radiacdo espalhada, proporcionando um poder de
resolucdo de 2,5 cm™ na regido da radiacdo de excitacao (435,8 nm).
O registro do espectro era feito com filme fotografico que deveria
ter como caracteristicas desejdveis sensibilidade boa e uniforme na
regido visivel do espectro, além de granulagio compativel com o poder
de resolugdo espectral do espectrégrafo. O filme usado nesse artigo
foi o Tri-X-Panchromatic (Eastman Kodak Co.) que atendia essas
caracteristicas até ca. 650 nm. A posic¢ao das bandas era determinada
usando um comparador que tinha precisio de leitura entre 1 € 2 um o
que permitia, segundo Stammreich e Gongalves, “a determinacao de
comprimentos de onda com um erro de + 0,1 /f\, ou seja, + 0,5 cm’!,
na regido da linha excitante”.%’

A necessidade de empregar comprimentos de onda mais longos
na obtencdo dos espectros Raman decorria do fato de que as linhas
em 435,8 nm e 546,1 nm das lampadas de mercurio, entdo usadas
como fonte de excitacdo, nao podiam ser empregadas no estudo de
substancias fotossensiveis, fluorescentes ou altamente coloridas,
por conta da decomposicio fotoquimica ou térmica ou entio devido
a emissdo de luz que esses comprimentos de onda ocasionavam.
Radiagdes na regido do vermelho ou do infravermelho préximo,
apesar de serem desfavordveis devido a dependéncia com a quarta
poténcia da frequéncia da radiacdo excitante apresentada pelo es-
palhamento de luz, minimizam esses efeitos indesejaveis do uso de
radiacGes mais energéticas.

De fato, Krishnamurti (Idimpada de cddmio, 643,9 nm)* e
Thompson (lampada de He 587,6 nm)* jd haviam publicado no
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Figura 15. Relagdo de instrumentos pedidos a Lane-Wells Co., com indicagdo
da origem dos recursos. Fonte: Acervo do Instituto de Fisica da USP, http://
acervo.if.usp.br/uploads/IF/DF/IV-0/IF-DF-1V-02-00-0000-02101-0.pdf,
acessada em Outubro de 2019

final da década de 1930, espectros obtidos em comprimento de onda
mais longo, entretanto, haviam dificuldades técnicas que s6 seriam
superadas uma década depois e que impediam que a excitagdo nessa
regido do espectro pudesse ser feita de forma rotineira. Stammreich
entendeu que lampadas de He eram a melhor opcdo para amostras
com as caracteristicas acima citadas e desenvolveu lampadas estdveis
e durdveis, além de ter construido seu préprio espectrégrafo no qual os
prismas foram substituidos por redes de difra¢do contornando assim
os problemas técnicos associados a excitacdo em comprimentos de
onda longos. Em uma publicacdo de 1956, Stammreich fornece
detalhes do arranjo experimental que foi empregado e de como ata-
cou as principais dificuldades experimentais no uso de radiagcdo no
vermelho e infravermelho préximo.

O primeiro artigo publicado usando uma lAmpada de He apareceu
em 1950, também nos Anais da Academia Brasileira de Ciéncias.*' O
comprimento de onda 587,6 nm foi usado para estudar a relacdo de
intensidade entre as bandas Stokes e anti-Stokes do CCl, e 0 mesmo
arranjo experimental foi utilizado em um estudo sobre azobenzenos,*
também publicado em 1950. No caso do azobenzeno, um trabalho
anterior da literatura reportava o estudo dessa substancia empregan-
do as linhas amarelas da lampada de Hg em 577,0 nm e 579,1 nm
(dubleto).”® Esses comprimentos de onda haviam sido tentados em
outros trabalhos do grupo de Stammreich, sem sucesso por causa da
fraca intensidade dessas linhas e da absor¢@o da radiacio incidente
e espalhada pela amostra, no caso de amostra intensamente colorida;

Quim. Nova

além disso, a dispersio reciproca reportada no artigo da literatura era
muito baixa (160 A/mm) e devido a todos esses fatores os autores ob-
servaram apenas trés bandas Raman para o azobenzeno. Stammreich
usou uma lampada de He (linha amarela em 578,6 nm) e investigou o
azobenzeno como uma solucio de concentracdo 2,5% (volume) em
CCl,; usando tempo de exposi¢do de 20 minutos, ele e sua equipe
registraram 12 bandas Raman, duas das quais haviam sido observadas
no trabalho anteriormente publicado.

E importante destacar que havia dois problemas cruciais no desen-
volvimento de lampadas de hélio para uso rotineiro em espectroscopia
Raman: a pureza do gds usado e a estabilidade da lampada uma vez
que a pressdo do gds diminuia com o tempo de uso.

O primeiro ponto decorre do fato de nednio ser um contaminante
usual mesmo no hélio entdo comercializado como espectroscopicamen-
te puro, que continha de 100 ppm a 0,1% de Ne;* nednio apresenta
diversas linhas no vermelho e infravermelho préximo, sobrepondo-se
ao sinal das amostras. Apesar de ser possivel purificar o gds comercial,
os procedimentos eram trabalhosos e Stammreich optou por obter He
naturalmente puro a partir de areia monazitica.** Esse tipo de areia,
encontrada no litoral brasileiro, € rica em monazita, um fosfato mi-
neral que € uma das principais fontes de cério, mas também contém
quantidades significativas de tério o qual apresenta decaimento o,
fazendo com que a areia se torne também rica em hélio; esse gds pode
ser extraido por aquecimento e purificado com procedimentos simples.

O segundo ponto que foi determinante para o sucesso alcancado
pelas lampadas de He desenvolvidas por Stammreich foi abordado
empregando na lampada um reservatdrio de gds, o que permitia que
mantivesse seu desempenho por algumas centenas de horas.** Essa
questao ganha em relevancia quando se considera que as linhas do hélio
sdo substancialmente menos intensas que as do Hg e o espalhamento é
destavorecido em comprimentos de onda maiores, tornando necessarios
longos tempos de exposi¢do da amostra a radiacdo excitante.

Com as lampadas de He, Stammreich usou inicialmente o es-
pectrégrafo Lane-Wells, mas, porque a dispersdo dos prismas era
pior no vermelho, ele busca alternativas para melhorar a qualidade
dos espectros tanto do ponto de vista da intensidade das bandas
quanto da resoluc@o espectral. Assim, em 1953 ele emprega para
comprimentos de onda mais longos um espectrégrafo produzido
pela Zeiss que usa 3 prismas de vidro no arranjo de Forstering*
que, como citado anteriormente, fora adquirido no final da década
de 1930 pelo Depto. de Fisica da Faculdade de Filosofia, Ciéncias
e Letras da USP.*” Até€ onde se tem conhecimento esse artigo foi o
primeiro produzido empregando esse espectrografo e, até onde se
tem conhecimento, foi também o primeiro espectro Raman obtido
com excitacdo no infravermelho préximo, no qual a linha em 811,5
nm de uma lampada de argonio foi utilizada na geracio do espectro
Raman de bromo liquido.

Apesar disso, certamente que prismas nao eram a melhor opgao
nessas condicdes de excitagdo e em 1955 Stammreich, Forneris e Sone
publicam um artigo sobre o espectro Raman de dicloreto de enxofre e
nele, pioneiramente, ¢ empregado um espectrégrafo dotado de redes
de difra¢@o de transmissdo da Bausch & Lomb com brilho (blaze),
que apresentava poder de resolucdo espectral compardvel ao do Lane-
Wells com lampada de Hg.** Poucos anos depois (1961), Stammreich
e Forneris, usando uma rede de difracdo adequada (2160 linhas/mm
com brilho em 600 nm na primeira ordem da rede) e uma lampada
de He (587,6 nm) obtiveram o espectro Raman de cloro liquido com
resolugdo espectral entre 0,3 cm™ e 1,5 cm™ 0 que permitiu separar as
contribui¢des das espécies isotépicas do cloro (*Cl,, ¥'Cl, e **CIF’Cl).*

Espectros Raman excitados no vermelho e com alta resolug@o s6
foram registrados porque no final da década de 1940 j4 havia redes
de difragdo de alta refletividade e com blaze (brilho) que permitiam
concentrar “até 70% ou mesmo 80% da luz entrando no colimador
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em uma determinada regido espectral de uma ordem do espectro”.*’
Na década de 1950 a sensibilidade dos filmes e placas fotograficos
na regido cima de 650 nm também foi apreciavelmente melhorada,
possibilitando o registro dos espectros Raman com excitacdo em
comprimentos de onda mais longos.

Em sua publicagio de 1956 na revista Spectrochimica Acta na
qual descreve a técnica empregada por ele na obtencdo de espectros
excitados no vermelho ou no infravermelho préximo, Stammreich
chama a atencdo para o fato de que havia um nimero “surpreenden-
temente grande de moléculas simples cujos espectros vibracionais
ndo eram conhecidos ainda”; tais compostos, por outro lado, “sdo
frequentemente fortemente coloridos, ou mesmo opacos a luz visi-
vel, ou fotoquimicamente instdveis ou fluorescentes e, portanto, nao
indicados para as técnicas convencionais de excitacdo em espectros-
copia Raman”.** Uma inspeg¢do rdpida em sua lista de publicagdes
mostra que substincias com essas caracteristicas foram amplamente
investigadas por Stammreich usando os espectrégrafos altamente
luminosos, com alta resolugdo espectral e excitagdo em comprimentos
de ondas mais longos.

Tais publicagdes empregam espectroscopia Raman na investigagao
da natureza de ligacdes quimicas e elucidagio da estrutura molecular
das substancias. Alguns de seus trabalhos de maior impacto sdo fre-
quentemente lembrados: os estudos sobre metal-carbonilos, que tive-
ram a colaborag¢@o inestimédvel de Oswaldo Sala, Yara Tavares, Pawel
Krumholz e Kiyoyasu Kawai;* as investigagdes sobre halogénios e
inter-halogénios realizados juntamente com Roberto Forneris, O. Sala,
Y. Tavares e Yoshio Kawano,’' que redundaram em uma colaboracao
com Willis B. Person, George R. Anderson e James N. Fordemwalt da
Universidade de Towa (EUA) acerca de poli-haletos;>? os estudos sobre
halogenetos de enxofre e selénio (com R. Forneris)*® e também de fds-
foro (com Stephen G. Frankiss, Foil A. Miller e Therezinha T. Sans);>*
a determinac@o da frequéncia de vibragdo Hg-Hg e dos comprimentos
de ligacdo em compostos merctiricos, conduzida juntamente com T.
Teixeira Sans;* as investiga¢des sobre a estrutura de cromatos (com
Darwin Bassi e O. Sala)*® e de dicromatos (com Sala, Bassi e Hans
Sierbert);”’ e as andlises de ciano complexos de metais, levadas a cabo
por O. Sala, Y. Kawano e Richard Spragg.>® Merece ainda destaque o
estudo de espectroscopia vibracional do bis(benzeno)cromo realizado
juntamente com Wolfgang Liittke, Heinz P. Fritz e R. Forneris,” no qual
concluiu-se que o cdtion dessa espécie tinha simetria Dy,

Desses artigos, os mais citados de acordo com a cole¢@o principal
do Web of Science sdo o de caracterizagdo vibracional do fon dicro-
mato,” o estudo sobre poli-haletos®?e a investigagio sobre o espectro
Raman e as constantes de for¢a de moléculas quadrado planares do
tipo AB,,%’ 0s quais continuam recebendo citagdes até os dias de hoje.

A configura¢do empregada por Stammreich era tdo eficaz, que
durante vérios anos recebeu amostras dos mais importantes centros
de investigagdo do mundo e, dentre eles, estava o laboratério de Sir
Geoftrey Wilkinson (1921-1996), importante quimico inorganico
britanico agraciado com o Prémio Nobel de Quimica em 1973 por seu
trabalho pioneiro na investiga¢ao de compostos organometdlicos do tipo
sanduiche; em 1959 ele obteve excelentes resultados com amostras que
enviou a Sdo Paulo® mas, posteriormente, quando o Imperial College
adquiriu um instrumento Raman que usava radiag@o laser, passou a
descrever tal instrumento como “‘uma maquina de incineragdo instan-
tanea”, porque seus complexos com ligacio metal-metal queimavam
facilmente quando irradiados.® Esse fato exemplifica a exceléncia com
que o trabalho experimental de Stammreich e seu grupo era conduzido.

A partir da segunda metade da década de 1950 Stammreich partici-
pou de diversos congressos na Europa e, naquela ocasifo, nao havia uma
linguagem que pudesse ser universalmente usada pelos pesquisadores.
As dificuldades inerentes em termos de comunicagao ja eram objeto de
estudos feitos por especialistas em linguistica e pesquisadores e levou
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a criagdo da International Auxiliary Language Association em 1924
que tinha por objetivo criar um idioma auxiliar internacional.®® Esse
idioma (interlingua) foi lancado em 1951 e em maio de 1952 Forrest
F. Cleveland criou uma revista chamada Spectroscopia Molecular pu-
blicada nesse idioma,* a qual circulou por vérios anos. Nessa revista
pode ser encontrado um artigo de autoria de Stammreich (“Le spec-
troscopia Raman a undes longe™)% e cujo conteddo foi publicado de
modo mais detalhado em Spectrochimica Acta, no mesmo ano (1956).%
Aparentemente havia um livro sobre espectroscopia a ser langado em
interlingua e entre os colaboradores estava Hans Stammreich,* mas
ndo hd indicios de que esse livro tenha sido efetivamente langado.
De qualquer forma, esse episédio demonstra que Stammreich estava
convencido da “necessidade de aprimorar a transmissdo da informacéo
espectroscépica para além das barreiras do idioma”. Sua vida profis-
sional construida em Sao Paulo € uma prova cabal disso.

CONCLUSOES

Este texto procurou detalhar alguns aspectos pessoais e profissio-
nais da trajetéria percorrida por Hans Stammreich desde Berlim até
Sao Paulo em anos de grande turbuléncia na Europa, com inevitdveis
reflexos no Brasil. Do mesmo modo que foi pioneiro no uso de espec-
trégrafo Raman na América Latina, ele preparava-se para a aquisi¢do
do primeiro espectrometro laser Raman: um Jarrell-Ash 25-300 com
um duplo monocromador de Czerny-Turner, lasers de He, Ar ou Kr
e fotomultiplicadora. Sua morte prematura ndo impediu a aquisiciio
do espectrometro nem desmantelou o laboratério de espectroscopia
molecular que criara na década de 1940, consolidado ao longo dos
anos por seus seguidores. Hans Stammreich é um exemplo de como
o Brasil beneficiou-se da didspora causada por uma ideologia toxica
que, ao tentar destruir cientistas e intelectuais judeus na Europa, es-
palhou-os pelo mundo e contribuiu para o desenvolvimento cientifico
e tecnoldgico, em especial nas Américas.
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