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DAMPING-OFF OF FOREST SPECIES CAUSED BY Sclerotium rolfsii Sacc.

TOMBAMENTO DE MUDAS DE ESPECIES FLORESTAIS CAUSADO POR

Sclerotium rolfsii Sacc.!

RESUMO - O estudo objetivou avaliar a gama de hospedeiros de Sclerotium rolfsii por inoculagao controlada
das seguintes espécies florestais nativas e exéticas: Anadenanthera peregrina (angico-vermelho), Chorisia
speciosa (paineira-rosa), Clitoria fairchildiana (sombreiro), Copaifera langsdorffii (copaiba), Delonix regia
(flamboyant-vermelho), Enterolobium contortisiliquum (orelha-de-negro), Leucaena leucocephala (leucena),
Mabea fistulifera (canudo-de-pito), Platymiscium pubescens (tamboril-da-mata), Senna macranthera (fedegoso),
Spathodea campanulata (espatddea) e Tabebuia avellanedae (ipé-roxo), bem como comprovar o tombamento
de mudas em pré e pés-emergéncia. Todas as espécies foram suscetiveis ao tombamento de mudas causado
por S. rolfsii, em pré e em pés-emergéncia.

Palavras-chave: Tombamento de mudas, viveiro e Sclerotium rolfsii.

ABSTRACT — The host range of Sclerotium rolfsii was evaluated by controlled inoculation of the following
native and exotic forest species: Anadenanthera peregrina (angico vermelho), Chorisia speciosa (paineira
rosa), Clitoria fairchildiana (sombreiro), Copaifera langsdorffii (copaiba), Delonix regia (flamboyant vermelho),
Enterolobium contortisiliquum (orelha de negro), Leucaena leucocephala (leucena), Mabea fistulifera (canudo-
de-pito), Platymiscium pubescens (tamboril da mata), Senna macranthera (fedegoso), Spathodea campanulata
(espatddea) e Tabebuia avellanedae (ipé roxo). The fungus caused damping-offin pre and post emergence

in all tested species.

Keywords: Damping-off seedlings, nursery and Sclerotium rolfsii.

1.INTRODUCAO

No Brasil, a producdo de mudas de espécies
florestais nativas, com algumas excec¢des, ainda é realizada
em viveiros dotados de baixa tecnologia, sem o emprego
de manejo adequado para o controle de doencgas,
conforme € realizado para o eucalipto (ALFENAS et
al., 2004). Além disso, com a proibi¢cdo do emprego
de brometo de metila, exceto para tratamento fitossanitario
até 2015 e para fins especiais de pesquisa, por afetar
a camada de oz6énio (ALBREGTS et al., 1996), a

desinfestacd@o de substratos para a produ¢do de mudas
ficou comprometida, em virtude da falta de um produto
de igual eficiéncia. Nesse caso, a incidéncia de doencas,
como o tombamento de mudas, tende a se tornar ainda
mais importante.

O tombamento de mudas ocorre em pré ou pos-
emergéncia. O primeiro caso é caracterizado quando
o ataque do patdégeno resulta na morte da semente
ou da semente em germinagao, ainda em pré-emergéncia,
muitas vezes confundido com a baixa capacidade de
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germinacdo. J4 o tombamento em pds-emergéncia se
caracteriza pelo anelamento do coleto ou de por¢des
superiores da haste da plantula ou planta, a qual murcha
e tomba sobre o substrato (ALFENAS et al., 2004; AUER
etal.,2001; FERREIRA, 1989).

Entre os patégenos que causam o tombamento
de mudas, o fungo Sclerotium rolfsii Sacc. destaca-
se em virtude de sua ampla gama de hospedeiros, que
abrange aproximadamente 500 espécies botanicas, sua
alta capacidade de sobrevivéncia no solo e ampla
distribuicdo geografica, predominantemente nas zonas
tropical e subtropical, sob condi¢des de alta umidade
e temperatura elevada (AYCOCK, 1966; PUNJA e
JENKINS, 1984; PUNJA, 1985; PUNJA e RAHE, 1992).

No Brasil, dentre as espécies florestais, S. rolfsii
foi constatado em Araucaria excelsa R. Br., Cryptomeria
japonica D. Don, Joanesia princeps Vell., Tabebuia
serratifolia Nichols. (FERREIRA, 1989; MENDES et
al., 1998) e em Azadirachta indica A. Juss (SILVA,
1996; MENDES et al., 1998). Todavia, S. rolfsii pode,
potencialmente, afetar qualquer espécie florestal nos
viveiros (FERREIRA, 1989). Nesse sentido, este trabalho
objetivou avaliar a gama de hospedeiros de S. rolfsii,
como potencial agente etiol6gico do tombamento de
mudas em pré e pdés-emergéncia.

2. MATERIAL E METODOS
2.1. Material vegetal

As sementes utilizadas nesta pesquisa foram
obtidas do Setor de Silvicultura pertencente ao
Departamento de Engenharia Florestal (DEF) da
Universidade Federal de Vigosa. As sementes foram
colhidas em 2004 e armazenadas conforme a rotina
do Laboratdrio de Andlise de Sementes Florestais
(LASF). Utilizaram-se as seguintes espécies florestais:
Anadenanthera peregrina (L.) Speg (angico-
vermelho), Chorisia speciosa St. Hil. (paineira-rosa),
Clitoria fairchildiana R.A. Howard (sombreiro),
Copaifera langsdorffii Dest (copaiba), Delonix regia
(Hook.) Raf. (framboyant-vermelho), Enterolobium
contortisiliqguum (Vell.) Morong (orelha-de-negro),
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wil (leucena),
Mabea fistulifera Mart. (canudo-de-pito),
Platymiscium pubescens Micheli (tamboril-da-mata),
Senna macranthera (Dc. ex Collad.) H.S. Irwin &
Barneby (fedegoso), Spathodea campnulata Beauv.
(espatédea) e Tabebuia avellanedae Lor ex Griseb.
(ipé-roxo).
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As mudas utilizadas para inoculagao foram obtidas
a partir da semeadura em caixas plasticas (27 x 38 x
10 cm) contendo uma mistura de solo, areia e esterco
bovino (4:1:2), enriquecida com 1 g/I de superfosfato
simples, previamente esterilizada. A esterilizacao foi
realizada com brometo de metila (150 cc/m? da mistura),
mediante autorizagdo especial para uso em pesquisa.
Antes da semeadura, realizou-se a quebra de dorméncia
das sementes de copaiba (imersdo das sementes em
dgua fria por 24 h), fedegoso (imersao das sementes
em acido sulfirico 98% por 20 min), flamboyant-
vermelho (imersdo das sementes em dgua a 100 °C
por 1 min), leucena (imersdo das sementes em acido
sulfirico 98% por 20 min) e orelha-de-negro (imersao
das sementes em 4cido sulfirico 98% por 30 min),
conforme recomendado por Carvalho (1994), Durigan
et al. (1997), Lorenzi (2002 ab) e Lorenzi et al. (2003).
As sementeiras foram mantidas em camara de
crescimento a 28 + 2 °C, umidade relativa de 80%
+ 5%, luminosidade de 36 mmol.m™.s! e fotoperiodo
de 12 h.

2.2. Obtencio do isolado, producio de inéculo e
inoculacio

O isolado de S. rolfsii (LPF-05) empregado no
estudo foi obtido pelo isolamento direto a partir de
plantas de angico-vermelho (Anadenanthera peregrina
L.) com sintomas de tombamento de mudas em pds-
emergéncia, coletadas no viveiro de pesquisa do DEF.
Para realizar o isolamento, esclerédios do patégeno,
coletados na regidao do coleto das plantas, foram
desinfestados, superficialmente, em dlcool 70% por
30 s e em hipoclorito de sédio (5%) por 3 min e, a seguir,
enxaguados em dgua destilada esterilizada. Apds a
desinfestac@o e remocdo do excesso de hipoclorito
de sdédio, os esclerodios foram transferidos,
assepticamente, para placas de Petri contendo batata-
dextrose-dgar (BDA). As placas foram mantidas a 27
°C, no escuro, quando se realizou a transferéncia das
culturas puras do patégeno para tubos de ensaio
contendo BDA inclinado. Apds cinco dias de incubagdo,
nas mesmas condi¢des descritas anteriormente, as
culturas foram armazenadas em geladeira (10 °C).

Para producio de in6culo do patégeno, realizou-
se a transferéncia de por¢des de uma das coldnias
armazenadas em tubos de ensaio para placas de Petri
contendo BDA, as quais foram mantidas por cinco dias,
a temperatura de 27 °C, com fotoperiodo de 12 h.
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As plantas foram inoculadas por deposigéo de
discos (5 mm de didmetro) de cultivo do fungo, obtidos
a partir das coldnias crescidas em BDA, sobre o coleto.
Plantas com deposi¢do de discos de BDA sem o fungo
foram utilizadas como testemunhas, enquanto a
inoculac@o com discos contendo o fungo sobre o coleto
de plantas de angico-vermelho, previamente reconhecidas
como suscetiveis, foi empregada como controle positivo.

As avaliagdes foram realizadas diariamente,
observando-se o surgimento de alteracdes na coloracdo,
consisténcia e colonizagao fiingica das por¢des basais
das mudas inoculadas, bem como o tombamento
propriamente dito, em relacio a testemunha e ao controle
positivo de suscetibilidade. As mudas com sintomas
da doenca foram coletadas e levadas ao laboratério
para isolamento pelo método indireto. Para isso,
fragmentos de aproximadamente 0,5 cm, retirados do
coleto das plantas, foram desinfestados superficialmente
e transferidos, assepticamente, para placas de Petri
contendo BDA, seguido de incubac¢do nas mesmas
condi¢des descritas anteriormente, de forma a reisolar
o agente etiolégico da doencga e, assim, confirmar a
patogenicidade.

2.3. Determinacao da taxa de germinacao

Para cada lote de semente, determinou-se,
previamente, o indice de germinacdo, empregando-se
o teste em papel-filtro. Sementes de cada uma das espécies
foram dispostas eqiiidistantes entre si sob duas folhas
de papel-filtro umedecidas e esterilizadas, contidas
em recipiente do tipo caixa plastica gerbox (11 x 11
x 3 cm) com tampa translicida. Sobre as sementes
depositou-se uma folha de papel-filtro umedecida e
esterilizada. Para cada espécie, empregaram-se cinco
repeticdes, cada uma constituida de um gerbox contendo
10 sementes. Sementes de copaiba, fedegoso, flamboyant-
vermelho, leucena e orelha-de-negro foram submetidas
a quebra de dorméncia, conforme descrito anteriormente,
antes da realizacao do teste de germinacao. As sementes
foram incubadas em germinador do tipo BOD, a 25 °C,
fotoperiodo de 12 h e durante 25 dias. Diariamente,
realizou-se a contagem do ndmero de sementes
germinadas em relacdo ao total.

2.4. Constatacio do tombamento de mudas

Para comprovagio do tombamento de mudas em
pré e pés-emergéncia, empregaram-se esclerédios do
patégeno como indculo inicial. Para produg¢io dos
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esclerddios, cultivou-se o patégeno em BDA por 15
dias, a 27 °C, sob fotoperiodo de 12 h. Os esclerddios,
produzidos sobre a massa micelial, foram recolhidos
com o auxilio de um pincel de cerdas macias. Antes
da montagem do ensaio, avaliou-se a taxa de germinagao
dos esclerédios no mesmo meio de cultivo e sob as
mesmas condi¢des de incubagdo. Os esclerdédios foram
misturados em vermiculita esterilizada de granulometria
média, com umidade ajustada para 200% (base seca),
em caixas do tipo gerbox, na propor¢ao de 0,2 esclerédios/
g de vermiculita umedecida. Apds a infestacdo, as
sementes foram misturadas com a vermiculita, e todo
o material foi incubado a 28 °C, no escuro, por 96 h.
Ap6s esse periodo, as sementes foram retiradas e
separadas da vermiculita e dos esclerddios, por
peneiramento, seguindo da quebra de dorméncia das
sementes de copaiba, fedegoso, flamboyant-vermelho,
leucena e orelha-de-negro, conforme descrito
anteriormente. Apds esses procedimentos, as sementes
foram postas a germinar em sementeiras preenchidas
com substrato a base de composto de casca de pinus
(Plantmaxa). Como testemunha, empregaram-se sementes
previamente incubadas em mistura com vermiculita estéril.
As sementeiras foram mantidas em camara de
crescimento a 28 £ 2 °C, umidade relativa de 80% =+
5% e luminosidade de 36 mmol.m2.s™!, com fotoperiodo
de 12 h. Ap6s 30 dias, as sementes ndo germinadas
e as plantas foram retiradas e incubadas sob duas folhas
de papel-filtro umedecida, contida em caixa do tipo
gerbox, a 27 °C, no escuro, por sete dias. Diariamente,
avaliou-se, sob binocular estereoscdpica, a presenca
de sinais de S. rolfsii.

3.RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Suscetibilidade das espécies florestais nativas e
exoticas

Cerca de 3-5 dias apds a inoculacdo, observou-
se o desenvolvimento de lesdes escuras a partir do
coleto e murcha, decorrente no anelamento, seguido
do tombamento das plantulas de todas as espécies
avaliadas, assim como observado em plantas de angico-
vermelho (Figuras 1 A-C). Além disso, constatou-se
a presenca de abundante micélio branco, numerosos
e diminutos esclerddios esféricos, tipicos de S. rolfsii.
A partir do reisolamento utilizando-se fragmentos retirados
do coleto das plantulas, ocorreu o desenvolvimento
de micélio branco vigoroso, com formacao de esclerédios
marrons de 1-2 mm de didmetro (Figura 1 D),
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especialmente a partir de cinco dias de cultivo a 27
°C, comprovando a patogenicidade de S. rolsii as
diferentes espécies florestais avaliadas. Sabe-se que
o fungo apresenta extensa gama de hospedeiros, com
cerca de 500 espécies botanicas, incluindo
monocotiledoneas e dicotiledoneas (AYCOCK, 1966;
PUNIJA e JENKINS, 1984; PUNJA, 1985; PUNJA e RAHE,
1992). Esse patdégeno pode, potencialmente, afetar
qualquer espécie florestal em viveiro, sendo favorecido
pela presenca de alta umidade e temperaturas variando
de moderada a alta (FERREIRA, 1989). Essas condi¢des
sdo comuns em viveiros florestais, nos quais € comum
arealizagdo de freqiientes irrigagcdes e o adensamento
de mudas, visando minimizar o consumo de dgua e
de insumos.

3.2. Constatacio do tombamento de mudas

A porcentagem de germinagdo das sementes
previamente incubadas na presenga do patégeno foi
inferior a daquela determinada in vitro, pelo teste de
germinacgdo em papel-fitro, a excecdo de copaiba. A
maior germinacgdo in vivo dessa espécie deveu-se,
provavelmente, ao maior tempo de condugido do
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experimento em relacio a determinagdo da germinagao
no teste em papel-filtro. A diferenca entre os valores
reais e determinados em laboratdrio em parte ocorreu
devido ao tombamento de mudas em pré-emergéncia
(Quadro 1), o que deve ser somado ao efeito de outros
fatores que podem ter afetado a germinagao das sementes.
Platymiscium pubescens Micheli foi mais afetada pela
doenca, considerando o tombamento em pré e pos-
emergéncia. A semente dessa espécie € formada em
frutos do tipo vagem, que podem ser considerados
como as préprias “sementes” para fins praticos de
semeadura (LORENZI, 2002), conforme realizado neste
estudo. Nesse sentido, acredita-se que a maior incidéncia
da doenca nessa espécie seja explicada pela maior
quantidade de tecido vegetal disponivel para colonizagdo
do patégeno.

O tombamento de mudas, quando ocorre em pré-
emergéncia, muitas vezes € considerado, indevidamente,
como efeito da baixa qualidade do lote de sementes,
quando nao se conhece a real porcentagem de germinacao.
Isso foi demonstrado, principalmente, para Enterolobium
contortisiliquum (Vell.) Morong, com aproximadamente
77% das sementes sem germinagao devido a essa doenca.

Figura 1 - (A) e (B) Tombamento de mudas de Anadenanthera peregrina causado por Sclerotium rolfsii, (C) Sementeira
com tombamento de mudas e (D) Cultura tipica do patégeno.

Figure 1 —(A) and (B) Damping-off on seedlings of Anadenathera peregrina caused by Sclerotium rolfsii; (C) Seedbed
with seedlings damping-off; (D) Typical culture of the pathogen.
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Quadro 1 —Taxa de germinagdo (A), germinacdo em substrado
infestado (B) e tombamento de mudas em pré (C)
e pos-emergéncia (D)
Table 1 — Germination rate (A), germination in infested substrate
(B), and damping-off of seedlings in pre(C) and
post emergence (D)

Espécie A B  Tombamento(%)

(%) (%) C D
Chorisia speciosa 72,0 60,0 35,0 30,0
Clitoria fairchildiana 14,0 4,0 27,6 100
Copaifera langsdorffii 60,0 100 0,0 26,0
Delonix regia 56,0 52,0 33,3 50,0
Enterolobium 94,0 48,0 76,9 16,6

contortisiliquum
Leucaena leucocephala 98,0 40,0 23,3 65,0

Mabea fistulifera 64,0 22,0 17,9 36,3
Platymiscium 16,0 12,2 76,7 100
pubescens Micheli

Senna macranthera 78,0 31,4 29,1 36,3
Spathodea campanulata 30,0 16,0 4,7 12,5
Tabebuia avellanedae 28,0 14,0 2,0 0,0

S. rolfsii colonizou as sementes, pelo menos,
externamente. Além dessa forma de associagdo, sabe-
se que esclerédios do patdégeno ou fragmentos de micélio
saprofitico podem estar misturados no lote de sementes,
dependendo do processo de beneficiamento. S. rolfsii
€ um fungo de solo, que na auséncia de hospedeiros
sobrevive por meio de esclerddios e pelo crescimento
micelial saprofitico (PUNJA, 1985). Em virtude da maior
facilidade operacional, sementes de espécies florestais
podem, muitas vezes, ser coletadas no chido, o que
deve ser evitado, a fim de minimizar os riscos de
contaminagéo do lote de sementes.

Considerando as demais fontes iniciais de inoculo,
€ importante considerar a utilizacao de substratos inertes
e isentos de patdgenos. Atualmente, com a proibicao
dautiliza¢ao do brometo de metila para fins de fumigacgao
e na falta de outro produto de igual eficiéncia, tem-
se buscado alternativas para esterilizagcdo de substratos
de producgdo de mudas, como a pasteurizacao e solarizacao
(ALBREGTS et al., 1996; CHEN e KATAN, 1980;
MARTINS, etal.,2003; GHINIe BETTIOL, 1991; GHINI,
1993; KATAN, 1980, 1981; LIFSHITZ et al., 1983). Todavia,
nesses casos € necessario considerar os efeitos sobre
as propriedades do solo e sobre o crescimento das
plantas (RISTAINO et al., 1996), bem como a eficiéncia
do método, que dependerd, por exemplo, das
temperaturas alcangadas, do tipo de substrato e do
teor de umidade. Além disso, € necessario considerar
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os efeitos sobre microrganismos benéficos, incluindo
os antagonistas de fitopatégenos e simbiontes
(MARTINS et al., 2003).

A dguade irrigacdo deve ser coletada em pogos
artesianos ou preferencialmente tratada, enquanto os
recipientes de producdo de mudas devem ser esterilizados,
utilizando-se, por exemplo, dgua quente (ALFENAS
et al., 2004). Essas medidas preventivas de controle
somado ao manejo adequado das mudas, quanto a
nutri¢do, irrigagcao e espagcamento, visando minimizar
o microclima favorével ao desenvolvimento de patégeno,
sdo essenciais para o controle do tombamento de mudas
causado por S. rolfsii, bem como dos demais patégenos.

4. CONCLUSOES

As espécies florestais, nativas ou exéticas, avaliadas
sdo hospedeiras de S. rolfsi. Além disso, o patégeno
foi capaz de causar o tombamento de mudas dessas
espécies em pré e, ou, em pds-emergéncia, em maior
ou menor intensidade, dependendo das caracteristicas
da semente.
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