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Point of view/Coluna opinido

O que sao campos rupestres e campos de altitude nos
topos de montanha do Leste do Brasil?

MARCELO FERREIRA DE VASCONCELOS'
(recebido: 04 de Maio de 2009; aceito: 07 de abril de 2011)

ABSTRACT - (What are the campos rupestres and the campos de altitude in the eastern Brazilian mountaintops?). The
campos rupestres and the campos de altitude from eastern Brazil occur in the mountaintops of the Espinhaco Range, Serra da
Mantiqueira and Serra do Mar. Since there is some confusion on the characterization and about geographical limits of both
vegetation types, the aim of this paper is to present a review of opinions about on those open environments, with discussions on
the history of their nomenclature, physiognomic aspects and biogeographical affinities. Although the campos rupestres and the
campos de altitude present some physiognomic and floristic similarities, both should be considered distinct vegetation types.
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RESUMO — (O que sdo campos rupestres e campos de altitude nos topos de montanha do Leste do Brasil?). Os campos rupestres
e os campos de altitude do leste do Brasil ocorrem nas partes mais elevadas da Cadeia do Espinhaco, da Serra da Mantiqueira e
da Serra do Mar. Uma vez que ha certa confusdo sobre a caracterizagdo e os limites geograficos destes dois tipos de vegetagao,
o0 objetivo deste trabalho ¢ apresentar uma sintese das opinides sobre tais ambientes campestres, discutindo sobre a historia de
suas denominagdes, localizagdo geografica, aspectos fisionomicos e afinidades biogeograficas. Embora os campos rupestres e
os campos de altitude apresentem certas semelhangas fisionomicas e compartilhem alguns tdxons vegetais, ambos os tipos de

vegetacdo devem ser considerados distintos.

Palavras-chave — biodiversidade em montanhas, fitofisionomia, fitogeografia

Introducio

Nas ultimas décadas, a flora das montanhas do Leste
do Brasil tem atraido a aten¢ao de diversos botanicos e
muitos estudos sobre taxonomia vegetal e fitogeografia
vém sendo realizados nessas areas altas, cobertas pelas
vegetacdes dos campos rupestres e campos de altitude
(Safford 1999a, Rapini et al. 2008). Entretanto, até o
momento, hd certa confusdo sobre a caracterizacao e
os limites geograficos desses dois tipos de vegetagao.
Desse modo, o objetivo deste trabalho ¢ apresentar uma
revisao sobre tais ambientes campestres, discutindo sobre
a historia de suas denominagdes, localizagdo geografica,
aspectos fisiondmicos e afinidades biogeograficas.

Os campos rupestres ¢ de altitude do Leste do Brasil
ocorrem nas partes mais elevadas dos trés principais
sistemas orograficos desta regido: Cadeia do Espinhaco,
Serra da Mantiqueira e Serra do Mar, sendo reconhecidos
como importantes centros de endemismo da flora
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neotropical (Giulietti & Pirani 1988, Eiten 1992, Giulietti
et al. 1997, Safford 1999a, Rapini et al. 2008, Fiaschi
& Pirani 2009).

Em 1867, o botanico dinamarqués Johannes
Eugenius Biillow Warming apresentou um mapa das
regides fitogeograficas do Brasil, no qual destacou, pela
primeira vez, as vegetagdes de campos rupestres ¢ de
altitude como uma formagdo a parte do Cerrado e da
Mata Atlantica, denominando esses tipos vegetacionais
de “hojeste med en alpinsk flora beklcedte bjergtopper”
ou “topos de montanha mais elevados cobertos por uma
flora alpina” (Gomes et al. 2006).

O naturalista mineiro Alvaro Astolpho da Silveira,
um dos pioneiros nos estudos taxondomicos da familia
Eriocaulaceae nas serras brasileiras, ndo aplicou uma
denominacao especifica para as formagoes abertas desta
regido, usando termos como “campo”, “campo limpo”,
“campo alpestre” e “campo alpino” (Silveira 1922, 1924).
Entretanto, esse autor sugeriu nomes a serem aplicados a
certos tipos de ambientes restritos a essas areas, tais como
“chusqueal”, em referéncia a aglomerados de taquaras
do género Chusquea nas partes mais altas da Serra do
Caparad (Silveira 1922), e “Campos de Eriocaulaceas”,
na Serra do Cip¢ (Silveira 1924).
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Sampaio (1938) e Mello-Barreto (1949)
denominaram a vegetacao aberta dos topos de montanha
do Leste brasileiro de “campos alpinos”, possivelmente
seguindo a sugestdo do mapa produzido anteriormente
por Gonzaga de Campos (1912). Azevedo (1962)
considerou esses campos, na regido Sul do Estado de
Minas Gerais, como uma Unica unidade, sugerindo o
nome de “savana especial dos altos divisores”.

Magalhaes (1966) e Joly (1970) foram os primeiros
a usar o termo ‘“campos rupestres” para a vegetacao
ocorrente nos topos de montanha ao longo da Cadeia
do Espinhago. Entretanto, Joly (1970) considerou como
“campos rupestres” tanto o tipo de vegetagao ocorrente
nas partes mais elevadas das serras de Minas Gerais e
Goias (sobre quartzito ou arenito), quanto nos topos das
serras do Caparao, dos Orgios e do Itatiaia (sobre rochas
igneas ou metamorficas), sugerindo que ndo haveria
diferenga na classificagdo das vegetacdes abertas dos
topos de montanha do Leste e do Centro do Brasil.

Rizzini (1979) dividiu a vegetagao aberta dos topos
de montanha do Leste brasileiro, objetos da presente
revisdo, em “campo de canga couragada”, para a
vegetagdo que ocorre nos afloramentos ferruginosos
do Quadrilatero Ferrifero de Minas Gerais; “campos
quartziticos”, para campos sobre quartzito ao longo
da Cadeia do Espinhago e “campos altimontanos”,
para vegetacdes sobre rochas igneas ou metamorficas
ocorrentes nas Serras da Mantiqueira e do Mar.

Posteriormente, Ferri (1980) denominou os
campos quartziticos de “campos rupestres” € 0s campos
altimontanos de “campos de altitude”. Veloso et al.
(1991) consideraram os campos rupestres € 0s campos
de altitude como “refugios vegetacionais” ou “reliquias
de vegetagao” por se tratarem de vegetagoes isoladas em
um contexto completamente distinto da flora dominante
nas regides onde estes campos se localizam. Este tipo
de classificacdo, entretanto, agrupou os dois tipos de
vegetacdo sem levar em consideracdo suas diferengas
de localizagdo em sistemas orograficos, clima, substrato
e, principalmente, afinidades biogeograficas. Outras
denominag¢Ges mais recentes, embora de uso restrito, s3o
“complexos rupestres de altitude sobre rocha quartzitica”,
para os campos rupestres da Cadeia do Espinhacgo,
Chapadas dos Veadeiros e dos Guimaraes, Roraima e
em serras do Centro-Sul de Minas Gerais (e.g. Ibitipoca e
Canastra), e “complexos rupestres de altitude sobre rocha
ignea”, para os demais campos de altitude das Serras da
Mantiqueira e do Mar (Benites et al. 2003, 2007).

Entretanto, as denominagdes de Ferri (1980) de
“campos rupestres” e “campos de altitude” sdo as mais
comumente citadas pelos botanicos e fitogedgrafos

(Giulietti & Pirani 1988, Harley 1995, Giulietti e al.
1997, Safford 1999a, 2007, Fiaschi & Pirani 2009).
Seguindo as definigoes de Eiten (1992), os campos que
ocorrem sobre afloramentos de 6xido de ferro (“campo
de canga couragada”, segundo Rizzini 1979), também sdo
considerados como campos rupestres, por apresentarem
semelhangas floristicas com os campos rupestres que
ocorrem sobre quartzito ao longo da Cadeia do Espinhago
(Jacobi et al. 2007, Viana & Lombardi 2007).

Diferenciacdo dos campos rupestres
e de altitude

Em geral, os campos rupestres ocorrem
principalmente acima de 900 m de altitude, em
montanhas cujas rochas sdo de origem pré-cambriana
que foram remodeladas por movimentos tectonicos a
partir do Paledgeno, estando associados, principalmente,
a afloramentos de quartzito, arenito e minério de ferro
(King 1956, Joly 1970, Giulietti & Pirani 1988, Eiten
1992, Alves & Kolbelk 1994, Giulietti et al. 1997,
Caiafa & Silva 2005, Alves et al. 2007). Esses campos
encontram-se distribuidos principalmente ao longo da
Cadeia do Espinhago, embora areas isoladas desse tipo
de vegetagdo também sejam encontradas nas serras
do Brasil Central (e.g. Chapada dos Veadeiros e Serra
dos Pirineus, ambas em Goias, e Serra da Canastra, no
Sudoeste de Minas Gerais) ou em montanhas da regiao
de Sao Jodao Del Rei (Serra do Lenheiro), Tiradentes
(Serra de Sao José) e Itutinga, em Minas Gerais, estas
trés ultimas consideradas como pertencentes a Serra da
Mantiqueira, mas com geologia e afinidades floristicas
mais relacionadas aos campos rupestres da Cadeia do
Espinhaco (Giulietti & Pirani 1988, Eiten 1992, Alves
& Kolbelk 1994, 2009, 2010, Gavilanes et al. 1995,
Harley 1995, Giulietti et al. 1997, Alves et al. 2007,
Rapini et al. 2008).

No Brasil, outras areas com vegetagdes ja tratadas
como “rupestres” ou “campos rupestres”’, mas fora da
regido enfocada pela presente revisdo, sao: a Serra dos
Carajas, no Para, onde a vegetacdo cresce sobre canga
(Silva et al. 1996), e a Serra da Jiboia, no Leste da
Bahia, onde os campos rupestres ocorrem sobre substrato
gnaissico-granitico (Queiroz et al. 1996). Ambas as
regides apresentam alguns taxons tipicos dos campos
rupestres do Leste brasileiro, tais como espécies de
Vellozia Vand.

Ja os campos de altitude sdo tipicos dos pontos
mais elevados de montanhas que se soergueram
principalmente durante o Tercidrio (Serras do Mar e
da Mantiqueira), estando geralmente situados acima de
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1.500 m de altitude e associados a rochas igneas ou
metamorficas, como granito, gnaisse e, no caso particular
de Itatiaia, nefelino-sienito (Segadas-Vianna 1965, Petri
& Fulfaro 1988, Martinelli & Orleans e Braganga 1996,
Giulietti et al. 1997, Safford 1999a, Caiafa & Silva
2005, Alves et al. 2007). Uma excecdo ¢ representada
pelos campos de altitude do Parque Estadual da Serra
do Mar, no Nucleo Curucutu, que ocorrem em cotas
mais baixas, entre 750 m e 850 m de altitude (Garcia
& Pirani 2003, 2005). Estes autores sugeriram que a
altitude ndo seria determinante para a ocorréncia desse
tipo de vegetacdo, mas uma combinacdo de fatores, tais
como condigdes topograficas, proximidade do oceano e
circulacdo atmosférica.

Com relagdo aos dominios vegetacionais, em
geral, os campos rupestres da Cadeia do Espinhago
estdo situados em areas de transicdo entre o Cerrado,
a Caatinga e a Mata Atlantica, enquanto os campos de
altitude das Serras do Mar e da Mantiqueira encontram-se
totalmente inseridos na regido da Mata Atlantica (Eiten
1992, Harley 1995, Martinelli & Orleans e Braganca
1996, Giulietti et al. 1997, Safford 1999a, Caiafa &
Silva 2005).

A maioria das localidades de altitudes elevadas da
Cadeia do Espinhaco é representada por campos rupestres
e todos os topos da Serra do Mar sdo cobertas por campos
de altitude. Na Serra da Mantiqueira, conforme acima
mencionado, as Serras do Lenheiro ¢ de Sdo José,
localizadas no centro-sul de Minas Gerais, sdo formadas
por quartzito e consideradas como localidades de campos
rupestres. Porém, duas localidades, as Serras do Caraga
e do Ibitipoca, ambas em Minas Gerais, aparentam ser
caracterizadas pelos dois tipos de vegetagao.

Na Serra do Caraga, no extremo meridional da
Cadeia do Espinhago, os picos mais elevados (do Sol e do
Inficionado), que ultrapassam 2.000 m de altitude, possuem
flora tipica de campos rupestres sobre afloramentos
rochosos, embora varios taxons vegetais tipicos dos
campos de altitude ocorram em areas onde ha algum tipo
de solo ou em terrenos brejosos (Vasconcelos 2000).

Apesar da maioria das localidades da Serra da
Mantiqueira ser representada por formagdes cristalinas,
o Ibitipoca é uma serra quartzitica (Dias et al. 2002,
Benites et al. 2007). De fato, ndo ha consenso quanto
a classificacdo da vegetacdo campestre dessa regido.
Giulietti & Pirani (1988), Rapini et al. (2008) e Alves
& Kolbek (2010) consideraram os campos localizados
na Serra do Ibitipoca como rupestres. Andrade &
Sousa (1995) dividiram a vegetagdo campestre do
Ibitipoca em trés formagdes: campo graminoso, campos
rupestres e campo com arbustos e arvoretas. Pires (1997)

também sugeriu a existéncia de trés tipos de vegetacao
campestre na regido: campos rupestres, campos rupestres
arborizados e campo gramineo-lenhoso. Rodela (1998)
reconheceu quatro tipos de vegetacao aberta no Ibitipoca:
cerrado de altitude, campo rupestre, campo herbaceo-
graminoso ¢ campo encharcavel. Dias et al. (2002)
consideraram que os campos de Ibitipoca sdo formados
por um mosaico, sendo os campos rupestres tipicos de
areas de afloramentos rochosos ou de solos rasos e os
campos de altitude ocorrentes em locais onde o solo ¢
mais profundo.

Uma classificacdo semelhante aquela de Dias
et al. (2002) foi apresentada por Oliveira Filho &
Fluminhan Filho (1999) para a Serra do Carrapato, em
Lavras (Minas Gerais), de modo que areas de vegetagao
herbacea associada a afloramentos quartziticos foram
tratadas como sendo campos rupestres, enquanto areas
sem afloramentos foram consideradas como campos
de altitude. Entretanto, outros autores que realizaram
estudos floristicos nessa mesma area, identificaram
apenas a vegetagao de campos rupestres nas partes mais
elevadas dessa serra (Gavilanes & Brandao 1991), o que
condiz com a vegetacdo ja identificada para as serras
adjacentes aquela regido (Itutinga, Sdo Jodo Del Rei e
Tiradentes).

Assim, essas classificacdes ndo sdo as mesmas
usadas correntemente pelos botanicos e fitogeografos,
conforme acima mencionado, principalmente porque
o que Oliveira Filho & Fluminhan Filho (1999)
consideraram como ‘“campo de altitude” ¢ um tipo
de vegetagdo bastante distinta da ocorrente nas altas
montanhas de rochas igneas ou metamorficas das Serras
da Mantiqueira e do Mar (Safford 1999a, Ribeiro et
al. 2007). Ao contrario dessas ultimas, a flora desses
“campos de altitude” apresenta ocorréncia marcante de
espécies do Cerrado (ver exemplos em Oliveira Filho
& Fluminhan Filho 1999).

Da mesma forma, a denominagdo de ‘“campos
de altitude” para a vegetacdo campestre ocorrente
nas partes mais elevadas do Maci¢co do Urucum, em
Corumbé, Mato Grosso do Sul (conforme Tomas et al.
2010), também deve ser evitada, pois suas afinidades
floristicas estdo relacionadas ao Cerrado (Lehn et al.
2008) e nao aos tipicos campos de altitude das Serras
do Mar e da Mantiqueira. Uma vez que ja existe
denominag@o apropriada para a vegetagdo ocorrente no
alto do Macigo do Urucum — “campo limpo”, conforme
Ribeiro & Walter (1998) —a aplicagao erronea de nomes
ja cunhados para outros tipos de vegetacdo (“‘campos
de altitude™) serve apenas para causar mais confusao
ao leitor desavisado.
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Tanto os campos rupestres da Cadeia do Espinhago
quanto os campos de altitude das Serras do Mar e da
Mantiqueira sdo representados por um conjunto de
comunidades predominantemente herbaceo-arbustivas
que variam em fung¢do do relevo, microclima,
profundidade do solo e natureza do substrato, o que
da um carater de mosaico a estes tipos de vegetagao
(Segadas-Vianna 1965, Giulietti & Pirani 1988, Giulietti
et al. 1997, Safford 1999a, Conceicdo & Pirani 2005,
Alves et al. 2007, Rapini et al. 2008). Assim, ambos 0s
tipos de vegetagdo apresentam uma ampla variedade de
fisionomias, desde areas abertas cobertas por gramineas
e outras ervas, a habitats com adensamento de arbustos e
pequenas arvores, com ou sem a presenca de afloramentos
rochosos.

Apesar de os campos rupestres e os de altitude
apresentarem paisagens, até certo ponto, semelhantes,
além de compartilharem géneros e espécies de plantas,
os dois tipos de vegetagdo mostram diferengas com
relagdo as afinidades biogeograficas de suas floras
(Rizzini 1979, Giulietti & Pirani 1988, Eiten 1992,
Pirani et al. 1994, Harley 1995, Martinelli & Orleans
e Braganca 1996, Giulietti et al. 1997, Safford 1999a,
2007, Garcia & Pirani 2005, Alves et al. 2007, Fiaschi
& Pirani 2009). Neste aspecto, a flora dos campos
rupestres da Cadeia do Espinhago apresenta afinidades
com as das serras do Brasil Central, do Escudo das
Guianas (Tepuis) e das restingas litoraneas ao longo
do Oceano Atlantico (Giulietti & Pirani 1988, Alves
et al. 2007, Rapini et al. 2008, Fiaschi & Pirani 2009).
Além disso, poucos elementos andinos ou da regido
meridional do Brasil também sdo encontrados nos
campos rupestres (Giulietti et al. 1997 versus Alves
& Kolbek 2010).

Por outro lado, a flora dos campos de altitude das
Serras do Mar e da Mantiqueira mostra uma notavel
afinidade com aquelas da regido andino-patagonica e das
serras do sul do Brasil (Martinelli & Orleans e Braganca
1996, Safford 1999a, 2007). Por este motivo, os campos
de altitude foram considerados “paramos brasileiros”,
devido as suas semelhangas floristicas, fisiondmicas,
climaticas e edaficas com as regioes mais altas dos Andes
e das montanhas da América Central (Safford 1999a, b,
2007). Apesar disto, Ribeiro et al. (2007) ponderaram
que os campos de altitude apresentam maior efeito da
sazonalidade e alta riqueza de espécies, sendo muitas
delas endémicas restritas.

Alves & Kolbek (2010), realizaram analises
multivariadas baseadas em 25 levantamentos floristicos,
demonstrando ndo ser possivel diferenciar as vegetagoes
de campos rupestres e de campos de altitude em nivel

de género, embora estimem que 1.200 espécies sejam
endémicas dos campos rupestres e cerca de 100, restritas
aos campos de altitude, o que evidencia que ambos os
tipos de vegetagdo sejam diferenciados com base na
composicao de espécies. Entretanto, ainda ha necessidade
de se ajustar alguns géneros considerados por Alves &
Kolbek (2010) como endémicos e/ou caracteristicos
de cada tipo de vegetagdo. Por exemplo, esses autores
ndo incluiram nas analises o género Fernseea Baker
(Bromeliaceae), endémico dos campos de altitude e
representado por duas espécies (Martinelli et al. 2009).
Por outro lado, consideraram o género Prepusa Mart.
(Gentianaceae) como endémico dos campos de altitude,
com tré€s espécies, embora este nimero seja de quatro
espécies restritas a este tipo de vegetacdo, além de
omitirem a ocorréncia de P. montana Mart., endémica
dos campos rupestres da Bahia (Calio et al. 2008). Além
disso, dois géneros endémicos dos campos rupestres, da
familia Asteraceae, ndo foram considerados nas analises
destes autores: Semiria D. J. N. Hind (Hind 1999) e
Catolesia D. J. N. Hind (Hind 2000).

Assim, embora 0s campos rupestres € 0s campos
de altitude apresentem certas semelhangas fisiondmicas
e compartilhem alguns taxons vegetais, esses tipos de
vegetacao devem ser considerados distintos, notadamente
pela distingdo dos substratos de natureza geoldgica,
pelas floras com composigao especifica diferenciada e
afinidades biogeograficas contrastantes, além de estarem
situados em dominios fitogeograficos diferentes. As
localidades que parecem abrigar ambos os tipos de
vegetagao, a exemplo dos altos picos da Serra do Caraga
e da Serra do Ibitipoca, devem ser estudadas com mais
detalhes, a fim de se refinar o conhecimento sobre suas
afinidades biogeograficas.
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