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RESUMO

Os Neossolos rasos apresentam limitacées ao uso devido a pequena
profundidade efetiva e pedregosidade associadas. Existe uma caréncia de
informacoes sobre a definicao dos contatos entre solo, saprolito e rocha existentes
nesta classe de solo, bem como, ferramentas que facilitem a sua identificacao
morfolégica no campo. Os objetivos deste trabalho foram avaliar a morfologia dos
contatos existentes entre solo, saprolito e rocha em Neossolos derivados de arenito
da Formacéao Caturrita, na regiao central do Rio Grande do Sul; testar e adequar as
classes de intemperismo de Pedron et al. (2009) para as condi¢oes de rocha
sedimentar; e verificar a correlacao das classes de intemperismo com os resultados
do teste de resisténcia a penetracao. Verificou-se que a morfologia das camadas
saproliticas dos Neossolos Litolicos e Neossolos Regoliticos derivados do arenito é
semelhante as mesmas classes de solos derivadas de basalto/ri6lito no Estado,
permitindo a adaptacao das mesmas classes de intemperismo propostas por Pedron
et al. (2009). Os testes com o penetrometro de impacto apresentaram alta correlacio
com as classes de intemperismo adaptadas neste trabalho. Foram identificados,
nos perfis avaliados, os seguintes contatos: contato litico, contato litico fragmentario
e, a alguns foi associado o contato saprolitico fragmentario, o qual os autores
sugerem, considerando sua importancia, a inclusido no Sistema Brasileiro de
Classificacao de Solos.

Termos de indexacgao: pedologia, solos rasos, classificagao de solos.
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SUMMARY: MORPHOLOGY OF SOIL-SAPROLITE-ROCK CONTACTS IN
NEOSSOLOS DERIVED FROM SANDSTONE (CATURRITA
FORMATION) IN RIO GRANDE DO SUL, BRAZIL

The use of the shallow Neossolos (Leptosols and Regosols) is limited in view of the small
depth and rock fragments on the surface. There is a lack of information about the definition of
the contacts between soil, saprolite and rock in this soil class, as well as tools that would
facilitate the morphologic field identification. The objectives of this research were an evaluation
of the morphology of the contact between soil, saprolite and rock in the Neossolos derived from
the sandstones of the Caturrita Formation, in the central area of Rio Grande do Sul State, to
test and to adapt the weathering classes of Pedron et al. (2009) to the conditions of sedimentary
rock; and to verify the correlation of the weathering classes with penetration resistance. It was
stated that the morphology of the saprolithic layers of the Neossolos Litélicos (Leptosols) and
Neossolos Regoliticos (Regosols) derived from sandstone are similar to the same soil classes
derived from volcanic rocks in the State, allowing the adaptation of the same weathering
classes proposed by Pedron et al. (2009). The tests with the impact penetrometer showed high
correlation with the weathering classes adapted in this study. The following contacts were
identified in the studied profiles: lithic contact, lithic fragmentary contact, and saprolithic
fragmentary contact. The authors suggest, considering its importance, the inclusion of this
latter in the Brazilian soil classification system.

Index terms: pedology, shallow soils, soil classification.

INTRODUCAO

Neossolos Litélicos e Neossolos Regoliticos sdo solos
rasos com horizonte A ou histico assentados sobre
horizonte C, ou camadas Cr e R, sem horizonte B
diagndstico no caso do Litolico e aceitando um horizonte
Bi com espessura inferior a 10 cm no caso do Regolitico
(Embrapa, 2006). Siao solos com baixo potencial
relativo de uso (Machado, 1997; Pedron, 2007), devido
a presenca de contato litico (Embrapa, 2006) ou contato
saprolitico (Pedron et al., 2009) muito préximo da
superficie. No Estado do Rio Grande do Sul (RS), os
Neossolos rasos ocupam, aproximadamente, 22 % do
territorio (Brasil, 1973) e, devido principalmente a
pressio populacional, tém sido largamente utilizados
de maneira inadequada para usos agricolas e néao
agricolas.

Em casos de solos rasos, como os Neossolos em
questdo, a camada saprolitica assume importante
papel ambiental, pois afetara o desenvolvimento da
vegetacdo e os fluxos hidricos no perfil. Entretanto,
devido a falta de informacoes mais detalhadas sobre o
assunto no Brasil, ha dificuldade eminente de separar
solo e saprolito e também de determinar os tipos de
contatos que ocorrem no perfil (Schafer et al., 1979;
Stolt & Baker, 1994).

Pedron et al. (2009) estudando Neossolos rasos
derivados de rochas vulcanicas no RS propos a criacao
dos contatos “saprolitico, saprolitico fragmentéario e
hipersaprolitico”. Estes contatos foram verificados
principalmente nos Neossolos Regoliticos e permitem
a diferenciacéo dos perfis com base na dureza e no
fraturamento dos materiais, qualificando informacées
de interesse agricola e ndo-agricola.
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Os contatos saprolitico, saprolitico fragmentario e
hipersaprolitico sdo importantes porque permitem a
distin¢do entre materiais quanto a resisténcia imposta
pelo saprolito a penetracao de raizes, além de separar
materiais com densidades de fratura distintas, as
quais restringem a penetracio de raizes quando a
dureza do saprolito for restritiva, como é o caso do
contato saprolitico (Pedron et al., 2009). Estes
atributos diagnosticos referentes aos contatos
saproliticos podem contribuir para o melhor
entendimento da configuracio, composicio e
comportamento dos perfis de solos rasos, fornecendo
informacgoes importantes sobre o desenvolvimento
vegetal, fluxos hidricos no perfil e potencialidades de
corte para construgdes e obras sanitarias. Estas
informacoes, segundo Schafer et al. (1979) e Lietzke
& Weber (1981), sdo fundamentais ao manejo racional
destes solos e deveriam ser consideradas pelos sistemas
de classificacdo dos solos e disponibilizadas nos
relatérios de levantamentos de solos.

No entanto, ainda ha caréncia de informagées
sobre a configuracao de Neossolos rasos derivados de
rochas sedimentares. No RS, as areas de ocorréncia
de rochas sedimentares do Rebordo do Planalto e da
Depressao Central fazem parte do Sistema Aquifero
Guarani (Soares et al., 2008). Nestas areas, a presenca
de solos rasos, como os Neossolos, confere maior
fragilidade ao aquifero, pois a zona vadosa que o recobre
é menos espessa. Nesta condicdo é fundamental o
conhecimento da configuracgédo morfoldgica destes solos
rasos, a fim de se evitar danos ambientais.

Pedron et al. (2009) também propuseram diferentes
classes de intemperismo que visam facilitar a
identificacdo dos contatos entre solo, saprolito e rocha
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no campo. Estas classes de intemperismo sdo
baseadas na morfologia dos horizontes e camadas do
perfil e na sua resisténcia a escavacao, determinada
pelo teste da pa reta (Soil Survey Staff, 1993).
Entretanto, a subjetividade inerente ao teste da pa
reta tem dificultado a sua aplicagdo e padronizacao
no campo. Neste caso, o uso de um penetrometro de
impacto foi sugerido por Machado (1997) para a
calibracao deste teste.

Portanto, os objetivos deste trabalho foram: avaliar
a morfologia dos contatos existentes entre solo,
saprolito e rocha em Neossolos derivados de rocha
sedimentar na regido central do Rio Grande do Sul;
testar e adequar as classes de intemperismo de Pedron
et al. (2009) para as condigoes de rocha sedimentar; e
verificar a correlagdo das classes de intemperismo com
os resultados do teste de resisténcia a penetracao,
visando a consolidacdo destes procedimentos na
identificacio dos contatos no campo e sua classificacio
adequada.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi desenvolvido no municipio de Santa
Maria, na regido central do Rio Grande do Sul (RS),
na transico entre a regido do Planalto Gatcho e a
Depressdo Central, conhecida como Rebordo do
Planalto, onde o clima é do tipo Cfa de Képpen - clima
subtropical, imido sem estiagem. A temperatura
média anual é de 19,2 °C e o regime pluvial anual
médio é de 1.708 mm (Maluf, 2000).

O material geoldgico é do tipo sedimentar
pertencente a Formagdo Caturrita, originada no
Tridssico, sobre a Bacia do Parana. Esta Formacéao é
de origem fluvial, constituida por arenitos finos a
médios de composi¢do quartzosa e matriz argilosa,
podendo conter consideravel teor de feldspato
(orthoclasio) e, ainda, faceis peliticas. Apresenta
comportamento predominante de aquifero (Pierini et
al., 2002; Sartori, 2009).

Durante o estudo foram identificados e coletados
nove perfis de Neossolos, em cinco areas (Figura 1),
os quais foram utilizados para avaliar os contatos exis-
tentes entre solo, saprolito e rocha em material
sedimentar. Dados referentes ao detalhamento das
areas de coletas e caracteristicas ambientais estdo
dispostos no quadro 1. A descrigao morfoldgica de atri-
butos como granulometria, sequéncia e profundidade
dos horizontes, presenca de raizes e transi¢ao entre
horizontes seguiu a proposta de Santos et al. (2005).

Foram coletadas amostras de solo e saprolito dos
perfis estudados. A determinacio granulométrica da
fragdo grosseira (> 2 mm) foi efetuada em relagéo a
massa total da amostra seca coletada no campo,
diretamente na face do perfil, em trés repeticées. As
amostras foram separadas por tamisamento seco nas
seguintes classes granulométricas: terra fina
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(< 2 mm), cascalho (2 a 20 mm), calhaus (20 a 200 mm)
e matacdo (> 200 mm). As analises quimicas de rotina
(dados néo apresentados), realizadas visando a
classificagio taxonémica dos perfis de solos, seguiram
os métodos propostos pela Embrapa (1997).

A analise do fraturamento do perfil, chamada de
“diagrama de fraturas”, foi realizada conforme
sugestoes de Pedron et al. (2009). O método consiste
na anotac¢do de caracteristicas como: o azimute do
sentido do mergulho, o angulo de inclinacdo das
fraturas em relacéo ao horizonte, o espacamento entre
fraturas, bem como, a sua espessura e o seu
preenchimento.

As classes de intemperismo propostas por Pedron
et al. (2009) para rochas vulcanicas do RS foram
avaliadas quanto a sua adequacéao para a condicdo da
rocha sedimentar estudada neste trabalho. Em casos
necessarios, alteracoes foram propostas. Para a
calibracdo das classes de intemperismo, foram
utilizados, além dos nove perfis j4 mencionados, mais
quinze perfis também coletados na regido de entorno
das cinco areas da figura 1 (dados ndo mostrados),
totalizando 58 camadas de Neossolos Regoliticos e
Neossolos Litdlicos. O teor de 4gua das amostras no
momento da andlise no campo variou de 5 a 21 %,
com média e mediana de 14 %. Cada camada foi
submetida a cinco repeti¢oes do teste de resisténcia a
penetracdo com um penetrometro de impacto do tipo
Stolf, utilizando-se a equacio dos holandeses para o
calculo da resisténcia, conforme descrito em detalhes
por Stolf (1991).

As classes de intemperismo associadas ao teste de
escavacdo com a pa reta (Soil Survey Staff, 1993), ao
teste de resisténcia a penetracao e aos dados
morfolégicos dos perfis foram utilizadas para a
determinacéao dos contatos existentes nos nove perfis
(Quadro 1).
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Figura 1. Localizacao das cinco areas de coleta dos
perfis de Neossolos avaliados.
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Quadro 1. Areas de coleta, dados ambientais e classificacdo taxonémica dos perfis de Neossolos

estudados

Perfil Area de coleta Relevo Uso atual® Classificacdo taxonémica

(Embrapa, 2006)

P1 1 Ondulado a forte ondulado Campo sujo Neossolo Regolitico distro-imbrico 1éptico
P2 1 Ondulado a forte ondulado Campo sujo Neossolo Regolitico distro-imbrico léptico
P3 1 Ondulado a forte ondulado Campo sujo Neossolo Regolitico distréfico 1éptico
P4 2 Ondulado Campo sujo Neossolo Litélico distro-timbrico tipico
P5 3 Ondulado Campo limpo Neossolo Regolitico distro-imbrico 1éptico
P6 3 Forte ondulado Campo limpo Neossolo Litdlico distro-timbrico tipico
P7 4 Forte ondulado Campo sujo Neossolo Litdlico eutroéfico tipico
P8 5 Ondulado Campo limpo Neossolo Regolitico distro-imbrico 1éptico
P9 5 Ondulado Campo limpo Neossolo Regolitico distro-umbrico tipico

@ Campo sujo: pastagem espontdnea sem manejo, com predominio de vegetacio herbécea-arbustiva do grupo das gramineas;
Campo limpo: pastagem espontanea com limpeza frequente, com predominio de vegetagido herbdcea do grupo das gramineas.

As definigoes de horizontes e camadas, usadas para
separar solo, saprolito e rocha, adotadas neste
trabalho, seguiram as sugestdes de Pedron et al. (2009).
Desta forma, “horizonte” C é definido pela presenca
de estrutura do solo, mesmo que incipiente, em
material inconsolidado e, a “camada” Cr, quando se
mantém a estrutura da rocha, mas pode ser escavada
com a pa reta (Santos et al., 2005); quando o saprolito
néao pode ser escavado com a pa reta, mas difere da
rocha nio intemperizada (R), foram utilizadas as
denominacoes RCr e CrR, conforme Embrapa (2006).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Todos os Neossolos Regoliticos apresentaram
sequéncia de horizontes/camadas A-Cr-RCr e os
Neossolos Litdlicos a sequéncia A-RCr (Quadro 2). A
profundidade do horizonte A variou de 28 a 45 cm para
os Neossolos Regoliticos e de 17 a 36 cm para os
Neossolos Lito6licos, conferindo maior limita¢do de uso
agricola e nao agricola aos Litélicos. O limite inferior
da camada Cr variou consideravelmente de 92 cm no
P1 até mais de 130 cm no P9.

Quanto as raizes, elas estiveram presentes em
todos os horizontes/camadas com exce¢io da camada
RCr do P4, onde o material parcialmente
intemperizado se encontrava com forte resisténcia a
escavacdo e auséncia de fraturas. Nas camadas Cre
RCr as raizes penetram pelas fraturas do material,
tornando-se importante indicadoras do seu grau de
fraturamento, embora néo sejam boas indicadoras dos
contatos existentes no perfil (Pedron et al., 2009).

A reducio de raizes em profundidade nos Neossolos
deve-se, também, a fisiologia e morfologia natural da
vegetagdo graminacea predominante nas areas
avaliadas. Por isso, embora tenha sido observado
menor volume de raizes nas camadas RCr em relacéo
aos horizontes/camadas superficiais, em épocas de
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estiagem elas desempenham papel importante na
obtenc¢do de Agua para a manutengio fisiolégica da
planta (Schafer et al., 1979). Este fato pode ser
potencializado considerando que o arenito Caturrita
apresenta comportamento aquifero (Soares et al.,
2008).

Os dados de granulometria da fragdo grosseira
(> 2 mm) mostram que todos os horizontes A sdo
constituidos somente por terra fina. Diferentemente,
nas camadas Cr e RCr ocorre presenca de fracoes
grosseiras do saprolito que variam de 780 a 990 g kg'!
(Quadro 2). O fato do horizonte A ndo apresentar
pedregosidade se deve a menor resisténcia do agente
cimentante do arenito, 6xidos de Fe, ao intemperismo,
diferindo das rochas vulcanicas estudadas por Pedron
(2007) e Sturmer et al. (2009). Além disso, a auséncia
de coluviamento nas areas estudadas também
mantém o horizonte A livre de fragmentos grosseiros.
A fragdo cascalho e calhaus para as camadas RCr, e a
auséncia da fragdo matacao, sdo atribuidas a
fragmentagio da rocha alterada em blocos quando
utilizada a forca para retirada de amostras deste
material. Do mesmo modo, quando submetida a
secagem, a camada RCr libera particulas de areia,
explicando a existéncia de materiais menores que
2 mm nestas camadas.

A anélise de nitidez da transic¢do entre os horizontes
e camadas mostrou que hé predominio da transic¢éo
clara, com ocorréncia de transi¢io abrupta e gradual,
enquanto a andlise da forma da transi¢do mostrou
predominio de transi¢do plana e irregular. Estes dados
se assemelham com os obtidos por Pedron et al. (2009)
para Neossolos derivados de rochas vulcanicas no RS.
Além disso, estes dados de transicdo indicam que a
visualizagdo e separagio dos horizontes/camadas, na
maioria das vezes, sdo facilitadas.

Em relagédo a resisténcia a escavagio, de modo
geral, para os Neossolos Regoliticos predominaram
resisténcia moderada a alta nas camadas Cr e RCr,
respectivamente. Para os Neossolos Litélicos houve
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Quadro 2. Dados morfolégicos dos perfis de Neossolos Lit6licos e Neossolos Regoliticos
i . Transicao isténcia a Classe de
Perfil Hg:;:g:;;e/ Profundidade Granulometria entre Raizes® RE;?S:;;& intempe-
Calhaus Cascalho Terra fina horizontes® rismo®
cm g kgl
Ap 0-12 0 0 1000 clepl Muitas
A 12-29 0 0 1000 ab e pl Muitas - -
P1 Cri 29-60 603 306 91 cleir Muitas b/m 15
Cra 60-92 930 60 10 cleir Comuns m/a I4
RCr 92-115+ 940 50 10 Raras a/ma 13
A 0-30 0 0 1000 greir Muitas - -
P2 Cr1 30-60 0 782 218 cleir Muitas b/m 15
Crs 60-82 190 605 205 greir Comuns m/a 14
RCr 82-155+ 950 40 10 - Raras a/ma 13
A 0-30 0 0 1000 cleir Muitas -
P3 Cr 30-69 775 100 125 cleir Comuns m 15
RCr 69-120+ 930 40 30 - Raras a/ma 13
P4 A 0-23 0 0 1000 clepl Muitas - -
RCr 23-75+ 890 50 60 - Ausentes a/ma 13
A 0-28 0 0 1000 cleir Muitas - -
P5 Cr: 28-53 433 413 154 cle %r Muitas b 15
Crs 53-73 920 50 20 cleir Comuns m 14
RCr 73-110+ 930 60 10 - Poucas a/ma 13
P6 A 0-17 0 0 1000 ab e pl Abundantes -
RCr 17-45+ 970 20 10 - Comuns ma 13
P7 A 0-36 0 0 1000 ab e pl Muitas -
RCr 36-250+ 950 50 0 - Raras a 13
Ap 0-18 0 0 1000 clepl Abundantes - -
A 18-45 0 0 1000 ab eir Muitas - -
L Cr 45-71 740 210 50 cleir Pouc as b/m 15
RCr 71-120+ 930 50 20 - Raras malea 12
A 0-29 0 0 1000 clepl Muitas - -
A/Cr 29-49 310 200 490 clepl Muitas b 15
P9 Cr: 49-84 435 345 220 clepl Poucas b/m 15
Cro 84-110 540 405 55 gre pl Raras m 14
Crs 110-130+ 600 380 20 - Rara s -

@ Transi¢do entre horizontes: ab: abrupta; cl: clara; gr: gradual; pl: plana; ir: irregular. ® Nas camadas Cr e RCr referem-se
aquelas entre as fraturas, estimadas conforme sugestdo de Santos et al. (2005). ® Teste da pé reta (Soil Survey Staff, 1993),
determinada somente para camadas saproliticas e rochosas. b/m: baixa a moderada; m/a: moderada a alta; a/ma: alta a muito alta;
ma/ea: muito alta a extremamente alta; a: alta; m: moderada; b: baixa; ma: muito alta. @ Classes de intemperismo de Pedron et
al. (2009) adaptada para rocha sedimentar da Formacgao Caturrita (Quadro 4).

predominio de maior resisténcia, do tipo alta a muito
alta na camada RCr. Os dados de resisténcia a
escavagao, somados aos morfologicos, sugerem classes
de intemperismo I5-13 para os Neossolos Regoliticos
e 13-12 para os Neossolos Litélicos (maiores
informacdes sdo apresentadas no quadro 4 adiante no
texto).

No quadro 3 sdo apresentados dados referentes ao
fraturamento das camadas saproliticas. Nota-se que
a espessura das fraturas variaram de 1 a 3 mm,
valores inferiores aos encontrados por Pedron et al.
(2009) e Sturmer et al. (2009) para rochas vulcanicas.
A distancia entre as fraturas variou de 1 a 8 cm. Todas
as fraturam encontravam-se preenchidas com solo e
raizes. Alguns perfis como o P5, o P8 e o P9, nao
apresentaram angulo de mergulho e azimute do

sentido do mergulho predominante, devido ao alto grau
de fraturamento destes perfis. Os demais perfis
evidenciam a ampla variacdo de azimutes do sentido
do mergulho, indicando a heterogeneidade do arenito
nesta regido.

Os dados referentes as fraturas mostraram que
todos os perfis apresentam fraturamento consideravel,
com ampla variagdo angular e espagamento menor
que 10 cm entre fraturas (Pedron et al., 2009; Sturmer
et al., 2009). Essa configuracgao favorece a
movimentacdo de 4gua e materiais minerais e
organicos no perfil, bem como a penetracio de raizes
nas fraturas. Entretanto, autores como Vepraskas
(2005) e Sturmer et al. (2009) mostram que a
interpretacio da configuracao de fraturas deve ser
realizada com cuidado, visto que os materiais de
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Quadro 3. Dados relativos a configuracao das fraturas existentes nas camadas de saprolito e rocha nos
perfis dos Neossolos Litolicos e Neossolos Regoliticos derivados do arenito Caturrita

Espessura Distancia . Azimute do Azimute da A
Camada Preenchimento . .~ Angulo de
Perfil . das entre das fratur sentido do exposicao do mereulho (o)(l)
avaliada fraturas fraturas as traturas mergulho perfil g
mm cm
P1 Cri, Cr2 e RCr la2 3a’7 Raizes finas e solo 150° SE 150° SE 0ab
P2 Crze RCr la2 1a3noCrs; Raizes finas e solo 330° NW 330° NW 30
3a8noRCr
P3 Cr la3 3a8 Raizes finas e solo 85° NE 85° NE 15
P4 RCr np@ np np np 140° SE np
P5  Criy, Cre 1 2a8 Raizes finas e solo Sem sentido 250° SW Sem angulo
aparente predominante
P6 RCr la2 Raizes finas e solo 190° SW 190° SW 5a 10
P7 RCr la2 Raizes finas e solo 50° NE 5°NE 5
P8 CreRCr 0,5al Raizes finas e solo Sem sentido 330° NE Sem angulo
aparente predominante
P9 Cri, Cr2eCrs 1 1 Raizes finas e solo Sem sentido 240° SW Sem angulo

aparente predominante

™ Linha horizontal como referéncia. ® np: néo presente no contato.

preenchimento, principalmente quando argilosos,
podem agir como um impedimento a condutividade
hidraulica, influenciando na quantidade e velocidade
da agua que infiltra no perfil.

Considerando-se que as classes de intemperismo
de Pedron et al. (2009), criadas para solo, saprolito e
rocha de origem vulcanica (basalto e ridlito)
apresentaram boa correlacdo com aquelas
identificadas para os mesmos materiais derivados do
arenito da Formacado Caturrita, salvo algumas
particularidades evidenciadas na nova proposicao
(Quadro 4), sugere-se a unificagdo das classes de
intemperismo para estes dois grupos geolégicos em
questdo, visando facilitar o seu emprego no campo.

As classes de intemperismo I1, 12, I3 e 14
apresentam particularidades para os materiais
formados a partir de basalto/ridlito e arenito, as quais
podem facilmente ser descritas no quadro unificado
(Quadro 4). Estas particularidades ocorrem devido a
diferenca fisica, quimica e mineraldgica das rochas
em questao (Sartori et al., 1975; Pierini et al., 2002).
Nos estadios iniciais de formagdo de solo, nas classes
de intemperismo mais resistentes, as caracteristicas
dos diferentes materiais de origem sdo mantidas. No
entanto, em materiais mais alterados, tanto de basalto/
ridlito quanto de arenito, nas classes de intemperismo
15,16 e I7 a acdo do intemperismo torna o material
mais homogéneo, com a perda progressiva das
caracteristicas das rochas de origem.

Os contatos liticos sdo caracterizados pelas classes
de intemperismo I1, I2 e I3, simbolizadas pelas
camadas R e RCr. Os contatos saproliticos sao
caracterizados pelas classes 14, I5 e 16, simbolizadas
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pelas camadas CrR e Cr. Enquanto a classe 17
caracteriza material ja com indicios claros de
pedogénese, simbolizada pelo horizonte C. Da mesma
forma que em Pedron et al. (2009), as classes de
intemperismo adaptadas para arenito também foram
eficientes no auxilio da identificagédo do horizonte ou
camada e do tipo de contato existente nos perfis de
Neossolos estudados.

Ao comparar-se as classes de intemperismo,
encontradas nas 58 camadas de Neossolos rasos, com
a resisténcia a penetracdo em kgf cm2, percebeu-se
que a classe I2 apresentou variagdo na resisténcia de
633 a 555 kgf cm2; a classe I3 de 508 a 114 kgf cm2;
a classe 14 de 168 a 71 kgf cm'2; a classe I5 de 94 a
29 kgf cm2; e a classe 16 de 72 a 36 kgf cm2.

A sobreposicio de valores de resisténcia em kgf cm2
de uma classe de intemperismo em relagdo a outra
pode estar atrelada a grande variabilidade natural de
intemperismo das camadas saproliticas. Este fato é
importante porque a area e a forma da ponteira do
penetrometro de impacto sdo diferentes da area e da
forma da lamina da pa reta, permitindo a ocorréncia
de diferenca nos resultados. Além disso, a defini¢ao
das classes de intemperismo adaptadas neste trabalho
nao leva em conta apenas a resisténcia a escavacgao,
mas também, a morfologia e a intensidade de alteracio
do material.

Nafigura 2 é apresentada a rela¢do entre as classes
de intemperismo e a resisténcia a escavacao (kgf cm2)
pelo método do penetrometro de impacto para as
camadas saproliticas dos perfis avaliados. O
coeficiente de determinacio da equacao da curva (R2
= 0,904) e a significancia < 0,0001 evidencia a
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Quadro 4. Unificacao das classes de intemperismo para basaltos e riolitos da Formacéao Serra Geral - Pedron
et al. (2009) e arenito da Formacao Caturrita

Classe

Palavra-chave

Camada ou

Descricao horizonte

I1

12

Rocha inalterada
(Contato litico)

Rocha pouco
alterada
(Contato litico)

Som metéalico com pancada de martelo;

Fraturas quando existentes apresentam juncées angulares;

O material ndo pode ser escavado manualmente;

Nao ha penetracgio de raizes, exceto pelas fraturas, que

geralmente ocorrem com espagamento superior a 10 cm. Camada R

Material vulcanico
. Coloracao méfica ou félsica;

Material sedimentar

. Coloracao é geralmente clara, caracteristica de arenitos;

presenta fraturas com juntas
e A dificuldade de escava¢do manual inviabiliza a mesma,

embora possa ser parcialmente escavada com picareta.
. O material néo é cortado pela picareta, mas fragmentado em blocos.

. Nao hé penetragido de raizes, exceto pelas fraturas, que
geralmente ocorrem com espagamento superior a 10 cm.

Material vulcanico Camada RCr
e  Apresenta som metélico com pancada de martelo;

. Coloracao mafica ou mais clara;

Material sedimentar

. Coloragéao é geralmente clara, tanto internamente quanto externamente;
. Geralmente apresenta pouco fraturamento, tendo um aspecto macicgo.

I3

Rocha
moderadamente
alterada
(Contato litico)

° O material mantém a estrutura da rocha;

. Geralmente pode ser escavado com picareta com moderada
dificuldade, mas inviabiliza a escavac¢io com a p4 reta;

. Pancadas com martelo pedoldgico e picareta rompem em blocos
grandes e pequenos;

. Raizes ndo penetram no material, somente nas fraturas;

Material vulcanico

° Apre sentam juntas angulares e distintas; Camada RCr
e A coloragio é clara, podendo apresentar o interior mafico
semelhante a cor da rocha inalterada.

Material sedimentar

. Coloracao é geralmente clara, tanto internamente quanto externamente;
. O aspecto maci¢o ainda persiste, no entanto, o material é mais fraturado;
e Ja pode ser parcialmente cortado pela picareta;

Saprolito
alterado (Contato
saprolitico)

° O material mantém a estrutura da rocha;

e A pancada com picareta corta o material, que pode também ser escavado
com a pa reta;

. Raizes ndo penetram no material, somente nas fraturas;

e  Apresentam juntas angulares e distintas;

e A coloragio é geralmente clara.

Material vulcanico Camada CrR

. Nao pode ser quebrado com as méos, mas sim com a pa de
corte, martelo ou picareta, rompendo-se em blocos grandes e pequenos;

Material sedimentar
° Pode ser quebrado com as maos em blocos médios a pequenos;

Saprolito muito
alterado (Contato
saprolitico)

. O material mantém a estrutura da rocha;
° Pode ser quebrada com as maos sem dificuldade, dividindo-se
em fragmentos grandes e pequenos;
. Pode nio ser fridvel e ndo é plastica;
. Pode ser cortado com a pa reta sem dificuldade, ainda nao
permite a penetracdo de raizes; Camada Cr

. Pode apresentar canais bioldgicos e juntas angulares e subangulares.

Continua...
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Quadro 4. Continuacao
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Classe Palavra-chave

Descricao

Camada ou

horizonte
Saprolito muito . A . .
5 alterado (Contato O material vylc‘anlco eo sedimentar se assemelham muito
saprolitico) nas caracteristicas avaliadas.
g lit e  Material fridvel quando timido e plastico quando molhado;
aproiito e  Pode ser quebrado sem dificuldade com a méo, pulverizando-se
16 severamente ou dividindo-se em fragmentos pequenos;
alterado iggntato Nao oferece resisténcia a penetracéo de raizes;
saprolitico) . Pode apresentar canais bioldgicos e juntas angulares e subangulares; Camada Cr
. Geralmente apresenta estrutura macica, dificultando a
percepc¢ao das fraturas.
O material vulcanico e o sedimentar se assemelham muito
nas caracteristicas avaliadas.
s """"" lt """"""""""" e O material encontra-se inconsolidado, com sinais de iniciode
?pfo 1to ¢ processos pedogenéticos e presencga de estrutura do solo, mesmo
17 completamente que em estagio incipiente. Horizonte C
alterado (solo) . . .
O material vulcanico e o sedimentar se assemelham
muito nas caracteristicas avaliadas.
demonstraram que as classes de intemperismo
0| 12 adaptadas neste trabalho sio coerentes com a condigao
o de resisténcia a campo e, quando utilizadas
600 . , .
P juntamente com o teste da pa reta, contribuem
Ng 500 o significativamente para a anotacdo correta das
G = y = 1586.44x7" condicdes dos contatos entre solo saprolito e rocha no
2 _ . s .
= R*=10,904 perfil. Isso é importante porque, em muitos casos, o
[ B 13 < 0.,0001 A . s o~
& 3 p=9 uso de um penetrometro de impacto nas descri¢oes
o morfolégicas de perfis no campo néo é vidvel.
::E 15 Considerando os dados morfolégicos do perfil, a
s | T, analise de fraturas, o teste de resisténcia a escavagao
d ;

CLASSE DE INTEMPERISMO

Figura 2. Relacao entre as classes de intemperismo
e aresisténcia a escavacao (RE) pelo método do
penetrometro de impacto para as camadas
saproliticas de Neossolos Litélicos e Neossolos
Regoliticos derivados de arenito da Formacao
Caturrita.

existéncia de relacdo entre as variaveis consideradas.
Os valores calculados de acordo com a equagio da
curva como limites de resisténcia para cada classe de
intemperismo sio: 12—633 a 380 kgf cm2; 13-380 a
134 kgf em2; 14-134 a 87 kgf em2; 15-87 a 54 kgf em™?;
16-54 a 50 kgf cm2. Embora tenham sido analisadas
somente camadas saproliticas, sugere-se que camadas
sobrepostas ao saprolito e com valores menores que
50 kgf cm™2 podem ser consideradas material
inconsolidado com inicio de alteragdo pedogenética
(classe I7).

Osresultados do teste de resisténcia a penetracao,
realizado com o penetrometro de impacto,
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e as classes de intemperismo, verificou-se a presenga
de contato litico, contato litico fragmentario (Embrapa,
2006) e contato saprolitico fragmentario (Pedron et
al., 2009). O contato litico foi identificado no P4, onde
a camada RCr, a 23 cm da superficie, se apresenta
sem fraturamento aparente. O contato litico
fragmentario foi determinado em quase todos os perfis,
com excecdo do P4 e P9. No contato litico fragmentario
a camada RCr, com alto grau de fraturamento,
aparece desde 17 cm da superficie, no P6, até 92 cm
no P1.

O contato saprolitico fragmentario proposto por
Pedron et al. (2009) foi encontrado em todos os perfis
com camada Cr. Este tipo de contato foi verificado a
18 cm de profundidade no P8 e entre 28 a 30 cm de
profundidade nos demais perfis. Conforme Pedron et
al. (2009) o contato saprolitico fragmentario ocorre em
diferentes condicoes, dependendo do estadio de
intemperizacéo, entre os horizontes A ou C e o saprolito
(camada Cr ou CrR), onde a dureza do material permite
a escavacido manual com a p4a reta, mas nao a
penetracdo de raizes, exceto pelas fraturas, as quais
sao abundantes e dispostas a uma distancia inferior a
10 cm uma das outras.
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CONSIDERACOES FINAIS

1. Verificou-se que a morfologia das camadas
saproliticas, principalmente, a configuracio de
fraturas, dos Neossolos Lito6licos e Neossolos Regoliticos
derivados do arenito Caturrita sdo semelhantes as
mesmas classes de solos derivadas de basalto/ri6lito
no RS, permitindo o uso, com poucas modifica¢oes,
das mesmas classes de intemperismo propostas por
Pedron et al. (2009).

2. Os testes com o penetrometro de impacto nos
materiais das camadas liticas e saproliticas em perfis
de Neossolos Litdlicos e Neossolos Regoliticos
derivados do arenito Caturrita, apresentaram alta
correlacdo com as classes de intemperismo adaptadas
neste trabalho, evidenciando a sua coeréncia e
contribuic¢do na identificacio dos contatos no campo.

3. Foram identificados, nos Neossolos rasos
derivados do arenito Caturrita, os seguintes contatos:
contato litico, contato litico fragmentario, e aquele
denominado contato saprolitico fragmentario, o qual
os autores sugerem a inclusdo no Sistema Brasileiro
de Classificacdo de Solos, visto que tem sido
recorrentemente encontrado em solos rasos e que
fornece informag¢ées ambientais importantes ao
manejo destes solos.
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