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RESUMO

Neste trabalho objetivou-se caracterizar e classificar solos com horizonte B
planico subjacente a um horizonte B textural e, portanto, em posi¢cdo néao-
diagnostica para a classe dos Planossolos do Sistema Brasileiro de Classificacdo
de Solos (SIBCS). Foram selecionados trés perfis representativos destes solos
no municipio de Ouricuri, microrregido de Araripina, no Sertao de Pernambuco,
area de ocorréncia expressiva de solos planossodlicos. Os perfis foram descritos
e amostras deformadas foram coletadas de todos os horizontes para realizagdo
das analises fisicas e quimicas. Amostras indeformadas foram coletadas para
determinacdo da densidade do solo. Os resultados mostram que os solos,
formados de uma dupla contribuicdo de material de origem (cobertura
sedimentar e rochas cristalinas do Pré-Cambriano), apresentam duas sec¢des
distintas, que refletem a contribuicdo dos materiais originarios. A segao superior
é formada pelos horizontes A, BA, Bt e, ou, Btf, e a inferior é formada pelos
horizontes 2Btbn e 2BCn. Os horizontes da secdo superior apresentam cores
cromadas, textura mais arenosa, densidade mais baixa, maior condutividade
hidraulica e menor atividade da fracédo argila do que os horizontes da secao
inferior dos perfis, que se apresentam muito densos, pouco cromados e constituem
uma barreira a percolacao da agua. Propde-se a seguinte classificacdo para os
perfis estudados: Plintossolo Argilavico eutrofico planossolico sédico (perfil 1);
Argissolo Amarelo eutroéfico planossolico solédico (perfil 2) e Argissolo Amarelo
eutrofico plintico planossolico sédico (perfil 3). Os resultados indicam a
necessidade de modifica¢cfes na conceituacao do horizonte B planico do SIBCS,
para permitir o enquadramento dos solos estudados. Sugere-se a eliminacao da
obrigatoriedade de ser o horizonte B planico imediatamente subjacente a um
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horizonte A ou E, bem como da necessidade de mudanca textural abrupta, desde
que apresente transicdo abrupta que configure um fraturamento muito nitido
com o horizonte que o antecede (A, E ou Bt).

Termos de indexacéo: semi-arido, Argissolo Amarelo, Plintossolo Argiltivico,
horizonte B planico.

SUMMARY: CLASSIFICATION OF PLANOSSOLIC SOILS FROM THE
SERTAO DO ARARIPE REGION, OF STATE PERNAMBUCO,
BRAZIL

Soils with a planic B horizon underlying a textural B horizon and, therefore, not
regarded as Planosols in the Brazilian System of Soil Classification (SIBCS) were
characterized and classified. Three representative soil profiles were selected in the county
of Ouricuri, Araripina micro-region, within the Sertdo Zone of Pernambuco State, an area
with a high density of planossolic soils. Soil profiles were morphologically described and
disturbed samples taken from each horizon for physical and chemical analyses. Undisturbed
samples were collected to determine bulk density. Results showed that the soils, formed by
the contribution of two parent materials (sediments and crystalline rocks), demonstrate this
double origin with two distinct sections. The top on is formed by A, BA, Bt, and/or Btf
horizons, and the bottom one by 2Btbn and 2BCn horizons. The topsoil horizons have
colors of higher chromas, lower clay contents, smaller bulk density, higher hydraulic
conductivity, and a lower clay activity compared to the subsoil horizons, characterized by
high bulk density, low chromas and very low hydraulic conductivity, limiting the downward
movement of water. The soils were classified in the SIBCS as: Sodic Planossolic Eutric
Argiluvic Plinthosol (profile 1); Solodic Planossolic Eutric Yellow Argisol (profile 2) and
Sodic Planossolic Plinthic Eutric Yellow Argisol (profile 3). Changes in the definition of
the planic B horizon were suggested to allow the inclusion of the studied soils as follows: a
planic B horizon must not obligatorily underlie an A or E horizon nor present an abrupt
particle size alteration as long as it presents abrupt transition that is a very clear rupture
with the previous A, E or Bt horizon.

Index Terms: Semi-arid, Yellow Argisol, Argiluvic Plinthosol, planic B horizon.

INTRODUCAO

Durante os levantamentos (semidetalhado e
detalhado) de solos do Projeto Sertdo de
Pernambuco, foi constatada, no Sertéo do Araripe,
a ocorréncia de solos com horizonte B textural, de
cores vivas e boa permeabilidade, com transicéo
abrupta para um horizonte de cores acinzentadas e
de baixissima permeabilidade, com caracteristicas
muito semelhantes as de um horizonte B pléanico.
Estes solos séo geograficamente expressivos na
regido, ocupando uma area descontinua de cerca de
74.162 ha, o que corresponde a 26 % do total
mapeado no levantamento semidetalhado de solos
(CODEVASF, 1998).

A inexisténcia de estudos mais aprofundados
sobre esses solos tem impossibilitado, até entéo, seu
correto posicionamento no Sistema Brasileiro de
Classificagdo de Solos - SIBCS (EMBRAPA, 1999).
A constatacao de sua ocorréncia gerou a necessidade
de revisao de defini¢bes e conceitos a fim de torna-
los ainda mais adequados a correta compreensao dos

R. Bras. Ci. Solo, 27:685-693, 2003

solos, 0 que vem reforcar a idéia de que a classificacdo
taxondmica é largamente dependente do nivel de
conhecimento disponivel, tendendo a ser tanto mais
completa e Gtil quanto mais elevado for o nivel de
conhecimento acumulado.

De acordo com a EMBRAPA (1988), solos que
apresentam natureza intermediaria para
Planossolos sdo chamados de planossolicos. No
SIBCS, o termo planossolico é usado no quarto nivel
categorico (subgrupo) para distinguir solos que
apresentam caracteristicas transicionais para
Planossolos ou que apresentam horizonte B planico
em posicéo ndo-diagndstica para Planossolos.

A ocorréncia de horizonte B planico, associada
ao clima semi-arido, constitui uma séria limitacéo
ao uso dos solos com agricultura irrigada. A
caracterizacdo desses solos, que ocupam &area
expressiva do Projeto de Irrigagdo do Sertéo de
Pernambuco, fornecerd, portanto, informagoes
béasicas e necessarias ao planejamento de seu uso,
subsidiando a tomada de decisdes e tornando mais
racional sua utilizagao.
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Visando contribuir para o aprimoramento do
Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos e para
o0 uso sustentavel dos solos, o presente trabalho teve
por objetivo estudar solos planossolicos do Sertéo
do Araripe, a partir da caracterizacéo morfoldgica,
fisica e quimica de perfis representativos.

MATERIAL E METODOS

Caracterizacao do meio fisico

A area de estudo localiza-se no municipio de
Ouricuri, Sertéo do Araripe, estado de Pernambuco
(Figura 1). O cenério geolodgico do Sertéo do Araripe,
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embora apresente uma diversidade acentuada, é, em
resumo, composto por rochas cristalofilianas do
embasamento Pré-Cambriano, por rochas
sedimentares da Série Araripe e por capeamentos
de sedimentos Terciarios/Quaternarios de espessura
variavel (Gomes, 2001). As rochas do embasamento
cristalino, nos pontos onde os perfis foram descritos,
sao filito, granito intrusivo porfirdide e hornblenda-
gnaisse, para os perfis 1, 2 e 3, respectivamente
(Figura 1). Nos trés sitios de amostragem, as rochas
do embasamento foram capeadas por sedimentos que
podem ser enquadrados como pertencentes as
Superficies Cenozdicas de Gomes (2001), que
apresentam espessura variando de 20 cm a alguns
metros (CODEVASF, 1998; 2000).
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Figura 1. Localizagado da area de estudo, mapa geoldgico com a localizacdo dos perfis de solo estudados

[adaptado de Caldasso (1967) e Veiga (1968)].
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De acordo com Prates et al. (1981), os sitios de
amostragem estao incluidos na unidade geomorfica
da Depressdo Sertaneja, que apresenta relevo
regional plano a suave ondulado, sendo plano nos
pontos onde os perfis foram descritos.

Na regido, predomina o tipo climatico BSwh’ da
classificagdo de Kdppen, ou seja, clima quente e semi-
arido, tipo estepe, com o inicio da estacéo chuvosa
em janeiro (Jacomine et al., 1973b). A temperatura
média é de 26°C, as precipitagdes pluviais séo da
ordem de 650 mm anuais e a evapotranspiracéo
potencial apresenta média anual de 1.400 mm. O
trimestre mais chuvoso compreende os meses de
janeiro, fevereiro e margo (SUDENE, 1990; FIAM, 1997).

A vegetacao tipica da regido € a caatinga hiperxero-
filaarbéreo-arbustiva (Andrade-Lima, 1970; Jacomine
et al., 1973b). A vegetacdo primaria foi devastada
quer para favorecimento de atividades agricolas,
principalmente cultivos de milho, feijdo, mandioca
e pecudria, quer para utilizacdo da madeira na
producéo de carvao e lenha, utilizados nos fornos do
Pélo Gesseiro do Araripe, delas a atividade de maior
poder de devastacéo (CODEVASF, 1998; 2000).

Descricdo dos perfis, amostragem e analises
de caracterizacao

A partir dos levantamentos, semidetalhado e
detalhado, de solos (CODEVASF, 1998; 2000), foram
selecionados trés perfis que representam as
ocorréncias mais comuns dos solos planossolicos da
regido. Os solos foram descritos, conforme
recomendacdes de Lemos & Santos (1996). Amostras
deformadas foram coletadas, por horizonte, para
realizacdo das analises fisicas e quimicas, e amostras
indeformadas foram coletadas para determinacéo da
densidade do solo.

As andlises foram realizadas, com trés repeticoes,
de acordo com métodos descritos pela EMBRAPA
(1997). As fisicas incluiram as determinacgdes de:
granulometria (método do densimetro), argila
dispersa em agua, densidade do solo (cilindro
volumétrico ou torrdo parafinado) e de particulas,
capacidade de campo, ponto de murcha permanente
e condutividade hidraulica saturada. As analises
guimicas incluiram as determinagdes de: pH em
agua e KCI 1 mol L; ponto de efeito salino nulo -
PESN (método grafico); CaZ* e Mg?* (extraidos com
KCI 1 mol L1 e determinados por complexometria);
Na* e K* (extraidos com solugdo de Mehlich-1 e
determinados por espectrofotometria de chama); AI3*
(extraido com solucdo de KCI 1 mol L1 e determinado
por titulacdo); H* + AlI3* (extraidos com solucéo
acetado de calcio 0,5 mol L1 e determinados por
titulacdo); P disponivel (extraido com solucédo de
Mehlich-1 e determinado por colorimetria); C
organico (oxidagao pelo dicromato de potassio em
meio sulfurico), N total (auto-analisador modelo
Kjeltec 1030 da Tecato) e condutividade elétrica no
extrato da pasta de saturacao.
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A partir desses dados, foram calculados, conforme
EMBRAPA (1997): relagédo silte/argila, grau de
floculagao, porosidade total, agua disponivel, soma
de bases (S), hidrogénio trocavel, capacidade de troca
de cations (CTC), saturacao por bases (V %),
percentagem de saturacdo por aluminio (m %),
percentagem de sédio trocavel (PST) e relacdo C/N.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Aspectos morfolégicos

Os solos estudados apresentam perfis com duas
secOes distintas. A se¢do superior é composta pelos
horizontes Ap-BA-Bt e, ou, Btf, e a sec¢ao inferior,
pelos horizontes 2Btbn e 2BCn (Figura 2).

O horizonte A tem cor bruno-amarelado-escura
ou bruno-escura, textura variando de franco-arenosa
a franco-argilo-arenosa (pouco ou néo cascalhenta)
e estrutura predominantemente granular. Este
horizonte foi classificado como A moderado pelos
critérios de cor, espessura, estrutura e teores de
carbono adotados pelo SIBCS. Este horizonte
transita para um horizonte BA (perfis 1 e 3) ou
diretamente para o horizonte Bt (perfil 2). O
horizonte Bt, que pode ou ndo ser coincidentemente
plintico, apresenta coloracdo bruno-amarelada ou
bruno-amarelado-clara, textura franco-argilo-
arenosa a argilosa e estrutura em blocos angulares
e subangulares (Quadro 1). O horizonte Bt transita
abruptamente para um horizonte de coloracéo
acinzentada, textura argilosa a muito argilosa e
estrutura prismatica ou macica coesa, com partes
em blocos angulares grandes, que foi denominado
horizonte B planico, em virtude de sua similaridade
morfoldgica, fisica e quimica com o horizonte B
planico do SIBCS (EMBRAPA, 1999).

Ap

Bt

2Btbn
(pl&nico)

2BCn

Figura 2. Perfil 2 - Argissolo Amarelo eutroéfico
planossélico solédico, mostrando a nitida
separacao entre o horizonte Bt e o 2Btbn.
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Quadro 1. Caracteristicas morfolégicas de solos planossdlicos do Sert&o do Araripe (PE)

Prof.

Hor. (cm) Cor® Textura Estrutura Consisténcia Transicao
Perfil 1 - Plintossolo Argilavico eutréfico planossélico sédico
Ap 0- 18 10YR 4/6 e 10YR 6/4 franco-argilo-arenosa fraca pequena a média ligeiramente dura, clarae
(seco) com cascalho granular e fraca muito friavel, ligeiramente plana
pequena a pequena blocos plastica e ligeiramente
subangulares pegajosa
BA 18- 30 10YR5/6 franco-argilo-arenosa fraca pequena a média dura, friavel, abrupta e
cascalhenta blocos subangulares ligeiramente plastica e plana
ligeiramente pegajosa
Btf 30- 85 10YR 6/4, mosqueado argilosa cascalhenta moderada muito pequena a dura e muito dura, firme, abrupta e
abundante médio e pequena blocos angulares plastica e pegajosa ondulada
proeminente 10R 4/8 e subangulares (35-60 cm)
2Btbn 85-110 10YR 6/2, mosqueado muito argilosa macica coesa com partes extremamente dura,
comum pequeno a fraca grande blocos extremamente firme,
médio 10YR 5/8 e angulares muito plastica e pegajosa

proeminente 2,5YR 5/8

Perfil 2 - Argissolo Amarelo eutroéfico planossoélico solédico

Ap 0- 15 10YR 3/3e10YR5/3 franco-arenosa
(seco)
Bt 15- 53 10YR 5/6, mosqueado franco-argilo-arenosa

pouco pequeno e
proeminente 5YR 5/8

2Btbn 53-100 10YR 5/2, mosqueado argilo-arenosa
comum pequeno e
proeminente 5YR 5/8

2BCn 100-135 10YR 6/2, mosqueado argilo-arenosa
comum pequeno e
distinto 10YR 4/6

fraca pequena a média ligeiramente dura, abrupta
granular friavel, ligeiramente e plana
plastica e ligeiramente
pegajosa
fraca pequena blocos dura e muito dura, abrupta
subangulares fridvel, ligeiramente e plana

plastica e pegajosa

fraca a moderada grande e  extremamente dura, gradual

muito grande prismatica firme, plastica e muito e plana
pegajosa

fraca média a grande extremamente dura,

blocos angulares extremamente firme,

plastica e pegajosa

Perfil 3 - Argissolo Amarelo eutréfico plintico planossélico sédico

Ap 0- 15 10YR 4/4e 10YR 6/2 franco-arenosa

(seco)
BA 15- 33 10YR 4/6 franco-argilo-arenosa
Bt 33- 60 10YR 5/4, mosqueado argilo-arenosa

comum médio e
distinto 5YR 4/6

Btf 60- 90 10YR 6/3, mosqueado argilosa
abundante médio e
proeminente2,5YR 4/6

2Btbn 90-140 10YR 5/2, mosqueado argilosa
comum médio e
distinto 10YR 4/6

2BCn 140-160 10 YR 6/2, mosqueado argilosa
comum médio e
distinto 10YR 5/6

fraca pequena a média dura, friavel, . gradual
granular ligeiramente plastica e e plana
ligeiramente pegajosa

fraca muito pequena a muito dura, friavel, clara
pequena blocos ligeiramente plastica e e plana
subangulares ligeiramente pegajosa
fraca muito pequena a muito dura, firme, gradual
média blocos subangulares plastica e pegajosa e plana
e angulares
moderada muito pequena a muito dura, firme, clara
pequena blocos plastica e pegajosa e plana
subangulares e angulares
muito fraca grande extremamente dura, gradual
prismatica composta de muito firme, muito e plana
fraca muito grande blocos plastica e pegajosa
angulares
fraca média a grande extremamente dura,
blocos angulares muito firme, plastica e

pegajosa

@ Cor do solo timido, salvo quando especificado em contrério.

O horizonte planico dos solos estudados néo
atende, entretanto, ao requisito de apresentar
mudancga textural abrupta, ocorrendo abaixo de um
horizonte Bt. No SIBCS, o horizonte B planico é, por
definicéo, precedido por uma mudanca textural
abrupta e subjacente a um horizonte A ou E.

Entretanto, nas defini¢fes dos subgrupos planossélicos
(4° nivel), o sistema admite a ocorréncia de
horizonte B planico em posicéo ndo-diagnostica para
a classe dos Planossolos, ou seja, em seqliéncia a
algum horizonte que néo seja A ou E, contradizendo
0 estabelecido na defini¢é@o do horizonte B planico.

R. Bras. Ci. Solo, 27:685-693, 2003
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O horizonte B planico dos solos estudados
(2Btbn), em virtude de sua elevada densidade e
baixissima permeabilidade, funciona como um péa de
argila, impedindo a penetracéo das raizes e da 4gua,
formando lencol de agua suspenso no periodo
chuvoso. Este lencol produz condig¢es hidromorficas
de natureza temporéria que, alternadamente com
periodos né&o-hidromorficos, possibilitou o
desenvolvi-mento de mosqueados, plintita e, ou,
petroplintita no horizonte B sobrejacente, e cores
acinzentadas no proprio horizonte pléanico
(CODEVASF, 1998; 2000).

Os trés perfis apresentam fei¢des indicadoras de
restricdo de drenagem e de oscilacdo do nivel do
lengol suspenso. Em todos eles foram observados
mosqueados, e a presenca de plintita (e, ou,
petroplintita) foi descrita nos perfisl e 3. A
quantidade de plintita no horizonte Bt dos perfis 1
e 3 foi suficiente para defini-los como horizontes
plinticos, mas, no perfil 3, o horizonte plintico é
precedido por um horizonte B textural ndo-plintico.

Nos levantamentos, semidetalhado e detalhado,
de solos da regido (CODEVASF, 1998; 2000), foi
constatado que o horizonte planico apresenta
profundidade variavel. Nos perfis estudados, inicia-
se entre 53 e 90 cm de profundidade. Este horizonte
é precedido por uma camada de litofragmentos
(cascalhos e, ou, calhaus). Em alguns casos, como
no perfil 1, estes litofragmentos distribuem-se ao
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longo dos horizontes precedentes ao horizonte B
planico e, em outros, como no perfil 2, ocorre como
uma camada (“linha de pedras”) que antecede o
2Btbn.

O forte contraste entre as caracteristicas
morfoldégicas do horizonte Bt (e, ou, Btf) e do
horizonte subjacente (2Btbn) e a ocorréncia da
camada de litofragmentos evidenciam que eles sdo
originados de diferentes materiais de origem. A
secdo superior deriva, predominantemente, da
cobertura sedimentar, podendo apresentar, de
acordo com Oliveira (2002), baseado em observacoes
micromorfolégicas, alguma contribuicéo de material
edafizado das rochas do embasamento cristalino. Ja
a segunda secao é derivada do produto da alteracéo
das rochas do embasamento cristalino. O subscrito
b, indicativo de horizonte enterrado, foi utilizado no
2Btbn, por se considerar que os sedimentos foram
depositados sobre um solo preexistente.

Atributos fisicos

A quantidade de cascalhos e calhaus foi variavel
nos perfis estudados e, comumente, foi maior na
secao superior dos perfis, que esta geneticamente
relacionada com os materiais sedimentares
(Quadro 2). Dos trés perfis, o perfil 1 foi o que
apresentou maiores quantidades de cascalhos e
calhaus, estando os valores compreendidos entre 4
e 44 % e 2 e 34 %, respectivamente.

Quadro 2. Analises fisicas de caracterizac¢do de solos planossdlicos do Serté&o do Araripe (PE)

Frac&o da mostra Composicéo Condu-
Horizonte total granulométrica da TFSE Argila Grau Densidade Constantes hidricas tjvidade
. . . . dis- de Silte/ Porosi- B hidrau-
Sim-  Prof. Calhaus Cas- TFSA Areia Areia Silte Argila persa  flocu- argila 90 parti-  gade U®- ] Agua lica
bolo calho grossa fina emagua lagdo solo culas 33 1.500 dispo-  ga¢y-
kPa kPa  nivel rada
cm % g kgt % —tm3— % —kg kg1 cm ht
Perfil 1 - Plintossolo Argilavico eutréfico planossélico sédico
Ap 0- 18 2 9 89 405 271 96 229 85 63 042 144 2,62 45 0,08 0,04 0,05 5,70
BA 18- 30 15 44 41 264 210 184 342 139 59 054 1,30 2,67 51 0,13 0,08 0,06 5,89
Btf 30- 85 34 37 29 123 105 207 565 5 99 037 1,14 2,67 57 0,19 0,13 0,06 5,85
2Btbn  85-110 0 4 96 147 97 144 612 492 20 023 1,96 2,69 27 0,24 0,15 0,09 0,00
Perfil 2 - Argissolo Amarelo eutroéfico planossélico solédico
Ap 0- 15 0 2 98 503 278 58 162 52 68 0,36 1,81 2,61 30 0,07 0,02 0,05 6,46
Bt 15- 53 0 5 95 415 190 93 302 179 41 0,31 1,61 2,67 40 0,11 0,06 0,04 4,88
2Btbn  53-100 1 6 94 359 110 39 492 329 33 008 1,88 2,68 30 0,20 0,12 0,08 0,00
2BCn  100-135 0 3 97 307 142 179 372 189 49 0,48 1,88 2,70 31 0,17 0,12 0,06 0,00
Perfil 3 - Argissolo Amarelo eutréfico plintico planossélico sédico
Ap 0- 15 0 3 97 368 353 103 175 62 65 059 150 2,62 43 0,06 0,03 0,03 4,16
BA 15- 33 0 1 99 329 288 109 275 135 51 0,39 1,40 2,50 44 0,10 0,05 0,05 5,78
Bt 33- 60 0 2 98 241 228 120 412 215 48 029 166 2,50 33 0,12 0,08 0,04 4,20
Btf 60- 90 0 6 94 203 196 125 475 289 39 026 168 2,64 36 0,14 0,10 0,04 2,88
2Btbn 90-140 0 3 97 227 185 109 479 299 38 0,23 1,91 2,62 27 0,16 0,11 0,06 0,00
2BCn  140-160 0 1 99 175 200 203 422 229 46 0,48 2,07 2,67 22 0,20 0,11 0,09 0,00

@ Umidade (percentagem na base de massa).
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Quanto a composicao granulométrica, observou-
se uma tendéncia de aumento nos teores de argila
com a profundidade. Os maiores teores de argila do
horizonte Bt em relagdo ao horizonte A geraram
gradiente textural, com valores de 1,98; 1,86 e 1,96,
paraos perfis 1, 2 e 3, respectivamente. O horizonte
2Btbn (B planico) foi o horizonte mais argiloso dos
solos, com teores de argila superiores a 470 g kg™
Estes elevados teores de argila estdo relacionados
com o material originario dos solos, com a formacéo
de argila “in situ” e com a argiluviacdo (Oliveira,
2002).

O grau de floculacéo apresentou valores entre 20
e 99 %, sendo os valores mais baixos registrados para
o0s horizontes B planicos. Os indices mais elevados
de disperséo de argilas dos horizontes planicos estéo
relacionados com uma mineralogia mais esmectitica/
micacea e, principalmente, com teores mais elevados
de so6dio no complexo de troca. Tal disperséao
contribuiu para a reducdo da macroporosidade e,
consequentemente, da condutividade hidraulica dos
solos, que decresce abruptamente do horizonte Bt
(ou Btf) para o horizonte B planico (Quadro 2). Em
condi¢cBes de campo, quando da realizacdo do
levantamento detalhado de solos (CODEVASF,
2000), foi observada a presenca de lencol de dgua
suspenso durante a estacédo chuvosa. Isso indica que
o0 horizonte B planico destes solos funciona como um
argipd, limitando a percolagado de 4gua.

Os valores de densidade do solo (Ds) variaram
de 1,14 a 2,07 t m3. Os horizontes 2Bt planicos
apresentaram os valores mais elevados de Ds, o que
reflete o adensamento dos solos. De acordo com Zisa
et al. (1980) e Tan (1996), valores de Ds superiores
a1,80 t m-3dificultam ou inibem o desenvolvimento
normal do sistema radicular da maioria das plantas
e, desta forma, estes horizontes podem ser
considerados como uma barreira ao desenvolvimento
normal das plantas. Assim, deste ponto de vista, estes
horizontes atendem aos requisitos de “densic
materials” da Soil Taxonomy (Soil Survey Staff, 1999).

A porosidade total variou de 22 a 57 %, com
comportamento inverso ao da densidade do solo, ou
seja, 0s menores valores de porosidade total foram
registrados nos horizontes 2Btbn e 2BCn.

Com relacéo a retengdo de 4gua, observou-se uma
tendéncia de aumento da mesma com a profundidade,
acompanhando aumento nos teores de argila e na
guantidade de minerais expansivos, conforme
discutido por Oliveira (2002). Os valores de umidade
retida sob tens&o de 33 e 1.500 kPa variaram de 0,06
a 0,24 e de 0,02 a 0,15 kg kg1, respectivamente.

Atributos quimicos

Os solos apresentaram reacgdo de fortemente
acida a neutra, com valores de pH em &agua entre
4,7 e 7,0. Os valores de ApH sempre negativos
indicam predominio de cargas negativas em relagao
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as positivas no complexo de troca, e os valores mais
elevados ocorrem a partir do horizonte 2Btbn
(Quadro 3).

Quanto as bases trocaveis, observou-se que, em
geral, houve uma tendéncia de aumento com a
profundidade, sendo os incrementos mais bruscos
observados nos horizontes B planicos. A excecéo dos
horizontes superficiais, houve um predominio do ion
Mg?2* em relagéo ao Ca?*, com tendéncia de aumento
da diferenca entre os teores destes cations com a
profundidade. Este fato é comum em muitos solos
do Sert&o nordestino, como pode ser observado nos
boletins de anélises apresentados por Jacomine et
al. (1972;1973a,b; 1975a,b; 1977) e Sampaio (1976),
sobretudo para a maioria dos perfis de Planossolos
analisados.

Kretzschmar et al. (1997), investigando o
intemperismo da biotita em dois perfis de solo-
saprolito (Typic Kanhaphludults da Soil Taxonomy)
desenvolvidos de granito-gnaisse e micaxisto,
atribuiram a dominancia de Mg2* no complexo de
troca a liberacéo deste cation pelo intemperismo da
biotita, em concordancia com o modelo de alteracéo
apresentado por Rebertus et al. (1986).

Embora em muitos solos tais teores de Mg?*
possam estar diretamente relacionados com o
intemperismo do material de origem, para os aqui
estudados, a elevada concentracdo deste cation no
complexo de troca parece sugerir uma fonte externa
deste elemento. Acredita-se que esta regido, em
épocas pretéritas, tenha sofrido influéncia marinha,
uma vez que os teores de magnésio trocavel séo
muito altos e que outros solos da regido, derivados
de materiais virtualmente desprovidos de biotitas,
como os estudados por Santos et al. (1991),
apresentam a mesma tendéncia.

Os teores de aluminio trocavel variaram de 0,0 a
2,9 cmol, kgl e foram sempre mais elevados nas
porcdes dos perfis diretamente relacionadas com os
sedimentos Terciarios/Quaternarios.

A CTC apresentou tendéncia similar a das bases
trocaveis, com valores entre 3,3 e 21,1 cmol, kgt. A
atividade da fracéo argila aumentou consideravelmente
do horizonte Bt para o horizonte 2Btbn e seus valores
mostram que, neste horizonte, hd um predominio
de minerais de argila do tipo 2:1, 0 que esta de acordo
com a hipotese de descontinuidade litologica. A
atividade de argila ligeiramente superior nos
horizontes superficiais em rela¢do ao horizonte Bt
deve estar relacionada com os maiores teores de
matéria organica naqueles horizontes.

O ponto de efeito salino nulo (PESN) variou de 1,50
a 2,75 (Quadro 3). O valor mais elevado foi observado
no horizonte Btf do perfil 1 em decorréncia dos
maiores teores de 6xidos de ferro encontrados na forma
de plintita e petroplintita. Nos horizontes 2Btbn e
2BCn, ndo houve intersec¢ao das curvas de titulagao.
Isto se deve ao predominio de minerais esmectiticos
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Quadro 3. Anélises quimicas de caracterizagao de solos planossdlicos do Sertdo do Araripe

pH (1:2,5) Complexo sortivo

Hori-

Pasta saturada

zonte igua KCI PESN® Ca2* Mg2* Na® K* ValorS APB* H

cTC pH

ValorV m@ PST Corg Ntotal C/N P

CE. u®

cmolc kgt

% —g kgt — mg kg dSmi25°C %

Perfil 1 - Plintossolo Argilavico eutrdéfico planossoélico sédico

Ap 53 41 2,25 1,2 10 004 015 2,4 05 10 39 62 16 1 929 049 19 4 57 0,17 20
BA 47 38 1,80 10 08 004 011 2,0 18 09 47 42 48 1 897 047 19 3 59 0,17 39
Btf 47 3,6 275 09 22 011 0,09 33 29 01 63 51 48 2 538 030 18 <1 65 0,10 45
2Btbn 59 4,0 - 06 125 247 004 156 03 06 16,6 94 2 15 314 026 12 2 71 0,66 57
Perfil 2 - Argissolo Amarelo eutréfico planossélico solédico
Ap 57 43 2,25 1,0 1,0 004 030 24 03 07 33 71 10 1 820 037 22 7 62 0,28 16
Bt 55 39 1,75 18 29 005 020 50 05 05 60 83 9 1 492 035 14 1 73 0,13 24
2Btbn 6,0 4,0 - 30 96 139 006 141 03 07 151 94 2 9 404 032 13 <1 75 0,36 42
2BCn 70 45 - 31 158 214 008 21,1 00 00 211 100 0O 10 19 0,28 7 25 75 0,34 36
Perfil 3 - Argissolo Amarelo eutréfico plintico planossoélico sédico
Ap 58 45 2,25 11 1,3 0,03 030 2,8 01 07 35 78 4 1 793 059 13 6 59 0,49 19
BA 52 39 2,50 12 1,7 005 019 31 06 06 44 72 17 1 606 058 10 1 75 0,20 24
Bt 50 36 225 06 18 010 013 2,7 23 01 50 53 46 2 471 053 9 <1 65 0,13 34
Btf 56 36 1,50 10 32 035 0,08 4,6 15 03 63 73 24 5 314 037 8 <1 69 0,10 32
2Btbn 55 35 - 13 69 1,38 0,08 9,7 05 03 105 93 5 13 165 028 6 <1 67 0,35 39

@ ponto de Efeito Salino Nulo. @ Percentagem de saturagéo por aluminio trocavel. © Umidade da pasta de saturagéo (base gravimétrica).

e interestratificados na fracao argila destes horizontes
(Oliveira, 2002). Nestes minerais, as poucas cargas
positivas desenvolvidas ndo sdo suficientes para
neutralizar as cargas negativas geradas por
substituicao isomdrfica (McBride, 1989) e, assim, nao
foi possivel atingir um PESN.

A percentagem de saturacgdo por sodio atingiu
valores mais elevados a partir do horizonte B
planico, chegando a conferir carater sédico aos perfis
1 e 3, atendendo ao critério de mobilizacdo e sor¢éo
do sédio que, de acordo com EMBRAPA (1999), é
comum a este tipo de horizonte subsuperficial.

Os baixos teores de C organico, menores do que
10 g kg1, sdo compativeis com o uso atual dos solos
e com as condicBes de semi-aridez da regido.

Os valores de condutividade elétrica do extrato
da pasta de saturagéo foram inferiores a 0,70 dS m1,
indicando baixa salinidade dos solos sob as condigdes
atuais de uso e manejo.

Classificacao dos solos

A classificac&o proposta para os solos estudados
encontra-se no quadro 4. A classificagdo dos solos até
o0 terceiro nivel categorico baseou-se no primeiro
horizonte diagnostico subsuperficial dos perfis (Bt
ou Btf). O caréter planossolico, no SIBCS, figura a
partir do quarto nivel categoérico, pois aparece em
posi¢cao nao-diagnostica para a classe dos Planossolos
e representa uma forte limitagao ao uso agricola dos
solos.
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Sugere-se que o carater sédico ou solddico conste
no quarto nivel categdrico, na classe dos Argissolos
Amarelos eutroficos (PAe), para separar solos PAe
planossolicos que apresentam um destes atributos
daqueles que ndo apresentam, uma vez que a
presenca de sodio em proporcéo superior a 6 % ja
produz condicfes desfavoraveis ao desenvolvimento
normal de muitas plantas cultivadas, bem como gera
degradacgdo da estrutura original do solo, com
reducdo de permeabilidade. Este posicionamento
ja é adotado em outras classes de solos dentro do
SIBCS (Chernossolos, Gleissolos, Organossolos e
Argissolos Vermelho-Amarelos, por exemplo) e segue
as recomendacdes gerais utilizadas na hierarquizagao
dos niveis categoricos do solo (EMBRAPA, 1999). No
perfil 3, considerando a ocorréncia de um horizonte
plintico sobrejacente ao horizonte B planico e em
posicdo nao-diagnostica para a classe dos
Plintossolos, € proposta a criacdo do subgrupo PAe
plintico planossélico sédico.

Para a classe dos Plintossolos Argilavicos
eutroficos (FTe), propde-se a criacéo da classe dos
FTe planossolicos sédicos. Da mesma forma que nos
Argissolos, € provavel a ocorréncia de intermediarios
planossélicos solddicos e ndo-solédicos, o que
justificaria a previsao de criacdo destas classes, no
mesmo nivel.

A classificacdo aqui proposta, bem como a ja
adotada dentro do SIBCS, que considera a ocorréncia
do horizonte B planico em posicdo nao-diagnostica
para a classe dos Planossolos, desafortunadamente,
ndo é harmodnica com a defini¢do de horizonte B
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Quadro 4. Classificacao dos solos planossoélicos do Sertdo do Araripe
Perfil Classificacao

1 Plintossolo ArgilGvico eutréfico planossolico sédico A moderado textura média cascalhenta/muito argilosa fase
pedregosa | caatinga hiperxerdfila relevo plano

2 Argissolo Amarelo eutréfico planossolico solodico A moderado textura média (leve)/argilosa fase pedregosa 111
caatinga hiperxerdfila relevo plano

3 Argissolo Amarelo eutrofico plintico planossoélico sédico A moderado textura média (leve)/argilosa fase caatinga

hiperxeroéfila relevo plano

planico, uma vez que sua ocorréncia, de acordo com
a definicdo do SIBCS, esté restrita a presenca de
um horizonte A ou E e de uma mudanca textural
abrupta. Percebe-se, assim, a necessidade de
aprimoramento da definicéo de horizonte B planico
guanto a estes aspectos, para torna-la compativel
com a ocorréncia de solos que apresentam este tipo
de horizonte. Este aprimoramento resultara,
também, numa melhor hierarquizacéo das classes
de solo, tornando-as mais harménicas com as
definigbes e conceitos apresentados no SIBCS.

CONCLUSOES

1. Os horizontes planicos dos solos estudados
preenchem os requisitos do horizonte B planico do
SIBCS (estrutura prismatica ou em blocos grandes,
permeabilidade muito lenta, cores acinzentadas ou
escurecidas com mosqueados, elevada densidade do
solo e sorcao de sodio), exceto pelo fato de néo
apresentarem mudanca textural abrupta, nem
serem imediatamente precedidos por um horizonte
Aou E.

2. Para harmonizar a defini¢cdo de horizonte B
planico com sua ocorréncia em posi¢cdo néao-
diagnostica para a classe dos Planossolos, a mesma
deve ser modificada. Sugere-se a eliminacéo da
obrigatoriedade do B planico ser precedido de
horizonte A ou E e apresentar mudanca textural
abrupta, desde que a transicéo, entre este horizonte
e aquele que o antecede (A, E ou B), seja abrupta e
configure uma nitida separacéo entre eles, e que 0
horizonte planico funcione, efetivamente, como uma
barreira ao desenvolvimento normal das raizes e ao
fluxo vertical da agua.

3. Sugere-se a inclusao no Sistema Brasileiro de
Classificacéo de Solos dos seguintes subgrupos: (a)
na classe dos Plintossolos, subgrupos planossolicos
(sédico ou solédico), para abranger os solos que
apresentam horizonte planico subjacente a horizonte
plintico e (b) na classe dos Argissolos, subgrupos
planossolicos (sodico ou soldédico) e plinticos

planossolicos, para abranger os solos que
apresentam horizonte planico subjacente a um
horizonte B textural ou plintico.
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