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RESUMO

Foram estudados os efeitos do cultivo continuo da cana-de-acUcar nas
principais propriedades quimicas de um Latossolo Amarelo argiloso da regiao
dos tabuleiros costeiros do estado de Alagoas, Brasil. Quatro talhdes foram
selecionados na Usina Caeté, municipio de Sdo Miguel dos Campos, sendo um com
vegetacdo nativa (Tn), e os demais cultivados por periodos de 2 (T2), 18 (T18) e
25 (T25) anos. Os solos foram morfologicamente caracterizados e, nas amostras de
cada horizonte, determinados pH (H,O e KCI), carbono organico, fésforo disponivel,
bases trocaveis, capacidade de troca catidnica, saturacéo por bases e saturacao
por aluminio. Os resultados mostraram que o manejo adotado no cultivo da cana-
de-agucar melhorou a fertilidade dos solos estudados, proporcionando aumentos
no pH, nos teores de calcio, de magnésio, de fésforo, de bases trocéaveis e
diminuicdo da saturacédo por aluminio. Observou-se também a movimentacgao
de calcio e de magnésio para os horizontes inferiores.

Termos de indexacédo: Latossolo Amarelo argiloso, cultivo continuo, cana-de-
acucar, propriedades quimicas.

SUMMARY: CHARACTERIZATION OF A YELLOW LATOSOL UNDER
CONTINUOUS SUGARCANE CROPPING IN ALAGOAS STATE,
BRAZIL: CHEMICAL PROPERTIES

The effects of continuous sugarcane cropping on the chemical properties of a clayey
Yellow Latosol were studied in the region of the Low Coastal Tablelands of Alagoas State,
Brazil. Four sites were selected at Caeté mill, Sdo Miguel dos Campos, State of Alagoas,
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Brazil, involving a native forest (Tn) and sugarcane fields, cultivated for periods of two
(T?2), eighteen (T18) and twenty-five (T25) years. The soils were morphologically characterized
and samples were taken from each horizon to determine pH (H,O and KCI), organic carbon,
extractable phosphorus, exchangeable bases, cation exchange capacity, base saturation and
aluminum saturation. The results indicated that the sugarcane cropping system improved
soil fertility, leading to significant increases in pH, calcium, magnesium, phosphorus and
base saturation, and a decrease in aluminum saturation. A downward translocation of
calcium and magnesium to deeper horizons was also observed.

Index Terms: Clayey Yellow Latosol, continuous-cropping, sugarcane, chemical properties.

INTRODUCAO

A pratica do cultivo continuo pode proporcionar,
com o decorrer do tempo, mudancgas na concentracéo
de nutrientes no solo, podendo causar inesperada
mudanca na fertilidade do solo e consequente efeito
no rendimento das culturas (Morellietal., 1971; Lal
& Cummings, 1979; Pereira & Siqueira, 1979;
Sanchez et al., 1983; Edwards et al., 1992).

As investigac@es sobre a influéncia do cultivo na
fertilidade do solo ndo séo uma preocupacéo recente.
Anderson & Browning (1949) observaram reducées
significativas nos teores de potassio, nas camadas
superiores, em solos cultivados comparados a solos
virgens, reducdo também observada por Lal &
Cummings (1979) néo s6 para o potassio, mas
também para o calcio e magnésio.

Segundo Blue (1974), em solos muito
intemperizados como Oxissols, 0s baixos teores de
calcio, magnésio e potassio neles encontrados
acarretam um acréscimo relativo inicial nos
primeiros anos de cultivo devido a aplicagdo de
fertilizantes, bem como um decréscimo significativo
com o decorrer do tempo, que pode ser atribuido a
provavel fraca ligacdo entre esses elementos e a
caulinita e 6xidos de ferro e aluminio presentes. Esse
fenémeno foi verificado por Sanchez et al. (1983),
gue observaram que 0 magnésio e o potassio tiveram
seus teores no solo acrescidos em até 300% nos
primeiros dois anos, decrescendo, oito anos depois, a
valores abaixo do limite de caréncia.

Cerrietal. (1991), trabalhando com um latossolo
cultivado com cana-de-agucar, verificaram nao so
diminuicdo da soma de bases com o tempo de cultivo,
na superficie do solo, mas também acumulagéo
desses cations em camadas mais profundas, abaixo
de 0,30 m, a partir dos 12 anos de cultivo continuo.
Resultados semelhantes foram verificados por
Knoepp & Swank (1994). Todavia, diversos trabalhos
mostraram uma acumulagdo dos cations trocaveis
na camada superior de solos cultivados, justificando-
se esse acréscimo a aplicacdo de matéria organica
(Silva & Ribeiro, 1995), ao calcario (Muzilli, 1983;
Centurion et al., 1985) e aos sais da 4gua de irrigacéo
(Pereira & Siqueira, 1979; Silva et al., 1995).
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Com relacdo ao fosforo, apesar de alguns
trabalhos revelarem uma reducgéo desse elemento
em solos cultivados (Lal & Cummings, 1979, e
Aguilar et al., 1988), a maioria mostra a acumulagéo
desse elemento na camada superficial do solo com o
cultivo continuo, considerando os efeitos cumulativos
da fertilizac&o (Pereira & Siqueira, 1979; Sanchez
et al., 1983; Schwab et al., 1990; Silva & Ribeiro
1995). Por vezes, percebe-se diminuigdo do teor do
fésforo nos primeiros anos de manejo, decorrente do
decréscimo da matéria organica e, posteriormente,
uma recuperacao da reserva desse elemento, gracas
afertilizagcdo mineral e organica (Cerri et al., 1991).

O relevo plano dos tabuleiros costeiros do Estado
de Alagoas favorece a utilizagédo intensiva de
maquinas agricolas no cultivo da cana-de-agucar. O
manejo adotado, com o uso intensivo de maquinas e
a prética da queima na colheita, pode provocar
mudancas expressivas na fertilidade do solo,
afetando drasticamente a produtividade.

O presente trabalho teve como objetivo estudar
o efeito, a médio prazo, do cultivo continuo nas
propriedades quimicas de um Latossolo Amarelo
argiloso cultivado com cana-de-acucatr.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi desenvolvido em areas
localizadas na Usina Caeté, no municipio de S&o
Miguel dos Campos, microrregido homogénean®119
do litoral de Alagoas.

Foram selecionados quatro perfis de um Latossolo
Amarelo, com base em levantamento pedolégico
detalhado feito na usina Caeté em 1993, para
avaliacdo das possiveis mudancas nas propriedades
guimicas. Os talhdes dos perfis selecionados
apresentavam diferentes anos de cultivo e foram
comparados entre si e em relacdo a uma testemunha,
representada por solo em condic¢des naturais
(vegetacdo nativa). Os talhGes receberam as
seguintes identificagdes: Tn - solo em condigéo
natural (vegetacdo nativa); T2 - solo com 2 anos de
cultivo; T18 - solo com 18 anos de cultivo e T25 - solo
com 25 anos de cultivo.
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Os quatro talhdes estdo relacionados com a
posicdo topogréafica de topo plano de baixo platb
costeiro. No primeiro plantio e a cada seis anos,
guando da renovacéo do canavial, foram feitas duas
gradagens pesadas e abertura dos sulcos com
sulcador. Foram feitas, nessa ocasido, uma adubacéo
N-P-K de acordo com anélise do solo e uma aplicacéo
de torta de filtro no sulco de plantio. Anualmente,
foram administradas adubactes de cobertura, com
base na analise do solo, utilizando, em média, cerca
de 495 kg ha-1l da formula 16-00-24, além de uma a
duas limpas, e aplicacdo de herbicidas. Também
foram aplicados, em média, cerca de 400 m3 ha-1 de
vinhaca na area estudada.

Foi feita descricdo morfologica dos perfis e
procedeu-se a coleta das amostras, em todos 0s
horizontes, para analises quimicas. Antes das
analises, as amostras foram secas ao ar, destorroadas
e passadas em peneiras com abertura de 2 mm para
obtencdo da TFSA (terra fina seca ao ar). Para
relacionar os resultados em TFSE (terra fina seca
em estufa), foi utilizado um fator de correcdo que
expressa a relacéo entre a “massa” de TFSA e de
TFSE.

As andlises foram feitas nos laboratorios de
guimica e de fertilidade do solo da Universidade
Federal Rural de Pernambuco, seguindo as
recomendacfes da EMBRAPA (1979). Foram
determinados: pH em H,O e KCI, utilizando a
proporg¢ao 1:2,5. O carbono orgéanico foi obtido pelo
método volumétrico com oxidacgédo pelo bicromato de
potassio. O fésforo disponivel foi determinado por
colorimetria, utilizando o extrator Melhich-1. Calcio,
magnésio e aluminio trocéveis foram extraidos com
solucéo de cloreto de potéssio 1 mol L-1e determinados
por volumetria. Sédio e potéssio trocaveis foram
determinados com fotdmetro de chama diretamente
do extrato do solo obtido com acido cloridrico
0,05 mol L-1. A acidez potencial (H + Al) foi
determinada por volumetria com extragdo pelo
acetato de célcio 0,5 mol L-1 a pH 7,0. A soma de
bases trocaveis (valor S) foi calculada pela expresséo:
S = Ca2* + Mg?+ + K+ + Nat. O valor T foi calculado
pelaexpresséo: T =S+ (H +Al),ea CTC (Capacidade
de Troca de Cations) foi determinada segundo
Richards (1954), por meio da saturacédo da amostra
com o cation indice (s6dio). A percentagem de
saturacgdo por bases (valor V) foi calculada pela
expressdo:V = 100(S/T). A percentagem de saturacéo
por aluminio foi calculada pela expressao:
m = 100(AI3+/Al3+ + S) e a percentagem de saturacéo
por sodio pela expressédo: Na = 100(Na+/T).

As alteracdes das propriedades quimicas do solo
foram estudadas por meio do esquema fatorial 4 x 3,
correspondente a quatro diferentes tempos de cultivo
e trés profundidades, e analisadas por meio de um
delineamento inteiramente casualizado, Silva &
Silva (1982). Além das amostras coletadas nos
horizontes de cada perfil, foram coletadas mais duas
amostras de cada horizonte, por meio de tradagens,
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em pontos diferentes do talhao, perfazendo trés
repeticdes.

Quando o tempo de cultivo e/ou profundidade,
bem como a interagédo entre eles, eram significativos
no teste “F”, a comparacao das médias foi feita pelo
teste de Tukey ao nivel de 5%, para cada caso,
usando-se o software SANEST.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Carbono orgéanico

O teor de carbono organico diminuiu, como era
esperado, com a profundidade ao longo de todo o
perfil, tanto no solo virgem como nos cultivados
(Quadro 1). Esse decréscimo mostrou-se significativo
jano horizonte AB (Quadro 2). Os teores de carbono
(g kg1) no horizonte A foram considerados altos,
dentro dos padrdes descritos por Oliveiraetal. (1992)
para Latossolos Amarelos, porém semelhantes aos
teores encontrados por Dematté et al. (1994), em
Latossolo Amarelo &lico da formacéo Barreiras no
estado do Paréa.

Com relacdo ao tempo de cultivo, houve
decréscimo significativo do teor de carbono orgénico
no inicio do cultivo (talhdo T2) e recuperagado aos 18
e 25 anos, com o teor de carbono apresentando
valores semelhantes aos do solo virgem, nos dois
primeiros horizontes (Quadro 2). Isto se deveu a
remocao mecanizada da vegetacao natural e a rdpida
decomposicdo da matéria organica, resultando na
guebra do equilibrio do ecossistema natural, nos
primeiros anos de cultivo (talh&o T2), com
conseqliente diminuicdo da matéria organica. Com
o longo tempo de cultivo (talhdes T18 e T25), o solo
adaptou-se ao novo equilibrio que, neste caso,
proporcionou teor de carbono organico semelhante
ao do solo virgem, decorrente de praticas de manejo e
da prdpria cultura da cana-de-acUcar que, apesar da
gueima, propiciou bom retorno de material organico.

O teor de carbono orgénico por volume (kg m-3)
da umaidéia da variabilidade desse elemento no solo.
Verificou-se uma queda significativa com a
profundidade. Com relacéo ao tempo de cultivo, o
teor de carbono por metro cubico de solo manteve-
se em niveis semelhantes ou superiores (talh&o T18)
ao do talh&o sob mata nativa. N&o houve decréscimo
significativo aos 2 anos de cultivo no horizonte Ap,
como ocorreu com o teor de carbono dado em g kg1,
pelo fato de o teor de carbono orgénico em kg m-3
levar em consideracdo a densidade do solo que
aumentou significativamente no horizonte
superficial do talhdo T2.

Considerando a profundidade até o horizonte BA,
o teor de carbono organico total foi de 127,5t hal
de C, no solo virgem, e de 108,66, 146,39 ¢ 102,94 t ha'!
de C, respectivamente, nas areas cultivadas com 2,
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Quadro 1. Resultados das analises quimicas dos quatro perfis de Latossolos Amarelos estudados

Horizonte pH Cation trocavel Valor AR H o+ Al Valor cTC Valor P c
Simbolo Espessura H,0 ca?" Mgz+ Na* K" S m \Y
m mmol, kg'1 % —— mg dm™ g kg'l
Solo com vegetacao nativa
A 0,0-0,15 4,0 21,0 12,0 0,5 1,8 353 10,7 101,2 136,5 147,5 23,3 259 1 25,2
AB 0,15-0,35 4,0 4,0 2,0 0,3 0,9 7,2 20,3 76,6 83,8 96,7 73,8 8,6 1 14,4
BA 0,35-0,80 4,2 3,0 2,0 0,2 0,6 5,8 16,5 50,0 55,8 68,6 74,0 10,4 1 6,6
Bw:1 0,80-1,45 4,7 7,0 3,0 0,4 0,2 10,6 6,7 31,1 41,7 54,6 38,7 25,4 1 2,6
Bw: 1,45-2,05 4,5 5,0 3,0 0,2 0,1 8,3 10,8 31,7 40,0 50,2 56,5 20,8 1 1,2
Solo com 2 anos de cultivo
Ap 0,0-0,17 4,1 7,0 3,0 0,2 0,9 11,1 18,2 79,3 90,4 102,7 62,1 12,3 2 18,8
AB 0,17-0,35 4,0 2,0 1,0 0,1 0,2 3,3 17,5 59,0 62,3 73,1 84,1 5,3 1 8,6
BA 0,35-0,70 4,1 2,0 1,0 0,1 0,1 3,2 18,2 61,2 64,4 72,6 85,0 5,0 1 5,9
Bw: 0,70-1,40 4,2 2,0 1,0 0,1 0,1 3,2 155 39,1 42,3 54,2 82,9 7,6 1 3,4
Bw: 1,40-2,05 4,1 3,0 2,0 0,1 0,1 5,2 10,8 45,4 50,6 59,6 67,5 10,3 1 2,3
Solo com 18 anos de cultivo
Ap 0,0-0,15 5,6 47,0 13,0 0,3 3,5 63,8 1,0 67,1 130,9 1436 1,5 48,7 29 26,2
AB 0,15-0,35 5,1 21,0 6,0 0,1 1,4 28,5 3,7 66,2 94,7 108,7 11,5 30,1 4 12,1
BA 0,35-0,80 4,5 12,0 4,0 0,1 0,6 16,7 9,8 57,2 73,9 86,1 37,0 22,6 1 6,6
Bw: 0,80-1,45 4,3 6,0 3,0 0,1 0,2 9,3 12,3 43,8 53,1 62,7 56,9 17,5 1 3,8
Bw: 1,45-2,05 4,4 7,0 2,0 0,2 0,6 9,8 10,4 39,2 49,0 56,8 51,5 20,0 1 1,7
Solo com 25 anos de cultivo
Ap 0,0-0,17 5,3 31,0 8,0 0,4 3,7 43,1 9,3 78,0 121,1 134,0 17,7 35,6 47 22,2
AB 0,17-0,35 4,6 11,0 5,0 0,2 1,2 17,4 17,5 67,1 84,5 97,3 50,1 20,6 6 11,8
BA 0,35-0,70 4,5 8,0 4,0 0,1 1,0 13,1 16,7 47,1 60,2 80,3 56,0 21,8 2 5,8
Bw: 0,70-1,40 4,5 7,0 2,0 0,1 0,9 10,0 8,0 29,3 39,3 51,2 44,4 25,4 1 2,8
Bw: 1,40-2,05 4,6 7,0 3,0 0,1 0,2 10,3 5,8 23,0 33,3 46,2 36,0 30,9 1 2,3

18 e 25 anos (Quadro 2). O resultado no solo virgem
foi semelhante aos obtidos por Vitorello et al. (1989)
e Cerri et al. (1991) em latossolos, porém os valores
obtidos nas areas cultivadas mostraram-se
ligeiramente superiores aos obtidos por esses autores
em areas cultivadas com cana-de-acUcar.

Ao contrario do observado por Vitorello et al.
(1989) e por Cerri et al. (1991), o teor do carbono
organico em profundidade nao aumentou nos solos
cultivados em relac&o ao solo virgem, por serem 0s
valores de densidade global dos solos aqui estudados
mais elevados, o que certamente dificultou a
penetracdo das raizes, nao favorecendo a melhor
distribuicdo do carbono no perfil. A auséncia de
aumento dos teores em profundidade com o cultivo
da cana-de-agucar pode também ser normal, ja que
Sampaio et al. (1987) concluiram que 93% da massa
de raizes dessa cultura encontram-se, normalmente,
nos primeiros 0,60 m do solo, estando 75% nos
primeiros 0,20 m de profundidade. Essa massa de
carbono total, segundo Salcedo et al. (1985), pode
promover uma taxa anual de mineralizacéo de 3,4 t
de carbono por hectare, nos 0,60 m de profundidade,
podendo liberar grande quantidade de nutrientes
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Quadro 2. Teores e contetudos de carbono organico
em funcédo do tempo de cultivo e da profun-
didade no Latossolo Amarelo estudado

Tempo de cultivo (ano)

Horizonte
0 2 18 25
-1
g kg
A 25,2 18,8 Ca 26,2 Aa 22,2 Ba
AB 14,4 Ab 8,6 Cb 12,1 Bb 11,8 Bb
BA 6,6 Ac 5,9 Ab 6,6 Ac 5,8 Ac
kgm3®
A 31,75 Ba 28,95 Ba 36,42 Aa 28,19 Ba
AB 18,86 Ab 13,50 Bb 18,03 Ab 15,34 ABb
BA 9,37 Ac 8,50 Ac 9,37 Ac 7,83 Ac
that®
A 47,63 Ba 43,43 Ba 72,84 Aa 47,93 Ba
AB 37,73 Ac 27,00 Bc 36,06 Ac 27,61 Bb
BA 42,17 Ab 38,23 Abb 37,49 Bb 27,40 Cb
Total (t hal) 127,53 B 108,66 C 146,39 A 102,94 C

Médias seguidas da mesma letra mailscula na mesma linha e

letras minUscula iguais na mesma coluna nao diferem entre si
elo teste de Tukey (5%).

D Os contetdos de carbono em kg m= e t ha™ foram calculados

com base nos valores da densidade do solo apresentados por Sil-

va (1996).
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para as plantas, bem como aumentar os teores de
elementos a niveis potencialmente txicos, como no caso
do aluminio (Mendonga, 1995).

pH , aluminio trocéavel e saturacao por aluminio

No quadro 1, encontram-se os valores de pH em
H,O ao longo do perfil. Observa-se que a reacéo do
solo ndo apresentou uma variagao consideravel nos
talhdes Tn e T2. Nos talhdes T18 e T25, a variagao
do pH foi mais expressiva, sendo o maior valor, no
horizonte Ap do talhdo T18 (pH =5,6), e 0 menor
valor, no horizonte Bw; do talhdo T18 (pH = 4,3),
encontrando-se valores mais elevados que os
observados ao longo dos talhGes Tn e T2. Esse
aumento pode ser explicado pela aplicacdo de
calcario, bem como de vinhaga, que também tem um
efeito alcalinizante.

Os valores de pH mais baixos coincidem com os
horizontes que apresentaram os valores mais
elevados de aluminio trocavel. O DpH foi negativo
em todos os talhdes, evidenciando o dominio de
cargas negativas e o carater caulinitico desses solos.

A dindmica das medidas da acidez do solo é
mostrada nas figuras 1a, 1b e 1c. A figura 1a mostra
gue houve acréscimo significativo dos valores de pH
com o tempo de cultivo em todos os horizontes dos
talhfes T18 e T25. Isto ja era esperado devido a
pratica da calagem na area estudada. A dinamica
do aluminio trocavel é mostrada na figura 1b. Apesar
da calagem e da aplicagdo de vinhaga, observou-se
aumento significativo imediato desse elemento no
horizonte A, aos dois anos de cultivo (talhdo T2),
seguido de uma diminuicdo aos 18 e 25 anos de
cultivo.
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15Cb
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55 | 5,1 Ab
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Figura 1. Valores de pH (a), AI** trocavel (b) e Valor m (c) em funcdo do tempo de cultivo e da

profundidade.
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O aumento néo esperado do teor do Al trocével
no horizonte Ap do talhdo T2 deveu-se,
provavelmente, a liberagdo de Al de complexos
organo-Al, em consequéncia da rapida decomposicéo
de matéria organica nos primeiros anos apds o
desmatamento (Juo & Kamprath, 1979). De fato,
notou-se uma queda significativa no teor de matéria
organica aos dois anos de cultivo (talhdo T2),
consequéncia da rapida decomposi¢do proveniente
do impacto do inicio do cultivo da cana-de-acUcar
(Quadro 2). Essa decomposi¢do rapida da matéria
organica torna-se uma fonte potencial de AlI3* para o
solo e provoca um aumento do poder tampao, de forma
gue a calagem inicial n&o consegue neutraliza-la.

Mendonca & Rowell (1994), estudando o
fracionamento do aluminio e da matéria organica
em Latossolo argiloso, verificaram aumentos nos
teores de aluminio na solucéo do solo e observaram
gue o calcario aplicado nao diminuiu os teores de
aluminio trocavel do solo. Tal ocorréncia é devida a
passagem do aluminio, fraca e fortemente ligado a
matéria organica, para a solucdo do solo. Mendonca
(1995), estudando os efeitos da oxidagdo da matéria
organica em Latossolo argiloso, notou 0 mesmo
fendbmeno.

A percentagem de saturagdo por aluminio reflete
o comportamento do aluminio trocavel. Nota-se, na
figura 1c, decréscimo significativo com o cultivo a
longo prazo (talhdes T18 e T25), reflexo dos aumentos
verificados nos valores da soma de bases, que
aumentaram com o cultivo. A diminuic&o significativa
da saturagao por aluminio nos horizontes AB e BA
aos 18 e 25 anos de cultivo, em relacéo ao solo virgem
e ao solo recém-cultivado (talhdo T2), reflete a
movimentacgdo do Ca2+ e Mg2+ para esses horizontes.
Certamente, a vinhaca aplicada tem efeito mais
expressivo que a calagem nos valores de saturacéo
por aluminio, em razao das altas quantidades de Ca?+,
Mg2+ e K+ que contém (Orlando Filho, 1994), ja que
tais cations contribuem apenas no aumento do
denominador da expressdo matematica que define
a saturacao por aluminio.

Bases trocaveis e saturacao por bases

A dinamica do Ca2+, Mg2+ e K+ trocaveis é
mostrada nas figuras 2a, 2b e 2c, respectivamente.
Observaram-se aumentos significativos nos teores
de Caz* e K+ trocaveis do horizonte A com o tempo
de cultivo (talhdes T18 e T25), ficando 0 magnésio
sem alteracdo expressiva nesse horizonte. Nos
horizontes AB e BA, entretanto, o Ca2+ e Mg2+
trocaveis cresceram significativamente com o cultivo
(talh&o T18 e T25), mantendo-se o K+ trocavel sem
alteracéo nesses horizontes. Esse aumento das bases
com o cultivo j4 era esperado com a aplicagdo de
vinhaca e calcario na area estudada.

Os maiores valores de Ca2+ e Mg2+ trocaveis nos
horizontes AB e BA dos solos com maior tempo de
cultivo (talhdes T18 e T25), em relagdo ao solo sob
floresta, mostraram que parte do Ca2+ e Mg2+
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aplicado na fertilizacdo e na calagem movimentou-
se para as camadas inferiores. Essa migragao de Ca2+*
e Mg2+ com o cultivo foi também verificada por
Sanchez et al. (1983), trabalhando com milho, por
Cerrietal. (1991) em Latossolo cultivado com cana-
de-agucar, e, mais recentemente, por Mendonga &
Rowell (1994) em Latossolo cultivado com soja. 1sso
pode ser uma consequéncia da desagregacédo da
estrutura dos solos, aqui estudados, com o cultivo
da cana-de-ac¢Ucar. Para Amaral et al. (1965),
trabalhando com solos mais intemperizados, e
Ritchey et al. (1980), trabalhando com Latossolos de
cerrado, a lixiviagao de Ca2+ e Mg2+, apos calagem e
adubacédo, é limitada, se esses solos forem bem
agregados. E provavel que a migracao de argila para
horizontes inferiores também possa contribuir para
o fendmeno, ja que carrega com ela parte das bases
trocaveis.

O teor de Na+ trocavel nédo variou significativa-
mente com o tempo de cultivo, nem com a
profundidade, e os seus valores sao negligenciaveis
(Quadro 1).

A saturacdo por bases (Figura 3a) reflete o
aumento nos valores de Ca2+, Mg2+ e K+ com 0 tempo
de cultivo (talhdo T18 e T25), com a aplicacédo de
fertilizantes e corretivos. Dentro de cada talh&o,
observou-se que os maiores valores séo
naturalmente na superficie; no entanto, os maiores
valores da saturacdo por bases dos horizontes AB e
BA dos talhdes T18 e T25, em relacéo ao solo virgem
(talh&o Tn), confirmam a movimentacgao das bases
para horizontes inferiores, no cultivo com a cana-
de-agucar.

Capacidade de troca de céations

A capacidade de troca de cations calculada
(Valor T) apresentou valores ligeiramente inferiores
aos da capacidade de troca de cations determinada
(CTC), em decorréncia da geracao de cargas
negativas no solo com o aumento do pH para 7,0, no
método do cétion-indice. O comportamento com o
tempo de cultivo e com a profundidade foi, no
entanto, muito semelhante. Observando a variacdo
ao longo de todo o perfil (Quadro 1), 0 valor T variou
de 33,3a136,5 mmol_ kg-ldesolo,eaCTC,de 46,2a
147,5 mmol; kg1, evidenciando a baixa capacidade
de troca de cations desses solos, principalmente nos
horizontes B, onde os teores de matéria organica
foram baixos. Os resultados indicaram que, dentro
de cada talhdo, a capacidade de troca de céations
diminuiu significativamente em profundidade. Esse
decréscimo com a profundidade foi significativo ja
nos horizontes AB e BA, como pode ser observado
nas figuras 3b e 3c.

Considerando todos os pontos, o valor de T pode
ser expresso em funcéo do teor de carbono organico
pela equacéo:

Valor T(mmol, kg1) = 36,56 + 3,81 Carbono (g kg?)
R2=0,91
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Figura 2. Teores de Ca?* (a), Mg?* (b), e K* (c) trocaveis em funcéo do tempo de cultivo e da profundidade.

A capacidade de troca de cations calculada para
o solo sem matéria orgéanica (carbono = 0,0 g kg'1)
foi aproximadamente de 36 mmol,; kg-1, o que esta
de acordo com os valores de capacidade de troca de
cations das argilas cauliniticas obtidas por Grim
(1953), geralmente predominantes nesses solos. Para
a capacidade de troca de cations determinada (CTC),
a relacdo com a matéria organica é dada por:

CTC (mmol kg1) = 48,05 + 3,87 Carbono (g kg1)
R2=0,91

Assim, a CTC do solo sem matéria organica foi
cerca de 48 mmol. kg-1, o que também ficou dentro
dos padroes verificados por Grim (1953) para solos
cauliniticos.

Com o tempo de cultivo, observou-se queda
significativa nos valores da capacidade de troca de
cations, tanto calculada (Valor T) quanto
determinada (CTC), nos primeiros anos de cultivo
(talhdo T2), gracas a reducéo do teor de matéria
organica, havendo depois uma recuperacéo (talhdes
T18 e T25), em virtude da reposi¢do nos proprios
niveis de matéria organica.

Fosforo disponivel

Os solos estudados sdo naturalmente deficientes
em fosforo disponivel (Melhich-1). Entretanto, houve
um acréscimo significativo nos teores de fésforo do
horizonte superficial, com o tempo de cultivo, cujos
valores foram de 29 e 47 mg dm-3 nos perfis T18 e
T25, respectivamente (Quadro 1). Isto reflete o efeito
cumulativo da aplicacéo desse nutriente no solo pelos
fertilizantes. Fenbmenos de acumulacao de fosforo,
com o cultivo da cana-de-acucar, foram também
observados por Silva & Ribeiro (1995), no horizonte
superficial de um Podzolico de tabuleiro, e por Pereira
& Siqueira (1979), em Oxissolo do sertéo.

Os teores de fosforo no horizonte superficial dos
talhbes T18 e T25 foram considerados altos. Estudos
realizados por Novais & Kamprath (1978), em solos
argilosos cauliniticos com estes teores de fésforo,
mostraram que, normalmente, eles n&do oferecem
resposta a adubacéo fosfatada.

Nos talhdes T18 e T25, onde houve acumulo de
fosforo na superficie, verificou-se uma reducéo
significativa com a profundidade, mostrando a pouca
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mobilidade desse elemento no solo em comparacao
com o que ocorreu com o Ca2+ e Mg?2+* trocaveis, que
foram lixiviados. Essa pouca mobilidade do fosforo é
devida, como explicam Sanchez & Uehara (1980), a
sua adsorcao pela matéria organica, argila e coldides
amorfos.

CONCLUSOES

1. As propriedades quimicas dos solos estudados
foram afetadas negativamente no primeiro plantio
da cana-de-acucar.

2. Observou-se, porém, que houve, com o tempo de
cultivo, uma recuperacéo substancial na fertilidade
do solo, gracas ao manejo adotado na area, com
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elevacéo dos teores de calcio, magnésio e potassio
trocaveis e consequiente aumento da saturacgéo por
bases.

3. Houve também elevacao do pH, fésforo dispo-
nivel, carbono orgénico e reducéo da saturacao por
aluminio.

4. Observou-se, ainda, movimentacéo de calcio e
magneésio para horizontes inferiores nos solos
cultivados, em relacéo ao solo sob mata nativa.
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