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RESUMO

O gergelim vem sendo cultivado comercialmente no Nordeste desde 1986, como alternativa para a
reducdo da producéo do algod&o na regido e, devido a escassez de informacgBes sobre os problemas
de conservagao de sementes de gergelim da cultivar ClyArGercializada no estado da Paraiba,
estudou-se a qualidade fisioldgica das sementes desta cultivar acondicionadas em saco de papel e de
pano e em recipiente metalico, armazenadas em condi¢Bes de ambiente natural em duas microrregides
do estado da Paraiba (Patos e Campina Grande) e em ambiente controlado de caAmara seca, durante 13
meses de armazenamento, por meio dos testes de germinacao e vigor e da determinacdo do teor de
umidade e matéria seca. Utilizou-se um delineamento inteiramente casualizado, em esquema fatorial
3 x 3 x 8, com quatro repeticdes. Com base nos resultados, concluiu-se que a resposta diferencial a
viabilidade, em todos os fatores analisados, esta associada ao tipo de embalagem, que determina a
longevidade da semente durante o periodo de armazenamento.
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THE INFLUENCE OF PACKAGING AND STORAGE LOCATION ON THE
PHYSIOLOGICAL QUALITY OF SESAME SEEDS

ABSTRACT

Sesame is commercially cultivated in the northeast region of Brazil since 1986 following the
reduction of cotton production in the region. There is scarcity of information about the conservation
of the CNPA G seed strain commercialized in the State of Paraiba. The physiological quality of the
seeds of this strain was studied, with storage being in paper bags, cloth sacks and metallic container,
under the ambient conditions of two micro-regions of Paraiba (Patos and Campina Grande) and in an
environment with controlled conditions during 13 months. Germination and vigor tests as well as
the determination of dry matter moisture content were performed. A completely randomized design
in a 3 x 3 x 8 factorial scheme with four repetitions was adopted. Based upon the results, it is
concluded that the differential viability response for all the analyzed factors used is associated with
the type of packaging, which determined the longevity of the seed during the storage period.
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INTRODUQAO determinaram que os resultados da primeira contagem da
germinacdo, emergéncia de plantula em campo e indice de

A conservacdo correta dos grdos e sementes é muiglocidade de emergéncia, correlacionaram-se positiva e
importante sob o ponto de vista econémico e social. Aguigignificativamente com o teste-padréo de germinacao e com o
(1982) salienta que a qualidade da semente nao é melhorad£oficiente de correlagéo, acima de 0,8; a nivel de laboratorio, o
condi¢Bes otimas de armazenamento. As técnicas moderna¥i@@r pode ser determinado pela primeira contagem da
conservacgdo permitem apenas prolongar a vida Util da seme3tgninacao. _
durante o armazenamento; todavia, o processo de deterioraggutro fator que governa a qualidade da semente armazenada
sera mais acelerado quando a semente armazenada apreseft&eu teor de umidade que, segundo Almeida et al. (1997) dado
qualidade inicial baixa, explicado pelo fato das sement@$ua importancia o mesmo deve ser acompanhado da colheita
pertencerem a categoria de produtos deterioraveis, mas Aba Ultima etapa da armazenagem.
pereciveis. Os teores de umidade indicados para se reduzir ao minimo

Segundo Brasil (1992) e Dias & Crochemore (1993) o primei$ Perdas de matéria seca na colheita mecéanica da soja e do
atributo da qualidade fisiolégica a ser considerado em um Igfdho séo, respectivamente, 18% b.u. e 26% b.u.; ja para o
de sementes é a percentagem de germinagé_O, que represe@.ﬁ_@%zenamento, aumidade deve serde 11 a 13% b.u., ou menos,
capacidade da semente em dar origem a uma plantula norf@@ncipaimente quando se trata de oleaginosa (Delouche & Potts
Assim, toda semente destinada ao plantio devera sé&/4; Puzzi,1986). Entretanto, Harrington (1973) recomenda que,
cuidadosamente beneficiada e conservada durante o periBatt embalagens impermeaveis, o grau de umidade das sementes
de armazenamento, até o momento de sua utilizacéo, para garaftigminosas deve ser mantido entre 6 e 12% b.u. e das
a preservacao de sua qualidade fisioldgica (Delouche & Pofti¢aginosas entre 4 e 9% b.u.

1968; Almeida et al., 1997). As condi¢des climéticas sob as quais a semente vai

O teste-padrdo de germinacdo é a andlise mais comurRégmanecer armazenada é fator decisivo na escolha do tipo de
frequiente para a determinacdo da qualidade fisiologica @@balagem (Carvalho & Nakagawa, 1988) que, quanto ao grau
sementes, sendo 0 seu procedimento padronizado, o que o tdfhBermeabilidade, podem ser: permeaveis, semi-permeaveis e
a mais importante informacéo para fins de comercializacgéo HPermeaveis.
sementes (Martins Netto, 1994). A longevidade de duas cultivares de gergelim, Venezuela 51

Brasil (1992) relata que estudos sobre a germinacéo e métgdidgorada embaladas em saco de papel e armazenadas em
de analise em laboratério, efetuados sob condicées controlag@fldicdes nédo controladas de laboratério, na regido de
tém sido conduzidos com a finalidade de se obter urf@mpinas, SP, pelo periodo de 24 meses, foi estudada por Lago
germinacdo mais completa dos diversos tipos de semenglsal- (1981). Os autores observaram que as sementes das duas
entretanto, algumas espécies apresentam o fendmenccédvares se conservaram muito bem, com germinacao acima de
dorméncia nas sementes, ndo permitindo uma compl&@%. depois de dois anos de armazenamento. As sementes da
expressdo de sua germinacdo potencial, fendmeno obsen@idBvar Venezuela 51 apresentaram germinagao um pouco mais
também por Ashri & Palevitch (1979) em sementes de gergeliffevada que as da cultivar Morada.
cultivar ‘Cola de borrego’, cuja dorméncia desapareceu seis Peixoto (1972) afirma que sementes de gergelim mantiveram
meses depois da colheita. a viabilidade fisiologica por trés anos, quando armazenadas

Em estudos realizados na Venezuela sobre a germinaca&tb recipientes hermeéticos. Bass (1968) utilizando tambem
gergelim, variedade Aceitera, Prieto & L€b876) com o objetivo ecipientes herméticos, verificou que sementes de gergelim se
de verificarem a influéncia das condicdes controladas (50% \gRNservaram por 2 anos quando mantidas a temperatura de
e 18C) e das condicdes ambientais, durante 360 dias constatarbP3C € com umidade de 7,0% b.u., enquanto aC21a
por meio do teste de substrato de areia e papel de filte@nservacao so foi satisfatoria quando o teor de umidade das
diminuicdo da germinacao a partir de 160 até os 360 diasfmentes era de 4% b.u.
armazenamento e verificaram, também, que no ambiente COm base nessas consideracoes estudou-se, no presente
controlado a germinagao foi superior em 5% ao n&o controladf@balho, a qualidade fisiologica das sementes de gergelim,

Perry (1972) diz que o vigor é uma caracteristica fisiologi€dltivar CNPA G, acondicionadas em trés embalagens,
determinada pelo genétipo e modificada pelo ambiente, q@@mazenadas sob condi¢bes ambientais em duas microrregies
governa a capacidade de uma semente de produzir rapidaméftgstado da Paraiba e sob condi¢des controladas.
uma plantula no solo e representa o limite onde a semente tolera .
uma gama de fatores ambientais. MATERIAL E METODOS

O conceito de vigor pode ser considerado, antes de tudo,
como o potencial maximo para o estabelecimento da plantula e,O experimento foi conduzido na sede da Embrapa Algodéo,
depois, como a diminuicéo potencial daquele maximo até quera Campina Grande, PB, e na Estacéo Experimental da mesma
semente morra, isto é, tenha potencial de estabelecimento iguostituicao em Patos, PB.

a zero. O maximo ¢ fixado pela constituicdo genética da planta e,Utilizaram-se sementes de gergelim, cultivar CNPA G
normalmente, € atingido por parte de cada popula¢édo pl®venientes de um campo de produgéo de sementes da Embrapa
sementes (Perry, 1972; Pollock & Ross, 1972). Algodao.

Almeida & Morais (1997) avaliando a qualidade de sementes Apds o recebimento do lote de sementes de gergelim, foi
de amendoim armazenadas dentro e fora do fruto, em condighexedida limpeza manual para retirada das impurezas; depois,
ambientais, de duas microrregifes do Estado da Paraibi@jdiu-se em trés lotes com aproximadamente 5 kg cada um.
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Para o acondicionamento e armazenamento das sememais o0 hipocétilo com uma régua milimetrada quatro dias apés a
foi feita uma avaliagdo do material por meio dos testes @elocacdo das sementes na camara de germinagdo. Apenas as
germinacao, vigor e determinacao do teor de umidade (Bragjp}ntulas normais foram medidas e os resultados expressos como

1992) e matéria seca, cujos dados obtidos foram tomados ¢ ia.do vigor.

esulado paraomés nicial o armazenamenjod sequica, =" G UMdade o matéria seemara caca vatameno foam
as sementes foram acondicionadas em trés tipos de embala &01 4as em balanca analitica com precisao de 0,01 g e levadas &

(impermeavel, semi — permeavel e permeavel) armazenadasQifita (105 + 3° C) durante 24 h e, posteriormente, colocadas no
ambiente sob condi¢Ges climaticas de Campina Grande e Palessecador por 30 min; depois desse periodo foram pesadas
PB, e em camara seca com temperatura de, aproximadames@amente calculado o grau de umidade, conforme Brasil (1992).
10°C e umidade relativa de 40%, durante 13 meses (agostoximatéria seca foi obtida por diferenga do teor de umidade.
1994 a setembro de 1995). Andlise estatistica os dados de germinacéo, vigor, teor de
Os dados de temperatura (T) e umidade relativa do ar (URpidade e matéria seca, referentes & maturacéo fisiologica, foram
observados no periodo de armazenamento em condicoes clim&falisados utilizando-se o delineamento experimental

de Campina Grande e Patos-PB, encontram-se na Figura 1. inteiramente casualizado, com oito tratamentos e quatro
repeticbes. Utilizou-se, para as analises, o programa

=== Gamping Grands BTV Faios computacional denp_mlnado SOC (Paniago et al., 1987). Para o
—a—UR - Campina Grande —e— UR - Patos armazenamento utilizou-se o esquema fatorial 3 x 3 x 8, com
40 + + 100 guatro repeticdes. Os fatores foram representados pelas
seguintes combinacdes:

a) embalagens: E= saco de papel, F= saco de pan®
E, = recipiente metalico;

b) ambientes de armazenamentq: A camara seca,

A, = Campina Grande, PB g A Patos, PB,

c) periodos de armazenamerRgs Inicial (més zero), PP,

P,, P, P, P, e B, respectivamente, dois, quatro, seis, oito, dez,
doze e treze meses de armazenamento.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e
ANO DE 1994 as médias dos fatores qualitativos comparadas pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade. Os resultados de germinacdo
foram submetidos a uma transformacgéo em arco-seno (P/100)
para homogeneizar as variancias dos erros experimentais.

UR (%)

40 + + 100

RESULTADOS E DISCUSSAO

UR (%)

De acordo com a andlise de variancia, os efeitos dos fatores
embalagem, ambiente, periodo de armazenamento e interacdes
duplas, foram significativos (Tabela 1).

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez Tabela 1. Andlise de variancia da germinagéo de sementes de
gergelim armazenadas em trés diferentes embalagens nas
condi¢cBes ambientais de Patos e Campina Grande, e sob
Figura 1. Valores médios da temperatura e umidade relativa do &fondicées controladas

durante o experimento em Campina Grande e Patos-PB

ANO DE 1995

Fonte de Variagao G.L. S.Q. Q.M. F
A cada dois meses, apés a instalaggo do experimento, for&fealagem (Emb) 2 7908333 3954167 4096 *
retiradas amostras do material para a realizacdo dos testeg’g@iente (Amb) 2 15341666 767,0833 7945 **
germinacgdo, comprimento de plantulas, determinacéo do tebgmpo 7 1950,6111 278,6587 28,86 **
de umidade e matéria seca. Emb x Amb 4 493,3751 123,3438 12,78 **
Teste-Padréo de Germinagé&ajuatro repeticdes de 100 sementesEmb x Tempo 14 327,0556 23,3611 2,42 **
por tratamento foram colocadas em caixa acrilica (gerbodmp x Tempo 14 4075555 291111 3,02 **

cont(_endo substrato_ de papel germitest umedecido COM agEAL x Amb x Tempo 28 3410278 121796 1,26 ns
destilada e posteriormente colocadas em um germlnadg\rR%Siduo 216  2085.3750 9.6545
temperatura constante de 28° C, de acordo com Brasil (1992)-A
S . : Total 287  7930,0000

porcentagem de germinacgdo foi determinada somando-se_as

: : : : 3* Significativo a nivel de 1% probabilidade
sementes que germinaram na primeira contagem, realizadg 1 onieaivo "
terceiro dia, com as sementes que germinaram na segunda
contagem, efetuada no sexto dia, depois da instalacdo doAnalisando-se os dados da Tabela 2 e 3, verifica-se que a
experimento. As contagens e apreciacao das plantulas seguina@mor perda de germinacao foi obtida para as sementes
as recomendac06es prescritas em Brasil (1992). acondicionadas em recipientes metalicos e as maiores para as
Comprimento total de plantulas foi conduzido conforme sementes acondicionadas em sacos de pano e papel; esses

metodologia descrita por Popinigis (1985) medindo-se a radicuésultados estdo de acordo com os dados obtidos por Azevedo
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(1994) que trabalhou com 0 mesmo material genético e concluiu,Conforme os dados da Tabela 4, observa-se que o
depois de 6 meses de armazenamento, que o recipiente met@i@ﬁhzenamento em condicdes de ambiente de Patos e Campina
manteve melhor a viabilidade dessas sementes. Tal fatgs@nde manteve a germinagéo das sementes durante o periodo
explicado porque a embalagem impermeavel isola a sementgydag siocagem. Comportamento igual foi observado para o

mflgenma do ar externo, ndo permitindo trppa de umidade COMPnazenamento das sementes em ambiente sob condicdes
meio onde se encontram armazenadas; ja as perdas verlflc%da
i

nas embalagens saco de papel e saco de pano, estdo asso 24 t%!?g;iﬂggig:r;asseg?gr: p;agnr deake F e que
a essas trocas, proporcionadas por esses tipos de embala&gm' : UPEriores,

Tabela 2. Valores médios da germinagéo (%) das semented @ela 4. Valores medios da germinacdo (%) das sementes de
gergelim para a interaciio embalagem x ambiente durante 18ergelim para a interacéo ambiente x tempo durante 13 meses

meses de armazenamento de armazenamento
Embalagem Ambiente de armazenamento Média Periodo Ambiente Média
(A) (A (A9 (meses) (A) (A2) (As)
Py 76,56A 76,56A 76,56A 76,56
E 73,04Cb 78,62Bb 80,98Aa 77,54 ' ' ’ ’
E) Pi (2) 79,68B 82,13AB  85,23A 82,35
(E) 7320Cb  7746Bb  80.83Aa 7716 p (4 79,028 82 17AB 83 45A 81 55
(=) 80,34Aa  80,58Aa  81,62Aa 80,85  p,(6) 78,25B 80,23AB  82,46A 80,31
Média 75,53 78,89 81,14 78,52 P, (8) 75,09B 79,29A 81,75A 78,71
* Médias seguidas das mesmas letras mailsculas nas linhas (DMS = 1,83) e mindsculas nas colund-s)s (10) 75,168 78,01AB 80,70A 77,96
DMS = 1,83) nao dif isti | de Tukey, a nivel de 5% de probabilidad

B Saco de papelE Saco de pano & Rec. metdico L (e SRR P (19)  71,34B 77,90A  80,40A 76,55
A, — Camara seca, A- Campina Grande, A- Patos P, (13) 69,12B 74,80A 78,57A 74,16
édia 77,53 78,89 81,14 78,52

M
Tabela 3. Valores médios da germinacéo (%) das sementes_de

H H = 3 Médi i I linh go dif isti = |
gerge“m para a mterac;ao embalagem X tempo durante %ﬁ;eﬂiﬁ gzsszzején;;be;rl;’:}ﬁdr;zse inhas néo diferem estatisticamente (DMS = 3,88) pelo teste

meses de armazenamento A, — Camara seca, ,A- Campina Grande, A Patos
Periodo Embalagem Média A ocorréncia de aumento do poder germinativo das sementes
armazenadas em condi¢fes de ambiente de Patos, quando
(meses) (B (E2) (Es) e inic
comparado com o periodo inicialYBeve-se, provavelmente, a
Po 76,56A 76,56A 76,56A 76,56 alguma substancia responsavel pelo processo de dorméncia
P. (2) 81,49AB 80,70B 84,85A 82,35 superada pelo armazenamento, fato que coincide com as
P, (4) 80,43A 80,75A 83,46A 81,55 oObservacbes de Popinigis (1985) ao ressaltar que a qualidade
P, (6) 79,48A 79.99A 81,47A 80,31 das sementes ndo melhora durante o armazenamento, a ndo ser
guando se trata de sementes armazenadas com o fenémeno de
P, (8) 77,65A 77,92A 80,56A 78,71 dorméncia.
Ps (10) 76,55A 76,82AB 80,51A 77,96 Pelos resultados, observa-se a influéncia da atmosfera sobre
Ps (12) 75,73B 73,70B 80,21A 76,55 a conservacao das sementes e, sendo a escolha de embalagens
P, (13) 72.48B 70,86B 79.15A 74,16 apropriadas fator essencial na manutencdo da viabilidade por
Média 77,54 77.16 80.85 78.52 longos periodos, a qualidade e o teor de umidade inicial da

— _ _ — — semente, a temperatura e a interacéo entre a embalagem, o tempo
* Médias seguidas das mesmas letras nas linhas nédo diferem estatisticamente (DMS = 3,88) pelo teste

de Turkey, a nivel de 5% de probabilidade € 0 ambiente, s&o fatores que atuam sobre a qualidade fisiologica
E, — Saco de Papel,,E Saco de Pano, E Rec. metalico das sementes armazenadas.

Com relacdo aos ambientes onde as sementes for mhNas condigﬁe; de ambiente d.e Patos com temp9rat9fa média
armazenadas (Tabela 2 e 4) verifica-se que Patos, PB, foi o HYEANte 0 experimento de 28 (Fig. 1) e boa ventilagdo no
melhor conservou a viabilidade das sementes, segundo o t&5{azem, as sementes de gergelim permaneceram, (oju.rante 0s
padréo de germinaco, seguido por Campina Grande, PB, e ggodos de fa F, com germinacdo em torno de 80%; em
ambiente com condicdes controladas (camara seca). seguida, durante os periodq®f;, que, estatisticamente, foram

As sementes de gergelim, por serem ricas em 6leo, requetgHf!S: & reducdo média em relacdo aos valores anteriores foi em
ambientes de baixas umidades relativas para manter a §ig0 de 3% (Tabela4). 3
viabilidade, condi¢des n3o observadas em Campina GrandeAS variacdes de germinacdo durante o armazenamento séo
durante o experimento; um problema de ordem técnica na canRggeitamente explicaveis, néo s6 pela variagdo da umidade
seca foi o fator que contribuiu para que os resultados obtidos &#gtiva do ar, como tambem, pela variagéo da temperatura e pela
ambiente controlado fossem inferiores aos encontrados em Pétl§éncia de fatores biologicos sobre a taxa de respiracéo,
e que impossibilitaram um ambiente constante de umidade relafi@vocando aumento no teor de umidade da semente, no periodo
e temperatura. Em decorréncia desses problemas na cAmara §8c&0nservacao. o
durante o experimento, as sementes ndo mantiveram a baixa® €mbalagem que melhor conservou a viabilidade das
atividade respiratéria do embrido por falta de niveis adequadginentes, revelada pelo teste de vigor, foi o recipiente metalico
de umidade relativa e temperatura. Os resultados encontram apbabela 5 e 6) também constatado pelo teste-padrédo de
em trabalho realizado por Aimeida (1981) que, depois de estug@rminacéo (Tabela 1). As demais apresentaram valores de vigor
0 armazenamento em diversos ambientes controlados, indicdoferiores aos observados no recipiente metalico, pois expuseram
microrregido de Patos como possuidora de condigcdes favorawsissementes mais diretamente as variagfes ambientais,
ao armazenamento de sementes de algodao herbaceo. contribuindo com maior perda de qualidade fisiol6gica.
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Tabela 5. Valores médios do vig@omprimento de plantula - cm) pds-secagem, so6 vindo a estabelecer sua capacidade maxima
das sementes de gergelim para a interacio embalagem x ambfigf@is de determinado periodo de estocagem. Nesta pesquisa,

durante 13 meses de armazenamento no periodo Ptem-se a plantula com maior comprimento e, gm P
com menor comprimento (vigor). Esta queda no vigor encontra

Embalagem Ambiente de armazenamento Média apoio no teste-padrdo de germinacdo (Tabela 3) no qual o

(A (A2) (As) comportamento foi semelhante e as sementes apresentaram sua

(Ey) 2,53Bab 2,21Bb 3,52Aa 2,75 ~maxima capacidade de germinacdo nos period@sH em

(E») 2,32Bb 2,21Bb 3,29Aa 2,61 seguida, observou-se inicio de queda da viabilidade fisioldgica,

(Es) 2.83Bb 2,78Ba 3.42Aa 3,01 deforma que no final do armazenamento tanto o vigor como a

Média 2,56 2.40 3,41 2,79 germinacdo apresentaram acentuado declinio. Fato semelhante

foi registrado por Azevedo (1994) quando verificou, depois de

* Médias seguidas das mesmas letras mailsculas nas linhas (DMS = 0,47) e minlsculas nas ¢ i

(DMS =0,47), nédo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey, a nivel de 5% de probabilidadeoél@iig meses de a_rmazenamento’ aumento no VIgOI’ daS sementes.
E, - Saco de papel, E Saco de pano,,E Rec. metalico O teste de vigor (Tabela 7) a exemplo do ocorrido com o

A, - Camara seca, /- Campina Grande, 4 Patos teste de germinacao, revelou o ambiente natural de Patos em
Tabela 6. Valores médios do vigewomprimento de plantula -cm) detrimento da camara seca, e de Campina Grande, como o local

: : ~ onde as sementes tiveram seu vigor melhor preservado.
das sementes de gergelim para ainteracéo embalagem x SRUQitados diferentes foram obtidos por Moraes (1996) para o
durante 13 meses de armazenamento

amendoim, cujas menores perdas de vigor foram registradas em

Periodo Embalagem Média Campina Graf‘de' . L _—

As variacfes nas embalagens impermeaveis séo atribuidas
(meses) ® (E2) (Es) ao fato de que elas eram abertas no final de cada periodo, para a
Po 1,23A 1,23A 1,22A 1,22 retirada das amostras e avaliacdo da metodologia aplicada entre
P1(2) 2,42A 2,44A 2,47A 2,44 os pequenos produtores; por esta razéo, as diferencas de vigor
P, (4) 5,60B 6,18AB 6,64A 6,14 foram observadas em todas as embalagens, as quais foram
P, (6) 4,59A 4,30A 4,98A 462  €xpostas ao ar ambiente diretamente a cada abertura, o que
P, (8) 3.36A 3.15A 3.16A 3.23 contribuiu também para o ataque de microrganismos na massa

de sementes armazenadas.

Ps (10) 2,52A 1,198 2,68A 2,38 Observando-se a Tabela 8, verifica-se que o maior acimulo
Ps (12) 1,07A 0,95A 1,63A 1,22 de matéria seca foi registrado na embalagem recipiente metalico.
P; (13) 1,22A 0,65A 1,30A 1,06 o .
Média 2.75 261 301 279 Tabela 8. Valores médios da matéria seca (%) das sementes de

* Médias seguidas das mesmas letras nas linhas ndo diferem estatisticamente (DMS = 1,01) pelo tes%erge“m paraa mteragao embalagem x ambiente durante 13

de Tukey, a nivel de 5% de probabilidade meses de armazenamento
E, — Saco de papel,,E Saco de pano,,E Rec. metalico

Embalagem Ambiente de armazenamento Média
Verifica-se, por meio do comprimento total de plantulas (A) (A)) (As)
(Tabela 6 e 7) que, a partir dg &vigor decresceu com o tempo™(g)) 93,49Cb _ 96,91Aa _ 94.25Ba 93,88
de armazenamento. N _ (E2) 9341Cb  9388Bb  94,11Aa 93,80
N(3 perlodq Eocorreu~acentuada elevacédo do vigor com (E) 9368Ba  94,03Ab  94,11Aa 93,94
relagdo ao periodg,Aato ndo comum durante o armazenamento Média 93,53 93.94 94,15 93,87

na maioria das culturas, uma vez que a semente ndo tem_sua

* Médias seguidas das mesmas letras maiusculas nas linhas (DMS = 0,18) e minusculas nas colunas

qualidade flSIO'églca melhorada durante o armazenamento, Mass = 0,18) no diferem estatisticamente pelo teste de Tukey, a nivel de 5% de probabilidade
justificavel pela evidéncia apresentada com relacéio ao fendméengi? 4 papel.E Saco de pano,E Rec. metalico

—Camara seca,,A- Campina Grande, A Patos

da dorméncia verificado nas sementes de gergelim no periodo

o . . R Tabela 9. Valores médios da matéria seca (%) das sementes de
Tabela 7. Valores medios do vigomprimento de plantula -cm) - gergelim para a interag&o embalagem x tempo durante 13 meses
das sementes de gergelim para a interacdo ambiente X temMpR armazenamento

durante 13 meses de armazenamento

Periodo Embalagem Média

Periodo Ambiente de armazenamento Media (meses) ® (E,) (Es)

(meses) (A (A2 (A3) Po 93,52A 93,52A 93,52A 93,52
Po 1,22A 1,22A 1,22A 122 p (2 94,10A 93,99A  93,93A 94,01
P1(2) 2,38A 2,52A 2,/43A 244 p (4 94,62A 94,67A  94,62A 94,63
P2 (4) 504B 4,898 8,49A 6,14 P; (6) 94,22A 94,20A 94,36A 94,26
Ps (6) 3,848 3,948 6,08A 4,62 P (8) 94,91A 94,80A 94,92A 94,88
P+ (8) SO 2,944 3,694 8,23 Ps (10) 92,73A 92,57A 92,85A 92,72
Ps (10) 2,36A 2,01A 2,78A 2,38 ° ' ' ’ '

P, (12) 1.30A 0.98A 137A 122 Ps (12) 92,66A 92,51A 92,73A 92,63
P, (13) 1,28A 0.68A 1.21A 1,06 P, (13) 94,29AB 94,14B 94,59A 94,34
Média 256 240 341 279 Média 93,88 93,80 93,94 93,87

* Médias seguidas das mesmas letras nas linhas n&o diferem estatisticamente (DMS = 1,01) pelo4@i&lias seguidas das mesmas letras nas linhas néo diferem estatisticamente (DMS = 0,38) pelo teste
de Tukey, a nivel de 5% de probabilidade de Tukey, a nivel de 5% de probabilidade

A, — Camara seca, A~ Campina Grande, A Patos E, — Saco de papel,,E Saco de pano,,E Rec. metalico
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Com relac¢édo ao ambiente de armazenamento em Patos, reveleabela 11. Valores médios do teor de umidade (%) das sementes
como o local onde as sementes acumularam a maior quantidadfe gergelirh para a interacdo ambiente x tempo durante 13
de matéria seca. As qutuagoe§ na quantlde}de de materia secapfhsas de armazenamento

exemplo do comprimento de plantula, também foram verificadas

ao longo do tempo de armazenamento, fato este explicado pel&griodo Ambiente de armazenamento Média
mesmas razoes discutidas no item anterior. (meses) A (A (A3

Verifica-se, nas tabelas acima, para quase todos os period®s 6,50A 6,49A 6,49A 6,49
estudados, diferengas representativas entre os ambientes gg(2) 6,28A 6,05A 5,28B 5,87
armazenamento e, que em Patos foi registrado o maior acimutg (4) 5,86A 577A 4,498 5,37
de matéria seca para quase todos os periodos. P; (6) 5,84A 5,68A 5,70A 5,74

Com relagéo ao periodo de armazenamento, nota-se, g, 5,70A 4,87B 4,80B 5,12
tendéncia de queda, embora néo linear, na quantidade de maté|5i5 10) 7.44A 7.41A 7.32A 7.39
seca da semente, ao longo do tempo (Tabela 10), principalmente (12) 779A 6.98C 7438 7.40
nos ambientes de cAmara seca em Patos, evento este explic cz13) 6 43A 5598 4.49C 565
pelo fato de que, em ambiente de umidade relativa mais baixa, ’ ' ' '

b idade d bi édia 6,48 6,10 5,81 6,13
sementes absorvem menos umidade do ambiente eXte'*'Médias seguidas das mesmas letras nas linhas ndo diferem estatisticamente (DMS = 0,29) pelo teste

contribuindo assim para maior acimulo de matéria seca, 0 queTukey. a nivel de 5% de probabilidade
. . . s ey - A, — Camara seca, ,A- Campina Grande, A- Patos
segundo Puzzi (1986) contribui para evitar aincidéncia do ataque o .
de insetos no produto armazenado (grios ou sementes). Nos quatro primeiros periodos de armazenamento ocorreu

gueda no teor de umidade das sementes, da ordem de 1%. Nos
Tabela 10. Valores médios da matéria seca (%) das sementgsediddos seguintes (B P) verificou-se acréscimo médio de

gergelini para a interag&o ambiente x tempo durante 13 mesggoximadamente 2%, o que esta diretamente relacionado com

de armazenamento as variagoes de umidade relativa do ambiente.

— = 3 = Com relacéo as embalagens (Tabela 12 e 13) observa-se que
Periodo Ambiente de armazenamento Media g, recipiente metalico e o saco de papel apresentaram valores
(meses) (A (A2) (As) bem préximo de teor de umidade, ndo apresentando diferenga
Py 93,52A 93,52A 93,52A 93,52 estatistica, sendo ambOjs. inferiores & embalagem de saco de
P, (2) 93.72B 93,958 94.35A 94,01 Pano. A;evedo (1994) verificou 0 menor \lalqr de teor de umidade

no recipiente metéalico (5,02%) em relacdo a embalagem de saco
P2 (4) 94,138 94,238 95,23A 9463 4e papel (6,07%) e saco de plastico (5,26%).
Ps (6) 94,16A 94,32A 94,30A 94,26
P4 (8) 94,308 95,13A 92,20C 94,88 Tabela 12. Valores médios do teor de umidade (%) das sementes
Ps (10) 92,59A 92,87A 92,68A 92,72 de gergelimpara a interacdo embalagem x ambiente durante
Ps (12) 92,218 93,11A 92,588 92,63 13 mesesde armazenamento
P7 (13) 93,57C 94,398 95,06A 94,34 Embalagem Ambiente de armazenamento Média
Média 93,53 93,94 94,15 93,87 (Ay) (A, (As)
dl\gegtljalx(sé;eglﬁgla;sl g:ssgzegéngfofégﬁdr;zzImhas nédo diferem estatisticamente (DMS = 0,38) pelo u:a(fil) 6,52Aa 6,128& 5,620b 6,09
A, — Camara seca, ,A- Campina Grande, A Patos (E ) 6.60Aa 6.12Ba 590Ca 6.20
2 ’ ) ’ ’
Ante os resultados e discussfes apresentados nos iteiis;) 6,32Ab 6,07Ba 5,90Ca 6,10

referentes a conservacdo das sementes de gergelinyédia 6,48 6,10 581 6,13
constatou-se que 0s danos pI’OVOC&dOS na Vlabllldade Q@é%ias seguidas das mesmas letras maitisculas nas linhas (DMS = 0,14) e minlsculas nas colunas

sementes foram menores que os obtidos nos estudos realizades= 0,14) néo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey, a nivel de 5% de probabilidade
‘o E, — Saco de papel,,E Saco de pano,,E Rec. metalico
por Gurjao (1995) e Moraes (1996) para a cultura do amendolN. camara seca, A Campina Grande, A- Patos
Estes pesquisadores constataram perda de qualidade fisiol6gica o ]
medida pelo teste-padréo de germinagao de até 30%. No gergelhela 13. Valores médios do teor de umidade (%) em sementes
a maxima queda no poder germinativo das sementes foi em torriée gergelimpara a interagdo embalagem x tempo durante 13

de 6% ao final de treze meses de armazenamento, indicando queeses de armazenamento

estas sementes, apesar de passarem por um curto periodedido Embalagem Médias
dorméncia, mantém as condi¢des para a sua boa conservagaeses) ® (Ey) (Es)
além disso, mesmo com a presenca de insetos, durante o perigglo 6,48A 6,50A 6,50A 6,49
de armazenamento, os danos provocados na viabilidade Q) 5,54B 5,99A 6,07A 5,87
sdo considerados drasticos. P, (4) 5,38A 5,36A 5,38A 5,37
Os resultados permitem concluir que as sementes de gerge '3 6 5.78A 5.80A 5.64A 574
devem ser armazenadas de modo a se evitar o maximo a aberlr, ) 5 09A 5 20A 5 07A 512
das embalagens, pois se verificou, nesse estudo, que 10) 7,28A 7’45A 7'43A 7’39
procedimento cria um ambiente favoravel a proliferacéo dgs 12 7’43A 7’49A 7,28A 7’40
microrganismos e insetos dentro das embalagens. 5 (12) ’ ' ' '
Os valores médios do teor de umidade (Tabela 11) revela'?ﬁ,(l_g) 571A 5,84A 5418 5,65
gue as sementes de gergelim foram altamente influenciadas p. 1a 6,09 6,20 6,10 613

variagées de umidade re|ativa e temperatu ra dOS Iocais *glé?ias seguidas das mesmas letras nas linhas nédo diferem estatisticamente (DMS = 0,29) pelo teste
e Tukey, a nivel de 5% de probabilidade
armazenamento estudados.

E, — Saco de papel,,E Saco de pano,,E Rec. Metélica
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Os resultados obtidos neste estudo evidenciam que WEEVEDO, M.R. de Q.AAvaliacdo da qualidade de sementes
trés tipos de embalagem, o teor de umidade da semente foide gergelim Gesamum indicum L) armazenadas em
influenciado diretamente pela umidade relativa e, indiretamente, diferentes embalagens e condicdes de conserva@ampina
pela temperatura do ar ambiente do armazeém. Esta observacae; ande: UFPB, 1994, 80p. Disserta¢do Mestrado

se fundamenta nos estudos realizados por Almeida (19813 55 | N, Effects of temperature, relative humidity and
Carvalho & Nakagawa (1988) quando afirmam que as Seme”tes'protective packaging on longevity of peanut seed.

por serem higroscépicas, trocam umidade com o meio ambienteProceedings Association of Official Seed Analysts.58
até atingirem o seu equilibrio, o que explica o fato das sementes 58-62 1968 '

acondicionadas nas embalagens saco de papel e saco deg qSIL Ministério da AgriculturaRegras para analise de
apresentarem oscilages nos seus teores de umidade ao | ' o 9 gras p ~
ementes Brasilia: Departamento Nacional de Producédo

do armazenamento. A justificativa para as flutuacdes verificadas

no recipiente metalico, foi devida a metodologia de retirada das Vegetal, 1992, 188p. L

amostras, as quais ficaram expostas as variacdes de umida@BYALHO, N.M.; NAKAGAWA, J. Sementes: ciéncia,

relativa e temperatura do meio ambiente, por ocasido da coletaf€cnologia e producéo3. ed. Campinas: Fundacao Cargill,

periédica das amostras para analise, comprometendo a eficiéncid 988. 424p.

desta embalagem, que n&o isolou totalmente a semente EEOUCHE, J.C.; POTTS, M.®recepts for seed storage.

influéncias das variacdes do meio ambiente exterior. Short course for seedsmenMississippi State University:
Apesar das grandes flutuagcdes de teor de umidade Mississippi Agricultural Experiment Station, 1968. p.95-105

verificadas na cidade de Patos, este ambiente apresentou mBtOUCHE, J.C.; POTTS, M.CPrograma de sementes:

teor de umidade médio. planejamento e implantagdo2 ed. Brasilia: AGIPLAN. 1974,
138p.
CONCLUSOES DIAS, M.C.L. de; CROC HEMORE, M.lAvaliagdo da qualidade
de sementes. In: IAPARroducéo de sementes em pequenas
Os resultados obtidos permitiram concluir que: progriedades Londrina: IAPAR, 1993. IAPAR. Circular 77.
1. A germinacéo foi reduzida ao longo do armazenamerf@/RJAO, K.C. de OQualidade fisiolégica, nutricional e
em 8 pontos percentuais entre os perioda@sHPe o vigor de sanitaria de sementes armazenadas de amenddiirachis
6,16 cm (B) para 1,05 cm (p. hipogaea L) produzidas no semi-arido nordestinoCampina

2. A embalagem impermeavel (recipiente metéalico) permitiu  Grande: UFPB/CCT/DEAg, 1995. 87p. Dissertagdo Mestrado
a melhor conservacdo das sementes, e a permeavel (sacblABRINGTON, J.FPackaging seed storage and shipnised
pano) foi a que mais acelerou o processo de deterioragdo adScience e Technology.1, n.31, p.701-709, 1973.
longo do armazenamento. LAGO, A.A. do; BANZATTO, N.V.; SAVY FILHO, A.; GODOQY,

3. A qualidade fisiolégica da semente de gergelim foi 1.J. The longevity of seeds of two sesame cultiv&isld
influenciada pelo local de armazenamento, tendo o municipio de Crop Abstracts. v. 34, n 11, p.1044, 1981.

Patos se apresentado como o melhor local. MARTINS NETTO, D.A. Germinacao de sementes de pau-de-
balsa(Cochroma pyramidale (CAV.) URB Bombacaceae
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