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RESUMO

Avaliou-se a influéncia dos danos fisicos causados pelo processo de colheita sobre a infestacéo
por Tribolium castaneunfHerbst) (Coleoptera: Tenebrionidae) no grdo de milho armazenado. Duas
variedades de milho, de consisténcia semi-dura e dura, foram colhidas manual e mecanicamente,
com teores de umidade de 20,5 e 15,5%; amostras desse material foram infestadas e, apés, armazenadas.
O desenvolvimento d& castaneunfoi avaliado por meio da taxa de crescimento populacional no
periodo. N&o houve diferencas significativas entre colheita manual e mecénica, entre as variedades
semi-dura e dura; nem entre as umidades na colheita de 20,5 e 15,5%, exceto na colheita mecanizada
da variedade semi-dura que, com 20,5% de umidade, apresentou maior percentual de gréos danificados
por praga primaria no campo.
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INFLUENCE OF HARVEST PROCESS ON CORRda may4..)
INFESTATION BY THE FLOUR BEETLE Tribolium castaneuniHerbst)

ABSTRACT

The effect of damages caused by harvest process on the developmemtibbthen castaneum
(Herbst) (Coleoptera: Tenebrionidae) during storage was evaluated. Two varieties of corn, hard
and semi-hard, were manually and mechanically harvested at 20.5 and 15.5% mean moisture
contents (wet basis). The samples of this harvested corn were infested and stored. The development
of T. castaneunwas evaluated by intrinsic rate of population increase for that period. For development
of T. castaneumit was concluded that there were no significant differences between manual and
mechanical harvesting, hard and semi-hard corn varieties and between 20.5 and 15.5% moisture
contents. The exception being the case of mechanical harvest of semi-hard variety with 20.5% moisture,
which presented a greater percentage of kernels damaged by field weevils.
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INTRODUCAO produtos de cereais, mas pode sobreviver, também em gréos

n&o danificados (White, 1982). E um inseto secundario que se

O Tribolium castaneum (Herbst) (Coleoptera: desenvolve melhor nas massas de grdos com alto teor de
Tenebrionidae) é considerado uma praga de farinhas e ouimgsurezas e grédos quebrados, danificados pelo manuseio
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mecanizado durante os processos de colheita, secagemagltivar silvestre denominada “palha-roxa” e a outra com a
armazenamento ou, ainda, pode valer-se dos orificios deixadagsedade comercial AG 122. O milho “palha-roxa” apresenta,
pelos insetos primérios, como os gorgulhos (Sokoloff, 1974)redominantemente, gréos com consisténcia dura e 0 AG 122
Por fim, para se justificar a importancia da relagéo entre dangsresenta grios com consisténcia semi-dura. As lavouras foram
mecanicos e insetos secundarios, ressalta-se que algumas I3p¢asadas em uma area de aproximadamente 246m 12

e ovos ddtibolium sobrevivem a propria moagem seca realizadfeiras de 24m de comprimento, espacamento entre linhas de
pelas industrias de alimentos, em que o0s gréos sdo tritura_g% e densidade de plantio de 25 plantasAncolheita
sucessivas vezes (Subramanyam & Hagstrum, 1996). Pesquisas,anizada foi realizada utilizando-se uma colheitadeira
como a de LiLi & Arbogast (1991) tém mostrado o efeitp,mhinada, modelo Lavrale 300, com plataforma de colheita

significativo de graos d_anificad_os no desenv_olvimentd’.de ara duas linhas. A velocidade do cilindro debulhador, ndo
castaneumentretanto, tais pesquisas foram realizadas com gré)gaulével neste modelo de colheitadeira, foi de 485 rpm e o
artificialmente danificados e com niveis arbitrarios de danos.: '

P 1 tro do mesmo igual a 40cm. Simultaneamente, foram
Resta saber se os reais niveis de danos causados pelos proc %@% das colheitas mganuais ara serem comparadas com as
normais de manuseio mecanizado também tém efeltd P P

significativo no desenvolvimento de castaneundurante a megamzadas. As co!heltas manual e mecanizada foram
etapa de armazenamento, principalmente em se considera"r?c?é'zadas quando o milho das duas Iavour,as_apresentou teor de
as etapas de pré-limpeza e limpeza de gréos, que remopidade medio de 20,5% e 15,5%, base imida.
grande parte dos graos danificados gerados nas etapas anteriores. _
Esta é a grande contribuicdo do presente trabalho, que busglfentual de gréos infestados
responder a esta questao para os danos causados exclusivamerf@$ danos causados por insetos primarios ainda no campo,
pela etapa de colheita dos grdos de milho. foram avaliados para que se pudesse estudar separadamente o
O teor de umidade é o principal fator que afeta a resisténefgito desses danos e o efeito dos danos causados pela colheita,
de graos a danos mecanicos durante o processo de colheita, eldtando-se erro nas conclusdes finais. Assim, o objetivo desta
do histérico da cultura, da variedade e do estagio de maturagéialiacdo € informar o quanto cada tratamento esta danificado
(Araljo, 1995). Segundo Brooker et al. (1992) o gréo, na colhetar insetos e n&o o por que de estar danificado. Embora as espigas
mecanizada, esta sujeito a impactos mecanicos que podem causitb infestadas normalmente sejam excluidas durante a debulha
trincamento e quebra, e o teor de umidade que limita esses tip@ual, tomou-se o cuidado, para efeito comparativo, de evitar
de dano esta em torno de 22%, base Umida. Fatores adiciosaigcao neste trabalho, porque isto n&o ocorre na colheitadeira.
que influenciam a ocorréncia de danos no milho debulhagsara o teste, as amostras foram umedecidas por 6 minutos em
sdo a velocidade do cilindro e a distancia entre o cilindro &gjucso de iodo a 4% para os grios exibirem nitidamente os
cdncavo nas colheitadeiras combinadas .(Chowdhury & Buchelgynos causados por pragas primarias, quer tenham sido os gros
1978; Hall & Johnson, 1970; Mantovani, 1989). danificados por uma Unica espécie de inseto, quer por vérias. O

Outro fator que afeta a resisténcia de gréos a danos mecanicQs j;ado foi expresso em percentagem média de gréos
durante o processo de colheita, é a variedade. A caracterigmgstados

de consisténcia ou dureza do grao, ou seja, sua resisténcia em
ser quebrado e reduzido em particulas menores, pode ser - .
diferente entre variedades (Hurburgh Jr., 1994). Seguné{)mazenamento e avaliagdo do desenvolvimento do
Hoseney & Faubion (1992) a consisténcia do grdo de milho cas,taneum ) i
influencia muitos fatores qualitativos, incluindo a resisténcia APOS @ colheita, 0 milho passou por processo manual de
ao ataque de insetos e a quebra durante o manuseio, os danB§&$§mpeza com peneiras e depois foi expurgado para
amido produzido durante a moagem seca ou trituracdo €ldninacéo das pragas de campo; em seguida, realizou-se
potencialidade para produzir determinados produtos. De acosg®agem natural, & sombra, até o milho atingir o teor de umidade
com o padré&o de classifica¢éo brasileiro (Brasil, 1982) um lade 13%; assim, evitaram-se 0s danos que poderiam ser causados
de milho pode ser classificado, quanto a consisténcia, comopm uma secagem artificial. Apc’)s a secagem, o milho passou
Grupo Duro, do Grupo Mole, do Grupo Semi-duro ou do Grupg|o processo manual de limpeza, utilizando-se peneiras de crivo
Misturado. _ _ o circular de 4,76mm de diametro, conforme as normas brasileiras
O objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia doﬁ%RASIL, 1982); depois, amostras de 250g, representativas de

graos danificados pelo processo de colheita do milho o . . . .
desenvolvimento dd. castaneundurante o armazenamento ecada combinacao variedade-método de colheita-teor de umidade

se buscou avaliar, principalmente, os reais niveis de daftfatamentos) foram infestadas com 40 insetos adl',l|t'OS da espécie
causados pelo processo geral de colheita, comparandolsgastaneumrodos os tratamentos foram aco_nd|C|onadc_)s em
colheitas mecanizada e manual, diferentes teores de umiddftd camara de desenvolvimento bioldgico, mantida a
de colheita, diferentes variedades de milho e interagdo erfggperatura de 32 ¥@ e umidade relativa de 65 + 5% que,
esses fatores; além disso, buscou-se reproduzir as etapas, cgggoindo Gray, citado por Pedersen (1992) constituem as
pré-limpeza e limpeza, que afetam o teor de graos danificadmsdicbes ideais parainseto. Escolheu-se o periodo de

na massa, desde a colheita até o armazenamento. armazenamento de 47 dias a fim de possibilitar a ocorréncia do
ciclo de vida de uma geracéo do inseto. Decorrido esse tempo,

MATERIAL E METODOS cada amostra infestada foi peneirada para se proceder a

primeira contagem dos insetos e, logo em seguida, submetida

Colheita ao funil-de-Barlesi, para se efetuar a segunda contagem. A soma

Os graos de milhoZgea mayd..) utilizados no presente das duas contagens totalizou o nimero final de insetos vivos
estudo foram provenientes de duas lavouras, uma plantada ct&pois do armazenamento. A taxa de crescimento populacional
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foi determinad@onforme a equagéo citada por Pedersen (1999)bserva-se, na Tabela 1, relativa as umidades de colheita, que
n&o ocorreu esta tendéncia, fato que so se explicaria pela ecologia
de ataque do inseto primério no campo (Brewster & Allen, 1997)
Q) . . g
0 que esta fora da competéncia deste trabalho. Quanto as
variedades, observa-se que a semi-dura foi a mais atacada pelos
insetos primarios ainda no campo (Tabela 2).

r =(InNt =In NO)/t

r -taxa de crescimento
t -tempo de infestacdo em dias

N, - nimero de insetos vivos no tempo zero Tabela 2. Valores médios* de percentual de gréos infestados de
N, - nimero de insetos vivos no tempo acordo com a variedade, umidade na época da colheita e
procedimento de colheita
Além da consisténcia do grao, poderia haver difereng S Iheita Umidade na Colheita 20,5% Umidade na Colheita 15,5%
nutricionais entre as variedades capazes de levar a diferentes Variedade Variedade
taxas de crescimento populacional do inseto. Para se verificar Semi-dura Dura Semi-dura Dura
essa possibilidade, colocou-se To castaneumpara “yccanica 364 aA 007 aB 213 aA 141 aA

desenvolvimento em amostras totalmente trituradas, o AWe L ual

7 PN 3,20 aA 1,11 aB 3,14 aA 0,94 aB
eliminou o fator consisténcia.

*As médias seguidas de uma mesma letra mailscula nas linhas e mindscula nas colunas, para cada
umidade, ndo diferem pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade

Delineamento experimental e analise dos dados o :
chyaliacéo do desenvolvimento dd. castaneum

Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado, A analise de variancia da taxa de crescimento populacional
esquema fatorial 2°2"2, ou seja, dois tipos de colheita, manu:al e ; : pop
T. castaneunmas amostras de milho triturado, Tabela 3,

mecanizada, duas variedades de milho, uma com graos rg ~ . o
A ~ . grac ?nonstra que nédo ocorreu diferenca nutricional entre as
consisténcia dura e outra com graos de consisténcia semi- j

: ) . : edades capaz de causar uma diferenca significativa na taxa.
€ dois teores de umidade na época da colheita, 20,5 e 15, Sim, pode-se afirmar que n&o ocorreu diferenca nutricional

com quatro repeticdes. Os dados obtidos em percentagem fOEgificaﬁva entre as variedades e qualquer diferenca na taxa de

avaliados quanto a homogeneidade, por meio dos testes;H&cimento entre elas, dentro dos tratamentos, & devida ao efeito
Cochran & Bartlett e quanto a normalidade, por meio do tesjg colheita.

de Lilliefors. Quando necessério, os dados foram transformados

utilizando-se a Equacéo (2). Os dados foram interpretados pabela 3. Resumo da analise de variancia da taxa de crescimento
meio de andlise de variancia e as médias foram comparada® T. castaneunem amostras de gréos triturados

utilizando-se o teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Fontes de Variacédo G.L. Quadrados Médios
y = arcse X/ 100 @) Graos triturados 1 0,00001 n.s.
Residuo 6 0,00006
RESULTADOS E DISCUSSAO C.V. (%) - 47,45

n.s. N&o significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F

Percentual de gréos infestados
Os dados obtidos por meio deste teste sdo muito importaq
para grédos como milho, sorgo, trigo e feijao, freqienteme g

infestados por insetos primarios ainda no campo. OS 9rg{a\ 240 apresentou condicdes mais favoraveis ao
infestados ja favorecem o desenvolvimentoTd@astaneum desenvoivimento dd. castaneumQuanto ao efeito das

mas, por estarem mais _frégeis, po_dem ser danificado_s com Mglfedades, Tabela 5, ndo houve diferenga entre elas com a
intensidade pela colheita mecanizada e favorecer ainda ma ) dade né época da{colheita de 15.5%. mas com a de 20 5%
desenvolvimento do inseto. Observa-se, nas Tabelas 1 € 2, QUe, o 4o e semi-dura, colhida mecanicamente, apresentou
no material colhido ndo houve diferenca significativa entre ASaior taxa de crescimento: em relagio a0 procedimento de

colheitas manual e mecanica para o percentual de 9raBheita ndo houve, de modo geral, diferenca entre colheitas

mfe_stados, em qgalquer combinacdo de variedade e teor anuais e mecanicas, exceto para a variedade semi-dura colhida
umidade na colheita.

. . . . com 20,5% de umidade. Nesta combinaca®, oastaneum
Normalmente, quanto mais seco estiver o milho na ép

da colheita, ou seja, quanto mais tardia for a colheita mggrresentou taxa de crescimento maior no milho colhido
) ja, q ’ ecanicamente.

serd o percentual de gréos infestados (Brooker.,408P).

Quanto ao efeito da umidade na época da colheita sobre a
a de crescimento, Tabela 4, verifica-se que a variedade semi-
ra, colhida mecanicamente, com teor de umidade mais

Tafpela 4. Valores médios* da taxa de crescimentocistaneum

R -
Tabela dll Valores me-_dlgs q de pergegtual de, graos(;nfestﬁ]dc_)ts e acordo com a variedade, a umidade na época da colheita e 0
acordo com a variedade, umidade na época da colheita Srocedimento de colheita™

procedimento de colheita

Colheit Variedade Semi-dura Variedade Dura
i i- i olhelta
Colheita Varfedade Semi du.ra \{anedade Dura. Umidades na Colheita Umidades na Colheita
Umidade na Colheita 20U5n(1;dade na i;lt;e;/lta 20.5% 15.5% 20.5% 15.5%
20,5% 15,5% ) ) a:
VR 364 OA 513 i 5 0070 5 1410 A Mecénica 105 aA -22 aB -4,7 aA -3,0 aA
ecanica , a y a ) a ) a
Manual -7,0 bA  -3,0 aA -6,0 aA -3,2 aA
Manual 3,20 aA 3,14 aA 1,11 aA 0,94 aA
*As médias seguidas de uma mesma letra maiGscula nas linhas e minGscula nas colunas, para cada

*As médias seguidas de uma mesma letra mailscula nas linhas e mindscula nas colunas, para gafledade, nao diferem pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade

variedade, ndo diferem pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade ** Valores multiplicados por 103
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