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EFEITO DE DIFERENTES LLAMINAS DE AGUA
NO DESENVOLVIMENTO DO CAFEEIRO (Coffea arabica L.)
EM FASE INICIAL DE FORMACAQO DA LAVOURA

Eliezer Santurbano Gervisio’ e Luiz Antonio Lima?®

RESUMO

Avaliou-se o desenvolvimento do cafeeiro, em fase inicial de formagao da lavoura, quando submetido
a diferentes laminas de irrigagio. O experimento foi desenvolvido em casa de vegetagio do
Departamento de Engenharia da Universidade Federal de Lavras (UFLA) utilizande-se o delineamento
experimental de blocos casualizados com 6 tratamentos (40, 60, 80, 100, 120 ¢ 140% da limina cvaporada
de um tanque “Classe A” — ECA} ¢ 7 repeticGes. Observou-se que os primeiros sintomas visuais de
murchamento das plantas ocorreram quando a umidade do solo estava em torno de 0,21g.g";
determinou-se, também, o potencial matricial de dgua no solo, verificando-se que nos tratamentos
correspondentes as 1iminas de 120 e 140% ECA, os valores oscilaram entre - 10 a -20kPa e os sintomas
visuais de murchamento das plantas ocorreram quando o potencial matricial de d4gua no solo estava ao
redor de -260kPa; por fim, os pardmetros vegetativos da planta, como nimero de ramos plagiotrépicos,
didmetro do caule, altura da planta e drea foliar foram, de maneira geral, beneficiados pelo aumento na .
lamina de dgua aplicada. Ante os resultados, foi possfvel concluir-se que o tratamento correspondente
alamina de 140% ECA promoveu maior desenvolvimento do caleeiro, na fase inicial de formagcio.
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EFFECT OF DIFFERENT WATER DEPTHS APPLICATION ON THE DEVELOPMENT
OF COFFEE (Coffea arabica L.) AT INITIAL PHASE OF GROWTH

ABSTRACT

The development of the coffee plant was cvaluated at initial phase of growth, when submitted to
different irrigation water depths. The experiment was conducted in a greenhouse at the Department of
Engineering of the Federal University of Lavras (UFLA), using the experimental design in randomised
blocks with 6 treatments (40, 60, 80, 100, 120 and 140% of the water depth evaporated from a Class A
pan - ECA) and 7 replications. It was observed that the first visual symptoms of wilting of the plants
happened when the water content in the soil was around 0,21g.2™". Also, the matric potential of water
in the soil was detcrmined from water characteristic curves, revealing that in the treatments
corresponding to depths of 120 and 140% ECA, the values oscillated from -10 to -20kPa and the visual
symptoms of plant wilting happened when the water matric potential was around -260kPa, Generally,
the vegetative parameters such as number of plagiotropic branches (lateral branches), stem diameter,
plant height and leaf area, were benefited by the increase in the amount of water applied. According to
the results obtained, it is possible to conclude that the treatment corresponding to 140% ECA promoted
a better development of the coffee plant in the initial phase of growth.
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INTRODUCAO

A expansio da cafeicultura ocorreu, basicamente, a partir da
década de setenta, em funciio de trés fatores; primeiro, houve ¢
plano de renovacio e revigoramento dos cafezais visando, com
aassisténeia téenica e financiamentos, atingir aproximadamente
4 bilhées de cafeeiros, o que significou uma renovagiio de 60%
do parque cafeeiro; em segundo lugar, as geadas ocorridas no
Parand (1973) ¢ Séo Paulo (1979) dizimaram lavouras com
perspectivas de elevada produtividade; por fim, o baixo custo
das terras (Cerrados) oferecidas na época; em conseqiiéncia,
cerca de 200 milhoes de cafeeiros foram implantados em outras
regides, principalmente nos Cerrados. Na ocasido, a regido dos
Cerrados era responsdvel por apenas 3,26% da produgio
nacional de calé passando, em 1993, a responder por 21,24%
(Pereira & Aguiar, 1996).

Vastas areas marginais de cerrado em Minas Gerais, Sio
Paulo, Goids e Mato Grosso do Sul, apresentam excelentes
caracteristicas edafoclimdticas quec permitem a exploracio de
cafeeiros dc alta qualidade, porém hé necessidade da prética da
irrigaciio nessas regides, em virtude da ocorréncia de déficit
hidrico no periodo critico da cultura.

Conforme Camargo (1989a) regides com elevada deficiéneia
hidrica, acima de 200mm anuais, poderio ser inaptas i
cafeicultura; neste caso, as regas sdo praticamente
indispenséaveis para se obter bons rendimentos com a cultura.

H4 diversas maneiras de sc quantificar as necessidades
hidricas e se prescrever as regas necessdrias para complementar
as chuvas insuficientes. Existern modelos pedoldgicos baseados
na determinagdo dos teores de dgua no solo; modelos fisicos,
que utilizam determinagdes da tensfio de umidade do solo;
modelos fisioldgicos, baseados nas reagdes da planta as
deficiéncias de agua no solo e modslos irrigacionistas, que
utilizam leitura do tanque “Classe A”” (Camargo, 1989b).

Camargo (1989a) utilizou 0 modelo de quantificagdo de rega
climatico fenolégico, que ¢ baseado no balangoe contabil entre a
demanda de dgua (fundamentada na evapotranspiragio
potencial) e a disponibilidade hidrica no solo (bascada na
capacidade de armazenamento de dgua facilmente disponivel
na zona radicular) além do suprimento de dgua fornecida pela
rega, ou pela precipitagiio pluvial, medida em pluviémetros, junto
a cultura. As Unicas varidveis que o cafeicultor necessita
determinar anualmente sio a precipitacdo, obtida em
pluvidmetros comuns, ¢ o coeficiente de cultura (Kc) para
corregdo da evapotranspiragio de referéncia em fungéo da
porcentagem de cobertura do solo. Sendo o café um arbusto
perene, o coeficiente de cultura pode ser estimado através da
relacio cntre a drea entfio coberta pelas copas (Ac) e a drea
equivalente ao espacamento da cultuia (Au) sendo Ke = Ac/(Au *0,8)
(Camargo, 1987).

Pereira (1957) sugeriu um coeficiente de cultura (Kc) igual a
0,5 para a estagfo seca ¢ a 0,8 para a estagio umida. Clowes
{1984) considerou um coeficiente de cultura de 0.6 para todas as
fases fenoldgicas do cafeeiro. Por outro lado, Gutiérrez & Meinzer
(1994) adotaram coeficientes de cultura diferentes ao longo do
ciclo do cafeeiro, no espacamento de 3,6m entre linhas e de 1m

- entre plantas. Desta forma, sugerem um Kc = (0,58 para cafeeiros
.com 1 ano de plantio e um coeficienie de cultura (Kc) variando
de 0,75 a 0,79, para cafeeiros de 2 a 4 anos de plantic.

Por outro lado, analisando-se as metodologias adotadas para
quantificar as regas para a cultura do cafeeiro, cbserva-se a
possibilidade de se estudar uma nova metodologia, na qual se
quantificariam as regas em funcio da evaporagiio d’4gua no
tangue “Classe A™; assim, cvitar-se-ia o uso dos coeficientes
de tangue (Kp) ¢ de cultura (Kc) trazendo, para o produtor,
maior facilidade no manejo e melhor cstimativa da dgua
evapotranspirada pela cultura, uma vez que o tanque “Classe
A” poderia cstar localizado na lavoura, representando melhor
as condicdes climdticas locais.

Assim, o objetivo do trabalho foi verificar o efeito de
diferentes niveis de limina d’dgua em funciio da evaporagio do
tanque “Classe A”, no desenvolvimento do caleeiro, em [ase
inicial de formacéo da lavoura.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em casa de vegetagdo do
Laboratério de Hidrdulica da Universidade Federal de Lavras
{(UFLA)} no municipic de Lavras, MG, a uma latitude Sul de
21°14°, longitude Oeste de 45° 00’ e altitude de 910m, no periodo
de 27/05/96 a 24/05/97.

Instalacio do experimento

Para a implantagao desse experimento utilizaram-se mudas
dc cafeeiros da cultivar Icatu MG-3282, com 6 meses de idade.
As mudas foram planiadas em vasos com capacidade dec 70
litros, contendo solo classificado como Latossolo Roxo, retirado
da camada do subsolo, previamente peneirado, fumigado e
adubado mediante andlise quimica.

Amostras deformadas de solo foram retiradas para a
determinacfio da curva caracteristica de retengio de dgua.

Dentro da casa de vegetagio instalou-se um tanque “Classe
A”, para medir a cvaporacfio e possibilitar a aplicagio dos
referidos tratamentos. Uma estago climatolégica digital portatil
(Weather Monitor IT — Davis Instruments) monitorava, interna
¢ externamente, a casa de vegetaciio, o comportamento da
temperatura e a umnidade relativa. Apds o plantio, as plantas
foram irrigadas diariamente, a fim de se obter um pegamento
uniforme. Neste perfodo, foram feitos tratos fitossanitdrios
preventivos, para evitar a infestagfio dc pragas e doengas.

O delineamento experimental uvtilizado foi o de blocos
casualizados, com 6 tratamentos e 7 repeticoes, totalizando 42
parcelas (uma planta por parcela); os tratamentos consistiram de
laminas de dgua correspondentes aos percentuais de 40, 60, 80,
100, 120 e 140% da 1dmina evaporada de um tanque “Classe A”.

Conduciio do experimento

Apds o pegamento das mudas, quando as plantas iniciaram
a emiss@io de novas brotagdes, determinou-se a umidade
gravimétrica de cada vaso, elevando-os & capacidade de campo
(-10kPa) na profundidade de 0-20cm., mediante utilizago da curva
caracteristica de retengfo de dgua previamente determinada;
assim, iniciou-se a conducio do experimento determinando-se,
diariamente, no perfodo da manhd, a ldmina de 4gua evaporada
no tangue “Classe A”. A partir dai, aplicavam-se os (raiamentos
correspondentes, transformando-se a lamina em volume de dgua,
para o que se determinou uma drea média dos vusos
encontrando-se o valor de 950cm?; entdo, ¢ volume de dgua
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para cada tratamento era calculado multiplicando-se a ldmina de
dgua pela drea média dos vasos repondo-os manualmente, com
o auxilio de provetas graduadas.

Com o auxilio da estagio climatolégica digital monitoraram-se
os valores médios da temperatura e da umidade relativa, dentro e
fora da casa de vegetagiio, sendo que os dados médios desses
parAmetros foram calculados através dos valores médximo e
minimo registrados diariamente pelo aparelho. Um exaustor
localizado no interior da casa de vegetagio foi ligado diariamente,
com o intuito de aproximar as condi¢des climdticas interna e
externa.

Avaliagio do experimento :

No decorrer do experimento avaliaram-se pardmetros de solo
(umidade gravimétrica e potencial matricial) e parimetros
vegetativos (drea foliar, altura, difimetro do caule ¢ ndmero de
ramos plagiotrépicos).

A determinagio da umidade foi feita mensalmente, através
do método da estufa, coletando-se, por meio de um trado com
1,3cm de difimetro, amostras de solo na camada de 0-20cm. O
potencial matricial de Agua no solo foi determinado indiretamente,
pela curva caracteristica de retengio.

Para os parfimetros vegetativos foram feitas avaliagdes
bimestrais. Na determinac¢io da drea foliar utilizou-se a
metodologia proposta por Barros et al. (1973) através da equagio

y=0,667.x,em que y é a drea foliar e x, a drea do retingulo
circunscrito 4 folha (drea correspondente ao produto do maior
comprimento pela maior largura da folha). Deste medo,
considerando-se siméfricas as folhas opostas do cafeeiro mediu-se,
em cada avaliagfio, apenas a metade do nimerc de folhas da
planta e para a determinag¢io do didmetro do caule, naregido do
colo da planta, utilizou-se um paquimetro de 0,05mm de preciséo.

Na apdlise estatistica os dados de todos os pardmetros
vegetativos foram avaliados segundo o esquema de parcelas
subdivididas no tempo, visto que as parcelas corresponderam
as ldminas de dgua e, as subparcelas, as épocas de avaliacdo.
Dentro dos parimetros de solo os dados da varidvel wmnidade
do solo também foram analisados segundo o esquema de
parcelas subdivididas no tempo.

Em todas as varidveis estudadas foram feitas andlises de
regressao, em virtude dos dados serem quantitativos; entretanto,
para a varidvel drea foliar utilizou-se o teste de Scott e Knott a
partir da 3* avaliagdo, ja que nesta fase do experimento apenas
as plantas correspondentes aos tratamentos 100, 120 e 140% da
evaporagio d’dgua no tanque “Classe A”, apresentavam folhas
ativas. Uma andlise dc regressdo nesta situagfo ficaria pouco
representativa em funcio de se ter apenas 3 tratamentos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Avaliaciio das variaveis climéticas

Como resultados, temos o comportamento da temperatura ¢
da umidade relativa dentro e fora da casa de vegetagao (Figura 1).
Nota-s¢ que, no decorrer do periodo estudado, a temperatura
média semanal dentro da casa de vegetacio foi superior a
temperatura externa, ao contrdrio do que aconteceu com a
umidade relativa. A estrutura da casa de vegetagio pode ter
interferido no comportamento dos parimetros climiticos
avaliados.
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Figura 1. Comportamento da temperatura e umidade relativa
dentro e fora da casa de vegetacio

Acredita-se que o fato do piso da casa de vegetagio ser
cimentado, pode ter afetado a urnidade relativa interna, visto
que a contribuigdo de umidade para 0 meio estava limitada
apenas as plantas e ao tanque “Classe A”. A temperatura inferna
mais clevada também proporcionou ao ambiente maior
capacidade de reter umidade. O exaustor ligado diariamente,
com o intuito de aproximar as condigdes climdticas interna e
externa, pode ter eliminado parte do ar queite ¢ Umido que se
concentrava no topo da casa de vegetagio.

No caso da temperatura e pelo fato da casa de vegetacio ser
fechada lateralmente, evitando a entrada de ventos, pode ter
contribuido para o aumento da temperatura interna; porém, para
o cafeeiro os limites de temperatura e umidade relativa
determinades no periodo em questdo, dentro da casa de
vegetacdo, ndo parecem ter afetado o desenvolvimento das
plantas, j& que as diferengas, interna e externa, desses
parimetros, nio foram tio acentuadas.

Os valores da temperatura e umidade relativa no interior da
casa de vegetacho afetaram o comportamento da evaporagio
do tangue “Classe A" (Figura 2). Verificou-se que, ao longo do
periodo avaliado, os valores da evaporacio média semanal
oscilaram entre 1,3 a 4,2mm; observou-se, também, que 0s picos
de maior evaporacio coincidiram com temperaturas mais
elevadas e umidade relativa mais baixa. Nio foi verificado o
comportamento da evaporacdo fora da casa de vegetagio;
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Figura 2. Comportamento da evaporagfo do tanque "Classe A"
no interior da casa de vegetacio
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entretanto, durante uma semana realizou-se uma avaliagdo da
evaporaciio externa e constatou-se que esta foi superior a
encontrada internamente. Trabalhos cientificos mostram que,
cm geral, a evaporacdo dentro da casa de vegetagdo é de fato
menor que a determinada externamente. E possivel que o vento
e a radiaciio solar sejam fatores que possam interferir
significativamente nesse processo.

Avaliagio das variaveis do solo

Dentro das varidveis do solo avaliou-se o comportamento
da umidade graviméirica. Pela Figura 3, verificou-se que os
valores da umidade do solo nos tratamentos correspondentes
as laminas de 120 e 140% ECA, ao longo do perfodo de avaliag@o,
tiveram peguena oscilacio, evidenciando comportamento linear
quando comparados com os demais tratamentos. Observagdes
visuais mostraram quc entre as 112 e 16* semanas, a maioria das
plantas correspondentes aos tratamentos equivalentes a 40, 60,
80 e 100% ECA apresentou sintomas de deficiéncia hidrica
(murchamento das folhas) e, nesta fase, a umidade média das
plantas estava em torno de 0,21g.g”, indicando que a umidade
critica para o cafeeiro encontra seu dpice nas condigdes do
expenimento.
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Figura 3. Comportamento da umidade do solo em fun¢fio da limina
de dgua aplicada no decorrer do experimento

No decorrer do experimento, proximo s datas de avaliagio
dos parimetros vegetativos do cafeeiro, também se avaliou a
umidade do solo, obtendo-sc as curvas de regressio, conforme
Figura 4. Verificou-se gue na semana 11 a umidade do solo variou
segundo uma equagio de segundo grau, a medida em que se
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Figura 4. Curvas de regressio obtidas a partir das determinacdes
da umidade do solo em fungdo das ldminas de 4gua aplicadas
no decorrer das semanas de avaliagdo

aumentavam as 1Aminas de dgna aplicadas. Nas semanas 18 e 32
observou-se comportamento diferenciado da umidade do solo,
cujas equages ajustadas foram do tipo logistica modificada.
Na semana 37 verificou-se comportamento linear e, nas semanas
46 e 52, as equagbes do tipo logistica modificada voltaram a
ajustar melhor. A Tabela 1 contém as equagdes ajustadas e o
coeficiente de determinacfio em cada época avaliada.

Tabela 1. Equagdes para as diferentes semanas de avaliagéio da
varidvel umidade do solo em fungio da ldmina de dgua
aplicada.

2

SEMANA EQUACAO R®
1 UMID = (1,22058 — 0,00069. LAM + 0,00001. LAM? 0.9934
0,15039
MDD =0,14762 + -
18 L+ exp(—(—9,27505+ 0,08806. LAM))  0,9955
0,26267
UMID = 0,07863 + - :
32 T exp(—(-3,89538 + 0,03970.LAM))  0,9966
37 UMIT» = —0,00217 + 0,00212. LAM 0,9903
0,27331
UMID = 007011 + kbl
46 1+ cxp(—(—4,02934 + 0,04088. LAM))  0,9960
0,25384
IIMID = 008675 + ke
52 1+ exp(—(—4 69384 + 0,04692. L.AMY)  0,9980

UMID = Umidade do solo (z.g ")
TAM = Limina de dgua correspondente & porcentagem. de evaporagio d’dgus no lunque “Classe A

Observou-se também, pela Figura 4, comportamento
diferenciado da umidade do solo nos tratamentos extremos (40 e
140% ECA). No tratamento equivalente a 40% ECA, verificou-se
decréscimo acentuado da umidade do solo entre as primeiras
épocas de avaliagdo, fendmeno gque pode ser explicado pelo
déficit hidrico acumulado proporcionado por esse nivel de
aplicacfo de dgua; entretanto, nas ultimas avaliacdes o
diferencial de umidade diminuiu, pois nesta fase a umidade do
s0lo jd estava baixa. Com relagdo ao tratamento em que se aplicou
uma ladmina de 140% ECA, o diferencial de umidade entre cada
época de avaliacdo foi semelhante durante todo o perfodo
experimental.
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Figura 5. Comportamento do potencial matricial do solo em
[ungdo daldmina de dgua aplicada no decorrer do experimento

Através da curva caracteristica de retengiio de 4gua no solo
obteve-se o comportamento do potencial matricial, conforme
Figura 3. Observou-se que a partir da semana 18 os tratamentos
equivalentes a 40, 60 e 80% ECA, ji apresentavam este potencial
no chamado ponto de murcha permanente (-1500kPa) fato
decorrente da acentuada diminui¢io da umidade do solo, em
virtude do déficit hidrico acumulado provocado por esses
tratamentos. Por outro lado, verificou-se que nos tratamentos
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correspondentes a 120 e 140% ECA, houve pequena oscilagio
do potencial matricial com valores variando entre -20 a -30kPa
(52% da umidade disponivel no solo) e -10 a -20kPa (76% da
umidade disponivel no solo) respectivamente, Convémressaltar
que esses valores de potencial matricial sfio considerados 6timos,
para diversas plantas cultivadas; outra importante observagiio
foi a determinagiio visual dos primeiros sintomas de déficit
hidrice do cafeeiro e nesta fase, o potencial matiicial de dgua
no solo encontrava-se na faixa de - 260kPa.

Avaliagio das variaveis vegetativas

Todas as varidveis vegetativas avaliadas foram influenciadas
pelas diferentes Jaminas de dgua aplicadas.

Observou-se maior nimero de ramos plagiotrdpicos (NRP)
com o aumento das l4minas de dgua aplicadas em todas as
épocas de avaliagdo (Figura 6); verificou-se, também,
comportanmento linear na primeira avaliagfio, passando por um
ajuste quadratico na segunda e adquirindo comportamento do
tipo logistica modificado nas demais avaliagGes, Essa transigio
nos modelos de ajuste pode ser explicada pela maior variagio
do NRP, proporcionada pelos tratamentos correspondentes as
maiores ldminas de Agua, entre uma avaliagio e outra; eniretanto,
tal comportamento ndo foi observado nos tratamentos
equivalentes as menores ldminas de dgua, caso em que houve
menor ganho no NRP, entre uma avaliagio e outra; isto ocorreu
devido ao déficit hidrico provocade pelos tratamentos
prejudicando, assim, o desenvolvimenio da planta.
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Figura 6. Curvas de regressdo obtidas a partir das determinagdes
do niimero de ramos plagiotropicos em fungdo das liminas
aplicadas no decorrer das semanas de avaliagio

Na Tabela 2 encontram-se as equaces de regressdo da
variavel niimero de ramos plagiotrépicos, mostrande um bom
ajuste das equagdes.

Tabela 2. EquagBes para as diferentes semanas de avaliagio
da varidvel nimero de ramos plagiotrépicos em fungiio da
lamina de agua aplicada

7

SEMANA EQUACAO R?
1% NRP = 0,5388 + 0,0559. LAM 0,8983
28 NRP = 51367 — 0,0905 LAM + 0,0011. LAM* 09311

13,0470
NRP = 38018 + .
36 11 exp( (—149190+ 0,1372.2apm)y 0,986
15,9415
NRP =3,9541 + :
44 1+ oxp(—(—17,2629 + 0.1582. Lamy) 9925
, 17,1485
37 NRP:3,?|8]5+ 09941

1+ expl{—{—15,0250 + 0,1380.LAM))

NRP = Nimero de ramos plagiotrapicos

144 = Lamina de fgua correspondente § porcentagem de evaporagile d'dgua no manque “Classe A”
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Outra varidvel avaliada foi o didmetro do caule, cujos resultados
se encontram na Figura 7. Verificou-se, na primieira avaliacio, que o
comportamento do didmetro do caule aumentou linearmente com
laminas crescentes de dgua aplicada e, também, que, a partir da
segunda avaliagio, o comportamento do didmetro do caule foi
explicado por uma equagio de segundo grau. E interessante salientar
que nos tratamentos correspondentes ds maijores ldminas houve
ganho acentuado no difimetro do caule apenas entre as primcira
e segunda avaliacGes, sendo que nas demais avaliagfes o
incremento foi menor e praticamente constante.
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Figura 7. Curvas de regressio obtidas a partir das determinagdes
do didmetro do caule em funciio das 1aminas de dgua aplicadas
no decorrer das semanas de avaliagio

J4 nos tratamentos equivalentes as menores 1&minas houve
pequeno acréscimo no didmetro do caule entre as primeira e
segunda avaliacbes e, nas avaliacBes seguintes, praticamente
no houve variagdo no didmetro do caule. As equagdes e seus
respectivos coeficientes de determinagio em cada época de
avaliaciio encontram-se na Tabela 3.

Tabela 3. Equacdes para as diferentes semanas de avaliacdo da
varidvel didmetro do caule em fungio da 1amina de dgua
aplicada

SEMANA LQUACAO R®
18 DCAULE =3.7749 + 0,0279. LAM ‘ 09313
28 DCAULE = 64980 — 0,0514. LAM + 0,0006. LAM* 0,9888
36 DCAULE = 74799 — 0,0810. LAM + 0.0008. LAM® 0,9878
44 DCAULE = 7.8932 — 0,0935. LAM + 0,0009, LAM* 0,9871
52 DCAULE = 8,3926 — 0,1086. LAM + 0,0010. LAM 2 09881

DCAULE = Didmetro de caule
LAM = TAmina de dpua correspondente A porcentagem de evaporagio d'igua no tangue “Clusse A"

A varidvel altura da planta apresentou um comportamento
semelhante ao da varidvel difimetro do caule (Figura 8). Convém
ressaltar que, apGs um ano de experimento, as plantas irrigadas
cont a lAmina correspondente a 140% ECA apresentavam altura
média de 90cm. Hsses resultados assemelham-se aos obtidos
por Santinato et al. (1996) em que a irrigagio favoreceu o
crescimento em altura da planta.

O mesmo comportamento foi observade por Faria & Siqueira
(1988) os quais verificaram que a irrigagdo proporcionou
crescimento vegetativo (altura) significativo somente nos
primeiros 18 meses de idade da planta, visto que a partir dessa
época o maior aprofundamento das raizes permitiu maior
absorcio de d4gua a maiores profundidades, eliminando o efeito
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Figara 8. Curvas de regressio obtidas a partir das determinagdes
da altura da planta em fungfio das laminas de dgua aplicadas
no decorrer das semanas de avaliagio

da irrigaciio no crescimento vegetativo do cafeeiro. Com 12 meses
de idade, cafeciros mantidos a um nivel de umidade do solo
acima de 70% da dgua disponfvel apresentavam altura de 50cm,
enquanto as plantas mantidas em regime hidrico natural
apresentaram altura de 45cm. A Tabela 4 é composta pelas
equagdes de regressiio ¢ seus respectivos coeficientes de
determinacio.

Tabela 4. EquagBes para as diferentes semanas de avaliagio
da varigvel altura da planta em funciio da lamina de dgna
aplicada

SEMANA EQUACAOQ R’
18 ALT =34,5041+ 0,1655.LAM 0,3855
28 ALT = 482653 — 02443, LAM +0,0029. Lam?  0.9607
36 ALT = 54,9639 — 0.4668. LAM +0,0047. Lap*  0.9691
44 ALT = 57,8259 — 0,5592, LAM +0,0055. Lap® 09706
52 ALT = 60,7571 — 0,6315. LAM -+ 0,0060. LAM® 09723

ALY = Allura da plama
7.A4M = Limina de fzua correspondenle i porcentagem de evaporagio d dgua no wmgue “Classe A7
A varidvel drea foliar foi avaliada em duas fases em virtude
do secamento das planfas correspondentes aos tratamentos
de 40, 60 e 809% ECA; na primeira fase, equivalente as duas
primeiras avaliagdes, foi possivel avaliar-se a drea foliar de
todos os tratamentos do experimento. Verificou-se, pela
Figura 9, que o comportamento da drea foliar na primeira época
de avaliacio auientou linearmente em funciio de ldminas
crescentes de aplicagio de dgua; entretanto, na segunda
época de avaliagiio observou-se comportamento quadratico,
percebendo-se que os tratamentos correspondentes as
laminas de 60 e 80% ECA apresentavam menor areg foliar que
na primeira avalia¢do, fato este ocorrido em fungio do déficit
hidrico provocado pelos tratamentos, gerando murchamento
g secamento acentuados das folhas da planta. Veriticou-se,
também. ganho crescente de Area foliar a partir do tratamento
correspondente & 14mina de 100% ECA, quando se abservou
que o tratamento equivalente a 140% ECA praticamente
dobrou o ganho de drea foliar, quando comparado com
tratamento inferior (120% ECA) entre as duas primeiras
avaliacBes. Os ajusies das equacGes, nas duas primeiras
épocas de avaliacdo, podem ser observados na Tabela 5.
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Figura 9. Curvas de regressio obtidas a partir das determinagdes
da drea foliar em funcio das 1dminas de dgua aplicadas no decorrer
das semanas de avaliagio

Tabela 5. Equages para as duas primeiras semanas de avaliagao
du varidvel drea foliar em fungio da lamina de dgua aplicada

SEMANA EQUACAO R’
1 AF =1392,9565+ 4,9912.LAM 0,.8766
18 AF —1259.4228 - 26,5151 LAM +0,2362.LAM > 0,9866

AF = Area foliar (cim?)
LAM = T Amina de dgua conespondente & porcentagem de evaporagio d*4gua no tapque, “Classe A”
Na segunda fase, ou seja, a partir da terceira avaliagdo,
observou-se que apenas as plantas dos tratamentos
correspondentes as laminas de 100, 120 e 140% ECA
permaneceram enfolhadas, enquanto as plantas dos demais
tratamentos, em fungio do déficit hidrico acentuado, secaram
por completo, impossibilitando a determinagio de suas dreas
foliares; optou-se, assim, por uma andlise estatistica diferente
nesta fase, visto que uma andlise de regressdo para os trés
tratamentos remanescentes seria pouco representativa, razio
pela qual se utilizou o teste de agrupamento univariado de Scott
e Knott, para comparagiio das médias. Esse teste € recomendado
quando a andlise envolve apenas trés médias, facilitando a
interpretagiio dos resultados. A Tabela 6 contém as médias
obtidas nesses tratamentos, a partir da terceira época de
avaliacio.

Tabela 6. Agrupamento univariado de Scott e Knott, a nivel de
5% de probabilidade para as médias referentes & drea foliar do
cafeeiro em funcio de diferentes laminas de dgua aplicadas,
nas semanas de avaliagiio 3,4, 5e 6

SEMANA LAMINA (% ECA) MEDIAS (em®) GRUPO
100 908,77 1
28 120 2023 47 2
140 3802,85 3
100 955,25 1
36 120 3200,51 2
140 5782,36 3
100 911,09 1
44 120 4917,35 2
140 7323,56 3
100 824,39 1
52 120 5332,52 2
140 7812,90 3

Verificou-se diferenca significativa entre os tralamentos,
em todas as épocas de avaliagdo, observando-se aumento da
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area [oliar das plantas & medida que maior quantidade de
dgua era aplicada; ohservou-se, também, que a partir da quarta
avaliagdo as plantas do tratamento correspondente i lamina
de 100% ECA ji apresentavam sintomas de déficit hidrico,
que se caracterizaram pelo desfolhamento das plantas e,
conseqlientemente, pela reducfic cm sua area foliar,

O mancjo da irrigacio aparenta ser, através da evaporagio
d’dgua no tanque “Classe A”, uma boa alternativa para a
cultura do cafeeiro; entretanto, a interpretagio dos resultados
obtidos com a ldmina correspondente a 140% ECA, deve ser
feita considerando-se uma suposi¢io importante, a qual se
refere ao umedecimento do perfil do solo. No experimento,
clevou-se a umidade do solo & capacidade de campo apenas
nos primeiros 20cm de profundidade e, abaixo dessa
profundidade, seria possivel que o solo nio estivesse na
capacidade de campo, apesar de se aplicar diariamente 1 litro de
dgua por vaso, durante a fase de pegamento das mudas (1 més).
Assim, parte do volume de dgua aplicado as plantas poderia
ter sido redistribuido, ao longo do perfil do solo,
evidenciando os resultados obtidos com a limina de 140%
ECA. Se todo o perfil do solo tivesse sido elevado a
capacidade de campo, poder-se-ia obter melhores resultados
com uma lamina inferior a 140% ECA. Neste sentido, a limina
de 140% ECA poderia estar gerando um possivel excesso
hidrico as plantas.

CONCLUSOES

Nas condigdes em que o experimento foi conduzido,
concluiu-se que:

I. A fase inicial de formacio do cafeeiro, o aumento da
umidade do solo acelerou o desenvolvimento da planta.

2. A limina correspondente a 14(% ECA proporcionou os
melhores resultados, tanto nos parimetros fisicos do solo quanto
nos parimetros vegetativos avaliados.

R. Bras. Eng. Agric. Ambiental, Campina Grande, v.2, n.1, p.68-74, 1998
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