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Palavras-chave: RESUMO

carbono orgénico do solo Objetivou-se, neste estudo, avaliar a variabilidade espacial das fracdes da matéria
substancias himicas organica do solo em uma drea degradada em recupera¢ao com pinhdo-manso; para isto
geoestatistica se estabeleceu, em um Argissolo Vermelho-Amarelo, uma malha de 30 por 30 m para
krigagem amostragem, totalizando 55 pontos. Em cada ponto foram coletadas amostras de solo nas

camadas de 0-0,05; 0,05-0,10 e 0,10-0,20 m e determinados carbono organico total (COT),
carbono labil (CL) e o carbono das fragdes acido fulvico (C-FAF), 4cido himico (C-FAH) e
humina (C-HUM). Os maiores teores de COT foram observados na camada de 0-0,05m e
variaram de 2,0 a 15,5 gkg'. O C-FAF nas camadas de 0-0,05 e 0,10-0,20 m e o C-FAH na
camada de 0,10-0,20 m apresentaram altos coeficientes de variagdo (CV) de 66, 74 e 77%,
respectivamente. As demais varidveis apresentaram CV médio, variando de 32 a 58%. Com
exce¢do do C-FAF e C-HUM (0,0-0,05 m) os demais atributos apresentaram dependéncia
espacial classificada como moderada ou forte, com alcances variando de 39,60 a 410,90
m. Os baixos valores observados para o carbono orgénico total e suas fracdes realgam o
estado de degradacgao do solo indicando a necessidade de aumento na entrada de carbono
por meio da inclusdo de espécies com elevado aporte de residuos.
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kriging ABSTRACT
The present study aimed to evaluate the spatial variability of soil organic matter fractions
in degraded area under recovery by planting Jatropha curcas. For this purpose, a grid of
30 by 30 m was established for sampling, totalizing 55 points. At each point, soil samples
were collected in the 0-0.05, 0.05-0.10 and 0.10-0.20 m depths. Total organic carbon (TOC),
labile carbon (LC) and fulvic acid fraction (FAF), humic acid fraction (HAF) and humin
fraction (HUM) carbon were determined. The FAF at 0-0.05 and 0.10-0.20 m depths and
FAH at 0.10-0.20 m depth showed coefficient of variation of 66, 74 and 77%, respectively,
considered high. The other variables showed mean CV ranging from 32 to 58%. With the
exception of the FAF and HUM (0-0.05 m), the other attributes showed spatial dependence
classified as moderate or strong, varying from 39.6 and 410.9 m. Very low values of the total
organic carbon and their fractions highlighted the soil degradation and indicate the need
to increase carbon inputs using crops with high amount of residues.
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INTRODUCAO

A degradagido do solo é definida como um processo que
reduz e/ou elimina a capacidade atual ou potencial do solo para
produzir bens ou servigos tornando-se, assim, uma ameaga
aos ciclos hidrologicos e biogeoquimicos, a biodiversidade e a
produtividade vegetal primaria (Marchetti et al., 2012).

Os mecanismos associados & degradagao dos solos podem
ser evidenciados por meio de atributos fisicos, tais como o
declinio na agregacdo do solo, com consequente aumento da
erosdo e compactag¢do do solo, atributos quimicos, tais como a
acidificacdo, salinizagdo e esgotamento da fertilidade do solo e
fragdes quimicas da matéria orginica e atributos bioldgicos no
que tange a diminui¢do do aporte de carbono e da atividade
e diversidade microbiana (Moebius-Clune et al., 2011).
Este dltimo tem relagdo direta com problemas associados a
eutrofizacdo das aguas superficiais, a contamina¢ao das dguas
subterrdneas e as emissdes de gases (CO,, CH,, N,O, NOx)
de ecossistemas terrestres e aqudticos para a atmosfera. Além
desses aspectos biofisicos a degrada¢ao do solo é um processo
impulsionado também por fatores socioeconémicos e politicos
(Imoke et al., 2010).

No sudoeste do Piaui, o municipio de Gilbués,
considerado ntcleo de desertificagdo do nordeste, apresenta
comprometimento da economia e meio ambiente devido
essencialmente a degradagdo do solo. A extensdo e a intensidade
da degradagdo sao elevadas, sobretudo ao se atravessar a
regido no periodo seco quando a erosdo edlica predomina na
mobilizagdo do material emprestando, a paisagem, fisionomia
semelhante a de desertos. Isto tem contribuido para a alteragdo
microclimdtica afetando a biodiversidade e expandindo a
desertificagdo (Sales, 2003).

Nessas areas, com elevado grau de antropizagio, o equilibrio
dinimico é quebrado e as entradas de carbono passam a ser
menores que as saidas, o que conduz a redugdo da quantidade
e modificagdo da qualidade da matéria organica do solo (MOS)
(Leite et al., 2010). Tais perdas de carbono estdo diretamente
associadas & diminuigdo no aporte de material orgénico, ao
aumento da taxa de decomposi¢do dos residuos vegetais e a
diminuig¢do da protegéo fisica da MOS (Behesthi et al., 2012).

A MOS ¢ heterogénea e consiste de diferentes fragdes
funcionais e bioldgicas variando dindmica e quimicamente.
Essas fragdes respondem de forma diferenciada ao manejo do
solo e as mudangas no uso da terra e podem ser classificadas
em ldbeis e estaveis (Kelleher et al., 2006). A fracdo labil
apresenta alta taxa de decomposi¢do e um curto periodo de
permanéncia no solo (meses ou alguns anos) e é considerada
importante fonte de C (von Liitzow et al., 2007). Por outro lado,
afracdo estavel ou humificada, que representa cerca de 2/3do C
orgéinico em areas tropicais, tem um tempo de permanéncia no
solo que pode chegar a centenas de anos e sua principal fungédo
é atuar sobre as condi¢oes fisicas e quimicas do solo além de
ser importante dreno de C atmosférico (Stevenson, 1994;
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Figueiredo et al., 2010). As fragdes da MOS, especialmente
as labeis, respondem mais rapidamente as interferéncias
antrépicas quando comparadas com os demais atributos do
solo ou mesmo com o carbono organico total, o que as torna
excelentes indicadores de qualidade do solo (Salvo et al., 2010).

Para se conhecer a variagdo espacial da dinidmica da
MOS e de suas fragdes, essenciais para a elaboragdo de
estratégias de manejo que promovam o uso sustentdvel do
solo, tem-se utilizado sistematicamente a geoestatistica,
considerada ferramenta 1til para analise e caracterizacao dos
dados espacialmente relacionados (Chaves & Farias, 2008).
A associac¢do das fracoes da MOS e das caracteristicas do
local pode auxiliar na formulagio e na avaliagdo de modelos
baseados em processos e na determinagdo dos efeitos do uso
da terra e da mudanca climatica nos estoques de carbono
(Zong-Ming et al., 2010).

Sao escassos, na literatura, os estudos sobre a distribui¢do
espacial das fragdes da MOS (Marchetti et al., 2012) em
particular em areas sob processo de degradagio. Neste sentido,
o presente estudo objetivou avaliar a variabilidade espacial das
fragdes da matéria organica do solo em uma area degradada
em recuperagdo com pinhdo-manso, localizado em Gilbués,
sudoeste do Piaui.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi desenvolvido no municipio de Gilbués
(09° 51’ 18” S, 5° 22° 05” W, 481 m), sudoeste do estado do
Piaui, considerado um dos quatro nucleos de desertificacido
do nordeste (Brasil, 1998). De acordo com a classificagdo
de Koppen, o clima da regido é do tipo Aw (Clima Tropical
Chuvoso), com temperatura média de 26,5 °C e precipitagdo
anual de 1200 mm, com estagdo chuvosa nos meses de outubro
a abril. O solo foi classificado como Argissolo Vermelho-
Amarelo (EMBRAPA, 2006), e com altos teores de areia e
silte o que, associado as elevadas intensidades eventuais de
precipitagdes pluviais, o torna muito vulneravel a erosdo
hidrica. As caracteristicas quimicas e fisicas do solo estdo na
Tabela 1.

A area de estudo esteve sob floresta nativa de Cerrado
até 1940. A partir de sua remog¢do iniciou-se um processo
desordenado de mineragio que, associado ao uso desordenado
do fogo e pastoreio, contribuiu para aumentar a exposi¢do
do solo com remocio total dos horizontes superficiais e
exposigdo, em especial o horizonte C, causando o aparecimento
de processos erosivos e a consolidagdo de um estado de
degradacdo. Em novembro de 2009 iniciou-se a recuperagdo
da édrea que possui relevo ondulado (declividade média de
4%), com o uso de terragos e a revegetagdo e implantacéo da
cultura do pinhdo-manso (Jatropha curcas L.) utilizando-se
o espagamento 3 x 4 m (833 plantas ha'). A adubagio, por
ocasido do plantio, foi de 40 kg de N ha'', 70 kg de P,O, ha™
e20kgde K,Oha'.

Tabela 1. Caracterizacao quimica e fisica do solo da drea experimental nas camadas de 0-0,20 e 0,20-0,40 m

Camadas pH MO P K Ca Mg Na Al H+Al Areia Silte Argila
(cm) H,0 g kg’ mg dm? g kg

0,0-0,20 7,67 6,91 131,20 0,25 30,14 3,52 0,19 0 0 519,50 389,50 91,00

0,20-0,40 8,07 6,43 39,65 0,14 31,44 2,84 0,36 0 0 614,40 307,30 78,50
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Em novembro de 2010 definiu-se uma malha de 30 por 30 m
de distancia entre um ponto de amostragem e outro, totalizando
55 pontos; em cada ponto foram coletadas trés amostras de
solo simples, nas camadas de 0-0,05; 0,05-0,10 e 0,10-0,20 m,
totalizando 165 amostras as quais foram acondicionadas em
sacos plésticos, identificados e encaminhados ao laboratério
no qual foram destorroadas, secadas ao ar e passadas em
peneiras de 2 mm.

O carbono organico total do solo (COT) foi determinado
por oxidag¢do via imida utilizando-se solu¢do de dicromato de
potassio em meio acido, com aquecimento externo (Yeomans &
Bremner, 1988). O carbono organico labil (C,) foi quantificado
por meio de oxidagdo com KMnO, (33 mmol L"), como
proposto por Blair et al. (1995) e modificado por Shang &
Tiessen (1997). O carbono ndo-labil (C)), equivalente ao
C nio oxidado pelo KMnO,, foi determinado por diferenga
(C,, = COT—C)). As substancias himicas: carbono da fragio
acidos fulvicos (C-FAF) carbono da fracao acidos humicos
(C-FAH) e carbono da fra¢io huminas (C-HUM) foram
obtidas pelo fracionamento quimico da MOS com base no
método Kononova-Belchikova que se baseia na extragio da
matéria organica com pirofosfato de sédio e hidroxido de sédio.
(NaOH 0,01 mol L + Na P,O_ 0,01 mol L"*) (Kononova, 1982).

Realizou-se a analise descritiva e exploratoria dos dados
com o intuito de confirmar seu ajuste na distribui¢do normal
e para verificar a presenca de valores extremos, candidatos
a outliers. O grau de variabilidade das varidveis na 4rea de
estudo foi classificado por meio do coeficiente de variagdo
(CV%) de acordo com a classificagdo proposta por Warrick
& Nielsen (1980), em que considera variabilidade baixa para
CV menor que 12%, média para CV entre 12 e 62% e alta para
CV maior 62%.

Confirmada a normalidade dos dados, a inexisténcia
de valores extremos e as condi¢des de estacionaridade, o
semivariograma foi gerado considerando-se isotropia dos
dados e se utilizando o software GS+. O ajuste do modelo de

semivariograma escalonado possibilitou definir os seguintes
parametros: efeito pepita (C0), patamar (CO + C), alcance (a)
e o indice de dependéncia espacial (IDE). O IDE foi calculado
pela relagdo [C/(C0+C)]*100, sendo o grau de dependéncia
espacial das varidveis obtido de acordo com a classificagdo
proposta por Cambardella et al. (1994), que considera
dependéncia espacial forte quando o valor do efeito pepita
for menor ou igual a 25% do patamar, moderada para valores
entre 25 e 75% e fraca quando for maior que 75%.

Utilizando os parametros do semivariograma, foram
gerados os mapas temdticos de COT, CL, C-FAF, C-FAH e
C-HUM para cada profundidade estudada utilizando-se para
interpolagdo dos dados o estimador espacial denominado
krigagem, método de inferéncia espacial, o qual estima dados
em pontos ndo amostrados a partir de pontos amostrados
com base na estrutura de dependéncia espacial do fendmeno
(Soares, 2006).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os maiores teores de COT foram observados na camada
de 0-0,05 m e variaram de 2,0 a 15,5 g kg™, com uma média
de 7,8 g kg, considerada muito baixa (Tabela 2). Matias
et al. (2009) também observaram, em Latossolo Amarelo
distrofico do sudoeste piauiense, em dreas sob sistema de
plantio convencional e direto, teores de COT de 20,3 ¢ 28,3 g
kg, respectivamente, na camada de 0,0-0,05 m, significando
61 e 72% maiores que o observado neste estudo. Os valores de
média e mediana (7,2 g kg') para o COT e demais variaveis
foram considerados proximos o que caracteriza distribuigdo
simétrica (Tabela 2).

Nas camadas de 0-0,05 e 0,05-0,10 m, os teores de CL
variaram de 0,1 a 1,0 g kg™ e na camada de 0,10-0,20 m, de 0,1
a 0,9 gkg! (Tabela 2). Isto representa apenas 10 e 6% do COT,
para as primeiras duas camadas e 6% para a ultima, abaixo
de outros resultados de CL/COT reportados na literatura

Tabela 2. Andlise estatistica descritiva dos teores de carbono organico total (COT), carbono labil (CL), carbono nao
labil (CNL), carbono da fracao acido fulvico (C-FAF), acido hiimico (C-FAH), e fracado humina (C-HUM), nas camadas
de 0-0,05; 0,05-0,10; e 0,10-0,20 m de um Argissolo Vermelho-Amarelo, em Gilbués-Piaui

. Média Mediana Minimo Méaximo Variancia Assimetria Curtose cv
Estatistica (o kg) (%)
0-0,05 m
coT 7,8 7.2 2,0 15,5 8,9 0,8 0,7 38,0
CL 0,5 0,5 0,1 1,0 0,0 0,0 0,6 32,8
CNL 7.3 6,7 1,8 14,9 8,6 0,8 0,7 40,1
C-FAF 1,0 0,8 0,1 3,3 0,5 1,4 2.4 66,6
C-FAH 2,1 1,8 0,1 5,7 1,2 0,8 1,4 51,7
C-HUM 47 46 0,6 13,5 7.8 1,1 1,2 58,8
0,05-0,10 m
coT 8,1 7.7 2,4 15,2 11,2 0,4 -0,6 413
CL 0,5 0,5 0,1 1,0 0,0 -0,1 0,3 33,4
CNL 7,6 7.1 2,3 14,6 10,7 0,5 -0,6 43,3
C-FAF 0,8 0,8 0,1 2,3 0,2 1,0 1,6 58,9
C-FAH 1,7 1,7 0,0 45 0,9 0,6 0,6 54,8
C-HUM 5,5 46 0,5 12,8 9,7 0,6 -0,6 56,2
0,10-0,20 m
coT 7,0 6,3 15 14,9 11,6 0,6 -0,3 48,7
CL 0,4 0,4 0,1 0,9 0,0 0,4 0,9 38,4
CNL 6,6 5,6 0,6 14,4 11,5 0,6 -0,2 51,6
C-FAF 0,5 0,5 0,0 1,6 0,2 0,7 -0,1 771
C-FAH 1,1 1,1 0,0 3,3 0,7 0,7 -0,1 74,9
C-HUM 5,3 48 0,2 11,8 8,9 0,5 -0,7 56,1
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em areas sob manejo do solo conservacionista ou mesmo
convencional (Leite et al., 2010). O aumento do tamanho
deste compartimento é fundamental na recuperacdo de areas
degradadas ja que hd uma associa¢ao direta com a melhoria
da qualidade do solo decorrente do aumento no fornecimento
de nutrientes e estabilidade de agregados do solo. Os valores
de média e mediana foram iguais dentro da mesma camada
(0,5 g kg™': 0,0-0,05 m; 0,4 g kg™: 0,10-0,20 m) indicando que
as medidas de tendéncia central sio dominadas por valores
tipicos na distribui¢do, como estabelecido por Cambardella
et al. (1994).

O C-FAF apresentou os menores teores no solo comparado
ao C-FAH eao C-HUM, com varia¢des de 0,1 a 3,3 gkg' e maior
média na camada de 0,0-0,05 m (1,0 g kg). Valor semelhante
foi reportado por Favero et al. (2008) que observaram, na
mesma camada, baixos teores de FAF (0,99 g kg"') em uma
area degradada comparada com o sistema agroflorestal e
pastagem na regido do Vale do Rio Doce, Minas Gerais. Para
o C-FAH, as varia¢Oes nos teores, considerando-se todas as
camadas, foram de 0,1 a 5,7 g kg com a maior média (2,1 g
kg') também observada na camada 0,0-0,05 m (Tabela 1). Os
teores de C-HUM oscilaram entre 0,2 e 13,5 gkg' com a maior
média (5,5 g kg') verificada na camada 0,05-0,10 m, o que
representa 67% do COT. Esta predominancia do C-HUM em
comparagio com a C-FAF e C-FAH e outras fra¢des, tem sido
observada em outros estudos (Santos et al., 2013; Guareschi et
al., 2013) e esta relacionada a sua insolubilidade e resisténcia a
biodegradagio favorecida pela formagao de complexos argilo-
humicos estaveis (Grinhut et al., 2007).

Os valores observados para carbono nas substancias
humicas foram muito baixos (menor que 1%), o que estd
associado diretamente ao processo de degradagdo observado
na area e a na contribui¢éo ainda insuficiente do pinhao-manso
em termos de aporte de biomassa, muito provavelmente pelo
pouco tempo de adogéo, caso em que a inclusdo de gramineas
pode favorecer a formagdo de agregados mais estdveis que se
relacionam com o aumento do teor de C no solo ocasionando,
assim, uma reconstru¢do da matéria organica do solo.
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Comparando com outras dreas na regido consideradas nio
degradadas, ou bem manejadas, como aquelas sob plantio
direto ou integragdo lavoura-pecudaria, observa-se que os
teores de carbono sdo, para as mesmas profundidades, duas
vezes maiores, decorrente em especial da maior entrada de
residuos e menor perda por erosdo, conforme reportado por
Campos et al. (2013).

Os coeficientes de assimetria e curtose para as varidveis em
estudo indicam proximidade a distribui¢do normal; para o CL,
o valor de assimetria foi - 0,1 na camada de 0,05-0,10 m; para
as demais variaveis, com exce¢do do CL na camada de 0,0-0,05
cm, observaram-se coeficientes de assimetria positivos com os
maiores valores verificados no C-FAF (1,4: 0,0-0,05 m) e os
menores no CL (0,4: 0,0-0,05 m). Quando o valor observado
para este coeficiente for zero, a distribuigdo sera simétrica; se
for positivo, a distribui¢ao sera assimétrica a direita e, se for
negativo é assimétrica a esquerda (Crespo, 1998) (Tabela 1).

O COT, CL e HUM apresentaram CV médio em todas
as camadas variando de 32,8 a 58,9%; a FAF nas camadas de
0,0-0,05 e 0,10-0,20 m e a FAH na camada de 0,10-0,20 m
apresentaram CV alto (> 64%) (Tabela 1).

Conforme estabelecido por Nogueira (2007), CV maior
que 35% indica que a série de dados é heterogénea e a média
tem pouco significado; se for maior que 65% a série é muito
heterogénea e a média nio tem significado algum porém se
for menor que 35% a série sera homogénea e a média terd
significado podendo ser utilizada como representativa da série
de onde foi obtida. Desta forma, observou-se que o C-FAF nas
camadas de 0,0-0,05 e 0,10-0,20 m e C-FAH na camada de
0,10-0,20 m, apresentaram série de dados muito heterogéneos
cuja média tem pouco significado.

Houve dependéncia espacial para o COT e CL nas trés
camadas e para C-FAF e C-FAH nas duas ultimas (0,05-0,10
e 0,10-0,20 m). Por outro lado, apenas C-FAF e C-HUM
apresentaram, na camada de 0,0-0,05 m, efeito pepita puro,
ou seja, uma distribuicdo aleatéria na zona de estudo e
independéncia espacial (Tabela 3). O efeito pepita puro é
importante e indica variabilidade néo explicada podendo

Tabela 3. Estimativa dos parametros dos modelos dos semivariogramas ajustados para o carbono organico total (COT),
carbono labil (CL), carbono da fracao acido fulvico (C-FAF), 4cido humico (C-FAH) e fracado humina (C-HUM), nas
camadas de 0-0,05 m; 0,05-0,10 m e 0,10-0,20 m de um Argissolo Vermelho-Amarelo, em Gilbués-Piauf

Atributo Co C1+ Co A IDE Classificagao Modelo
0-0,05m
cot 0,90000 9,93000 60,70 9 Forte Esférico
CL 0,00060 0,03200 52,10 1 Forte Esférico
C-FAF 0,55583 055583 - 100 Efeito pepita puro Linear
C-FAH 0,69200 2,83600 310,90 24 Forte Exponencial
C-HUM 17,86650 17,86650 - 100 Efeito pepita puro Linear
0,05-0,10 m
coT 1,09000 12,45000 66,50 8 Forte Esférico
CL 0,01717 0,04884 195,00 35 Moderada Exponencial
C-FAF 0,08380 0,29460 83,60 28 Moderada Gaussiano
C-FAH 0,22900 1,45100 237,90 15 Forte Esférico
C-HUM 0,01000 10,86000 92,00 0 Forte Esférico
0,10-0,20 m
cot 0,30000 13,41000 70,20 2 Forte Esférico
CL 0,01430 0,05400 410,90 26 Moderada Exponencial
C-FAF 0,02300 0,19400 40,80 11 Forte Gaussiano
C-FAH 0,06700 0,88400 57,00 7 Forte Gaussiano
C-HUM 0,01000 10,27000 39,60 0 Forte Gaussiano

Efeito pepita (Co), patamar (C,+Co), Alcance (A), indice de dependéncia espacial (IDE)

R. Bras. Eng. Agric. Ambiental, v.19, n.4, p.394-401, 2015.
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ser decorrente de erros de medidas ou microvariagbes nio
detectadas considerando a distancia de amostragem utilizada
(Soares, 2006).

Observou-se, para o COT nas trés camadas, dependéncia
espacial forte, que pode ser controlada por meio da
variabilidade inerente as propriedades do solo, como a textura
do solo e mineralogia, como preconizado por Cambardella et
al. (1994). Por outro lado, o CL nas camadas de 0,05-0,10 e
0,10-0,20 m e C-FAF na camada de 0,05-0,10 m apresentaram
dependéncia espacial moderada (25% < IDE < 75%).

O alcance, importante para a interpretagdo dos
semivariogramas por indicar a distancia até onde os pontos
amostrais estdo correlacionados entre si, foi diferente nas
camadas de 0,0-0,05; 0,05-0,10 e 0,10-0,20 m (Tabela 2). O
COT foi o atributo que apresentou menor variabilidade entre
camadas com valores de alcance semelhantes (60,70; 66,50;
70,20 m).

O maior valor de alcance foi observado no CL com 410,90
m (0,10-0,20 m), indicando que a distribui¢ao deste atributo
¢ mais homogénea pois ocorre em uma drea de maior raio
(Tabela 2). A maior continuidade do CL na camada de 0,10-
0,20 m é devida, possivelmente, 8 menor influéncia do manejo,
diferente das camadas mais superficiais que sdo as mais
susceptiveis as alteragdes antropicas. Por outro lado, o C-HUM,
que apresentou o menor alcance, 39,60 m (0,10-0,20 m), tem
maior descontinuidade na sua distribui¢do espacial. Portanto,
além da variabilidade vertical hd, também, a variabilidade
horizontal, confirmada pelos diferentes valores de alcance das
varidveis em diferentes profundidades.

A maijoria dos dados se ajustou ao semivariograma de
modelo esférico seguido do gaussiano, exponencial e do
linear (Figura 1). A sele¢do dos modelos foi realizada com
base no melhor coeficiente de determinagédo (R?). Por meio da
andlise visual pode-se verificar que as varidveis apresentaram
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Figura 1. Modelos dos semivariogramas nas camadas de 0-0,05 m, 0,05-0,10 m e 0,10-0,20 m, respectivamente para
carbono organico total (A, B, C), carbono labil (D, E, F), carbono da fracdo acido fulvico (C-FAF) (G,H, 1), fracao acido
hdamico (C-FAH) (J, K, L) e fracao humina (C-HUM) (M, N, O) de um Argissolo Vermelho-Amarelo, em Gilbués-Piauf
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Variabilidade espacial das fracbes da matéria organica do solo em area degradada sob recuperacao

dependéncia espacial, exceto as variaveis C-FAF e C-HUM na
camada de 0,0-0,05 m.

Por meio dos mapas tematicos gerados observou-se
que os teores de COT e CL diminuiram com o aumento
da profundidade (Figura 2). O COT foi o atributo que teve
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maior variacdo de uma profundidade para outra e maiores
teores concentrados na camada superficial (0,0-0,05 m)
com predominio dos tons de verde e amarelo. O CL teve
baixa variabilidade vertical com teores semelhantes entre as
profundidades, em média 0,5 gkg™', com maior homogeneidade
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Figura 2. Mapas de distribuicao espacial nas camadas de 0-0,05 m, 0,05-0,10 m e 0,10-0,20 m, respectivamente, para
carbono organico total (COT) (A,B,C) e carbono labil (CL) (D,E,F) de um Argissolo Vermelho-Amarelo, em Gilbués-Piaui
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Figura 3. Mapas de distribuicao espacial nas camadas de 0-0,05 m, 0,05-0,10 m e 0,10-0,20 m, respectivamente para
carbono da fracao 4cido fulvico (C-FAF) (A,B,C), fracdo acido humico (C-FAH) (D,E,F) e fracao humina (C-HUM) (G,H,I),

de um Argissolo Vermelho-Amarelo, em Gilbués-Piauf
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na camada de 0,10-0,20 m, o que é confirmado pelo valor de
alcance gerado pelo semivariograma nesta camada, que foi de
410,90 m (Figura 1F).

Nos mapas de distribui¢do espacial gerados para as fragoes
estaveis (C-FAF; C-FAH; C-HUM), observou-se que ndo hd
um padrdo homogéneo quanto a distribui¢do e assim como
para as demais varidveis avaliadas, predominio na camada
de 0-0,05 m, com maiores valores maximos observados nos
teores de C-HUM (13,5; 12,8; 11,8 g kg™'), seguida de C-FAH
(5,7;4,5; 3,3 gkg') e C-FAF (3,3; 2,3; 1,6 g kg'), nas camadas
de 0-0,05; 0,05-0,10; e 0,10-0,20 m, respectivamente (Figura
3). Maiores teores de huminas em comparagao com as demais
fragdes da MOS sio observados em solos tropicais e atribuidos
tanto a hidrofobicidade da humina como a forte interagdo
organo-mineral (Fontana et al., 2006).

CONCLUSOES

1. Com exce¢do dos C-FAF e C-HUM (0-0,05 m), os
demais atributos estudados apresentaram dependéncia espacial
classificada como moderada ou forte, com alcances variando
de 39,60 a 410,90 m.

2. A maioria dos dados se ajustou ao semivariograma de
modelo esférico, seguido do gaussiano, exponencial e do linear.

3. A analise da distribui¢do espacial aliada a krigagem
possibilitou o mapeamento da variabilidade espacial das fra¢oes
labeis e estaveis da matéria orgénica nas trés profundidades
proporcionando melhor visualizagdo do seu comportamento
na area de estudo.

4. Os baixos valores observados para o carbono organico
total e suas fragdes, ldbeis ou estaveis, realgam o estado de
degradacdo do solo e a contribui¢do ainda incipiente do
pinhdo-manso indicando, portanto, a necessidade de aumento
na entrada de carbono por meio da inclusido de espécies com
elevado aporte de residuos.
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