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GESTAO E CONTROLE AMBIENTAL

O USO DE UM SISTEMA DE INFORMACOES GEOGRAFICAS
NA DETERMINACAO DA APTIDAO AGRICOLA DAS TERRAS
DE PARTE DO SETOR LESTE DA BACIA DO RIO SERIDO, PB

Maria de Fatima Fernanded, Marx Prestes Barbosa e Miguel José da Silva

RESUMO

Com esta pesquisa, desenvolveu-se uma metodologia baseada em técnicas de sensoriamento remoto
e sistemas de informacdes geogréficas, com o objetivo de gerar um banco de dados que permita a
determinacgéo da aptidédo agricola das terras de parte do setor leste da bacia do Rio Seridd, no Estado
da Paraiba. Utilizando-se o sistema de informag6es geogréficas, SGI versdo 2.5E, foi criada a
estruturacdo de uma base de dados georreferenciada. Conforme o mapa de aptidao obtido, trés
classes foram definidas como: 3(bc) - aptid&o restrita para lavouras com os niveis de manejo B e C;
5(n) - restrita para pastagem natural e sem aptidao para silvicultura; e 6 - sem aptidéo para uso agricola,
exceto em casos especiais, e recomendada para a preservacgéo da flora e da fauna e/ou para recreacéo.
Os resultados mostraram que a metodologia desenvolvida pode ser usada como suporte na tomada de
decisdo no planejamento de programas de desenvolvimento sécioecondmico para regides aridas e
semi-aridas.
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THE USE OF A GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM TO DEFINE
THE AGRICULTURAL SUITABILITY OF THE EASTERN PART
OF THE SERIDO RIVER BASIN

ABSTRACT

This research developed a methodology based on remote sensing and geographic information
system techniques to build up a database that allows the determination of the agricultural suitability
of the part of eastern sector of the Seridd river basin in the Paraiba State. The Geographic Information
System — SGl, version 2.5E, was used to create a geocoded database structure. According to the
suitability map obtained, three classes were defined as: 3(bc) — restricted suitability for cultivation
with the management levels B and C; 5(n) — restricted for natural pasture and not suitable for forestry;
and 6 — not suitable for agricultural use, except in special cases, and recommended for flora and fauna
preservation and/or for recreation. The results show that the developed approach can be used to
support the decision-makers in the planning of social and economic development programs for arid
and semi-arid regions.
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INTRODU(;AO terra, que se modificam com o grau de evolugdo do contexto

cientifico vigente e se tornam mais completos a medida em que

Desde os primérdios da civilizagdo o homem vem adaptandevas relacdes homem-terra vao sendo evidenciadas. Tais

e integrando conhecimentos adquiridos a partir do trato cons@nhecimentos, integrados de modo sistematico, tém dado
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origem a diversas metodologias destinadas a avaliagao da aptwtfin base nos varios atributos das terras-solo, clima, vegetacéo,
agricola das terras. Dentro deste contexto e neste trabatjwomorfologia, etc.

destaca-se o “Sistema de Avaliagdo da Aptiddo Agricola das A metodologia proposta no trabalha com atributos isolados,
Terras”, de Ramalho Filho et al. (1978) que representa a vergdgo profundidade, permeabilidade, etc., mas esses atributos e
mais atualizada da metodologia proposta inicialmente Ritros sao interpretados em termos de qualidade do ambiente,
Bennema et al. (1964). o _ como: disponibilidade de nutrientes, de agua, de oxigénio,

A evolucdo dos sistemas computacionais tem proporcionagsceptibilidade & eroséo e impedimentos a mecanizacéo; as
excelentes resultados no processo de automagao da maioriggess sao classificadas em quatro classes de aptidéo (boa, regular,
trabalhos executados de forma convencu_)nal e terp permltldpegtrita e inapta) segundo trés niveis de manejo (o nivel A ou
processamento de um grande volume de informactes releva'atr?%itivo, o nivel B ou semidesenvolvido e o nivel C ou

para tomadas de_ deusgo, a nivel da gestdo amb|ental._ . desenvolvido) e quatro tipos de utilizacédo (lavouras, pastagem
Ante as considera¢fes expostas neste trabalho, objetlv%ﬂs%e

utilizar um sistema de informacg6es geogréficas na determinaca jitada, silvicultura e pastagem natural) como mostra a Tabela 1.
da Aptidao Agricola das Terras de parte do setor leste da bagidela 1. Simbologia correspondente as classes de aptidéo
do Rio Serido-PB. agricola das terras

Caracteristicas gerais da area de estudo Tipo de utilizagao

A area de estudo, com aproximadamente 937,86icupa Lavouras  Pastagem Silvicultura  Pastagem
parte do setor leste da bacia do Rio Seridd, ao norte d&lasse plantada natural
microrregido homogénea do serido paraibano, entre @g aptiddo  Nivel de Nivel de Nivel de Nivel de

meridianos 36°14'05” e 36°31'54” de longitude Oeste e os

. agricola manejo manejo B manejo B  manejo A
paralelos 6°16'26" e 6°43'29” de latitude Sul e engloba, total g ) ) ) )

ou parcialmente, os municipios de Picui, Frei Martinho e Nova A B C

Palmeira. Boa A B C P S N
O clima predominante € do tipo Bsh: semi-arido quente Regular a b c p s n

compreende uma das areas mais secas do Estado, rita a b ¢ ®) (s) (n)

precipitagbes médias anuais muito baixas (400 a 600mm? e "
uma estagéo seca que pode atingir 11 meses (Brasil, 1972) napta
area encontra-se inserida no Planalto da Borborema e apres@fitaRamao Fiho etal. (1978)

as seguintes unidades morfologicas: Superficie do Planalto ouNeste trabalho, a metodologia de Ramalho Filho et al. (1978)
Superficie dos Cariris (dominio de relevo suave onduladdat aplicada da seguinte forma:

ondulado), Restos de Capeamento Sedimentar Elevados (relev@) para cada unidade de mapeamento do levantamento de
plano) e outras Areas Cristalinas Elevadas — inclus&o de Macigofos realizado na area de estudo foram listados os atributos do
e Icebergs (Brasil, 1972). A geologia da area de estudo estfo e outros parametros relativos ao meio ambiente;
representada por terrenos pré-cambrianos e cenozoicos, comb) foram avaliadas as qualidades do ambiente, no que se
predominio de biotita-xisto, muscovita-quartzitos, gnaissesfere a deficiéncia de fertilidade, de agua, de oxigénio,
granitos etc. (CDRM, 1982). Os solos predominantes na argasceptibilidade a erosdo e impedimentos & mecanizacio, em
de acordo com o levantamento pedoldgico realizado, sdotenos de grau de afastamento da condicdo ideal; assim, de
Latossolos Vermelho Amarelo Eutrdfico, Regossolo Eutroéficecordo com as consideracdes de Ramalho Filho et al. (1978)
Solos Litdlicos Eutrdficos, Regossolo Eutrdfico e Solos Aluviaigm-se desvios nulo, ligeiro, moderado, forte e muito forte;
Eutroficos. A vegetagdo predominante da area € a caatingac) conforme o nivel de manejo considerado, fez-se uma
hiperxerdfila e, em menor proporgdo em zonas de clima merggimativa da viabilidade da melhoria dessas limitagdes, e;

seco que o semi-arido tipico, a caatinga hipoxerofila. d) determinou-se a classe de aptid&o por meio de comparag&o
das informacdes descritas nos itens (b) e (c) de acordo com o
MATERIAL E METODOS quadro-guia ou Tabela de Converséo Climatica para a regido

semi-arida, considerada em Ramalho Filho et al. (1978).

No desenvolvimento deste estudo, utilizaram-se os_Na obtencdo do Mapa de Aptiddo Agricola das Terras
seguintes materiais: dados bibliograficos, cartas topografic4dizou-se o sistema de informacdes geograficas, SGI-340/INPE
da SUDENE, na escala de 1:100.000 e produtos de sensdresOE, instalado em uma estacao de trabalho baseada em PC,
orbitais (TM-LANDSAT-5, bandas 3 e 4, Escala 1:100.00@c0Plada a uma UVI (unidade de visualizacéo de imagem) e
6rbita 215, pontos 064 e 065, quadrantes D e B, de 14 de mé}gﬂférlcos de digitalizacao, escanerizacao e plotagem. Esta fase
de 1990) utilizados para obtencdo da pedologia da areaC@npreende as seguintes etapas:

Suporte Légico (Software) utilizado foi o Sistema de - definicdo de um projeto na escala de 1:100.000, projecao
Informacdes Geograficas — SGI, desenvolvido pelo INPEITM e unidade de medida em metro;

ENGESPACO IND. E COM. S.A0 mapa de reconhecimento - criagdo do Plano de Informagédo (PI) Solo, considerado
semidetalhado de solos (Escala 1:100.000) utilizado como basese cartografica e digitalizacéo via mesa digitalizadora,
cartografica, foi obtido a partir da interpretacdo de produtodilizando-se as funcdes de entrada no SGI. As classes do Pl
orbitais. solo, identificadas durante o levantamento pedolégico realizado

A Avaliagdo da Aptiddo Agricola das Terras baseou-se na area de estudo, foram agrupadas e sua legenda adaptada para
metodologia descrita em Ramalho Filho et al. (1978) que ajustarem aos objetivos do trabalho;
recomendam seja a avaliagdo da aptidao agricola das terras criagdo dos demais Planos de Informagdo, por meio da
baseada em resultados de levantamentos sistematicos, realizadogdo “Reclassificar por Classes” a partir do Mapa de
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Reconhecimento Semidetalhado de Solos (Mapa basico - EscalaA classe de aptidédo 3 (bc) caracteriza-se, na area de estudo,
1:100.000) os quais correspondem aos fatores limitantes @e$a presenca de trés tipos bioclimaticos: 4 aTh - tropical quente
solos. Os graus de limitagdo foram determinados com basedgoseca acentuada; 3 bTh - Mediterraneo quente ou nordestino
relatério e no mapa do levantamento pedolégico realizado #& seca média e 2b - Subdesértico quente de carater tropical
area de estudo, observando-se os critérios adotados por Ranraif@uatorial. Situa-se em solos litdlicos + solo aluvial
Filho et al. (1978); eutrofico, regossolo eutrofico e latossolo vermelho-amarelo

-0 SGI é um software que processa dados geograficgrofico e apresentam, como principal limitagao, deficiéncia
apenas em formato raster; assim sendo, foi necessario, no infiica muito forte.

do processo de manipulacéo dos dados de interesse, a conversat® 1abelas 2 e 3 apresentam as principais classes de aptidao
a%';rlcola e o enquadramento das unidades de mapeamento de

§5)Ios, por opgdo de uso da terra, identificadas para a area de

de trabalho do SGI (raster) a partir da funcio CONVERSA .
estudo e a percentagem com relacdo a area total.

VETOR - VARREDURA. Posteriormente, os dados
convertidos foram manipulados a partir das funcGes dabela 2. Extensdo e distribuigdo percentual das classes de
superposicdo e cruzamento de planos de informagéo, conformeptidéo agricola das terras da area de estudo, de acordo com o

indicam as etapas subsequentes; uso intensivo mais indicado em relagéo a area total

- elaboracgéo de _um_arquivo de ’reg_ra, em _formNato ASC I, Uso mais Classe de aptiddo Area Area
gue estabelece os critérios das possiveis combinagfes das classes .. .

. o . 2 indicado agricola (ha) (%)
dos PI identificados com a finalidade de obtencéo das classes
do PI resultado final: Lavouras 3(bc) 23.641,0 25,20

- obtencao da avaliacdo da Aptidao Agricola das Terras pogstagem natural 5(n) 34.821,0 37,12
intermédio do cruzamento dos Pls considerados, utilizando-s&em aptidéo
da funcdo CRUZAR. agricola 6 35.334,0 37,68
Total 93.796,0 100,00

RESULTADOS E DISCUSSAO
. . Tabela 3. Engquadramento das unidades de mapeamento por
l?e acord_o com os resultados obtldos,(Mapa de Aptldaoopgﬁes de uso
Agricola, Figura 1) constatou-se, na area de estudo—&
ocorréncia de trés classes de aptiddo agricola: 3(bc) - aptid2Rgéo de uso  Simbologia  Unidade de mapeamento desolo
restrita para lavouras nos niveis de manejo B e C; 5(n) - semda terra

aptidao para a silvicultura, restrita para pastagem natural €; 6 5,quras 36c) Vel LVe2 Rel. Re2. REe
- sem aptidao para uso agricola, a ndo ser em casos espebia#')a,

L ~ astagem

indicado para a preservacdo da flora e da fauna ou para a

recreacdo. A aptiddo das terras para utilizacdo com lavourashatural 50) Re3, Re4, ReS, Re6, Re7

perfaz o total de 23.641,0ha, para pastagem natural 34.821,0em aptidédo
e, destinados a preservacédo da flora e fauna, 35.334,0ha.  ayricola 6 RS, Re9, Re10

36°31'54" A parte da &rea de estudo que se localiza no municipio de
6°16'26" Frei Martinho esta representada pelos solos litélicos eutroficos
e solos aluviais (Rel). Os Ultimos apresentam boas condi¢des
pedoldgicas para o cultivo de diversas culturas, pois denotam
uma exploragdo agricola com maior retorno, em virtude de
3(bo) manter um periodo maior de umidade na zona radigulgr, em
decorréncia da presenca do lencol freético; sdo solos irrigaveis
e ndo ha praticamente restricdes ao uso de maquinas agricolas;
contudo, levando-se em consideragdo o déficit de d4gua no
decorrer da maior parte do ano, esta classe (Rel) foi submetida
a categoria restrita, nos niveis de manejo B e C.

Assim, aconselha-se, para esses solos, o0 uso de culturas de
ciclo curto, dada a baixa precipitacdo na regido e ao longo
periodo de estiagem, verificados anualmente. As principais
culturas adaptadas a essa regido sdo: algaroba, feijao, milho,
— capineiras e fruticulturas, como: mangueira, cajueiro, coqueiro,
acerola, maracuja etc.

Verifica-se a ocorréncia desta classe também nas
proximidades das Serras dos Cuités e Branddes, ho municipio

3(bc) — aptidao restrita para lavouras
—— e o
EEE nosniveis de manejoBe C.
_—

5(n) — sem aptid&o para a silvicultura,
- restrita para pastagem natural.

6 — Sem aptiddo para uso agricola, a
- ndo ser em casos especiais, indicado

para a preservagao 9a flora e da 36314’05 . . -
fauna, ou para recreagd. de Picui. Esta area apresenta boas condicdes fisicas, relevo plano,
Escala original: 1:100.000 sem impedimentos a mecanizacdo porém, quanto a utilizacédo
agricola, os fatores que condicionaram esta classe a condi¢édo
Figura 1. Mapa de aptiddo agricola das terras de restrita, dizem respeito a deficiéncia hidrica durante o periodo
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de estiagem e a baixa fertilidade natural, necessitando de calagen2. A metodologia utilizada apresentou vantagens em relagéo

e adubacgdes complementares para que haja maior produtividaoie métodos tradicionais, dentre elas: maior operacionalidade

das culturas. na realizacédo de sobreposi¢cédo de mapas (cruzamento de dados)
Esta classe também foi mapeada a nordeste da cidadee d¥ calculo de areas; geracdo de diversos mapas tematicos e

Picui, com destaque especial para a escassez de agua durd@@lislades de atualizacao da base cartografica.

periodo de estiagem. Para que esses solos possam ser utilizados Para as terras identificadas como passiveis de utilizacao

de forma racional, faz-se necessario um intenso controle cola, a principal limitacdo refere-se a escassez de agua;

erosdo, haja vista a textura muito arenosa. Para aument§Pseduentemente, recomenda-se a exploracdo dessas terras com

capacidade de retencdo de umidade e suavizar a lixivia@furas menos sensiveis a deficiéncia hidrica. _

sugere-se que sejam feitas adubacdes quimicas e orgéanicas. 4. As areas Inaptas ao uso agncqla encontram-se situadas
As classes de aptid&o 5(n) e 6 caracterizam-se na érea?rﬁ?gsoms litélicos eutrdficos, possuindo relevo fortemente

. S - .ondulado, com muita pedregosidade e afloramentos rochosos.
estudo pelo tipo climético 2b - subdesértico quente de caraier o . A , . :
. . ais caracteristicas, aliadas a escassez de agua, aos impedimentos
tropical-equatorial. R

- . a mecanizacao e a susceptibilidade a erosdo, constituem fatores
A classe de aptiddo 5(n) - restrita para pastagem natug

. L e itantes a exploracéo agricola, sendo estas areas recomendadas
encontra-se situada em solos litolicos eutréficos em relevo su

. ~ D ffa preservacdo da fauna e da flora.
ondulado e apresenta inclusdes de solos aluviais, sendo que as

maiores limitagdes ocorrem pela escassez de agua, pela pequena REFERENCIAS BILIOGRAFICAS
profundidade efetiva dos solos e pelo uso de implementos

agricolas. Essas terras sdo cultivaveis apenas ocasionalm%rp__IRlNEMA 3 BEEK. K.J.: CAMARGO. M.NUm sistema
ou em extensgo limitada com seus problemas de conservacao class’ifi.(,:agéo d'e .ce;pacidade de’ us.o da terra para

A classe 6 - sem aptidao agricola, verificou-se em areas deIevantamentos de reconhecimento de soléio de Janeiro:
desenvolvimento dos solos litdlicos eutroficos que apresentaram DPFS/DPEA/MA/FAO, 1964. (Mimeogr.).

limitacbes  muito fortes, principalmente pela escassez ggyag)i . MINISTERIO DA AGRICULTURA;| - Levantamento
precipitages na regido, aléem da pequena profundidade desseSExploratério - Reconhecimento de Solos do Estado da

relevo movimentado, muita pedregosidade e rochosidade pgraipa. I - Interpretacéo para Uso Agricola dos Solos
descartando-se, portanto, qualquer possibilidade de utilizacdoy, Estado da ParaibaRio de Janeiro: M.AJCONTAP/
agricola ou pecuaria, destinando-se entéo a preservacao dafaungsa|p, 1972. 683p. (Boletim DPFS. EPE-MA, 15 -

e da flora e a recreacéo. Pedologia, 8).
. CDRM - Companhia de Desenvolvimento de Recursos Minerais
CONCLUSOES da Paraibaviapa geoldgico do Estado da Paraib&io de

Janeiro: Aerofoto Cruzeiro, 1982.
1. A tecnologia de Sensoriamento Remoto e Sistemas RAMALHO FILHO, A.; PEREIRA, E.G; BEEK, K.JSistema
InformagGes Geograficas utilizada neste trabalho, mostrou-sede avaliagido da aptiddo agricola das TerrasBrasilia,
adequada na Avaliagcdo da Aptidao Agricola das Terras. SUPLAN/EMBRAPA. 1978. 70p.
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