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Palavras-chave: RESUMO

Citrus spp. Neste trabalho se prop6s identificar combinacoes entre variedades copas e porta-enxertos
Poncirus trifoliata que apresentem melhores respostas ao estresse hidrico, desde o crescimento inicial até
déficit hidrico o inicio da floragao. Utilizou-se o delineamento experimental em blocos casualizados,
irrigagio em esquema fatorial (4 x 2 x 2), sendo quatro niveis de agua [50, 75, 100 (testemunha) e

125% da evapotranspiragao real aplicados em duas variedades copa de citros enxertadas
em dois porta-enxertos: limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ (Citrus limonia Osbeck) e hibrido
trifoliado HTR-069. A redug¢io na lamina de dgua aplicada comprometeu o crescimento
em numero de folhas, didmetro de caule do porta-enxerto, didmetro de caule na linha de
enxertia e didmetro de caule da copa tal como a fitomassa seca da parte aérea e da raiz.
Para a condigdo de estresse hidrico mudas enxertadas em limoeiro ‘Cravo’ apresentaram
melhor desenvolvimento quando irrigadas com ldminas correspondentes a 100 e 125% da
evapotranspiragéo real. A limeira dcida “Tahiti CNPMF-2001" apresentou maior produgéo
de fitomassa seca da parte aérea e das raizes sob estresse hidrico. O hibrido HTR-069
determinou redugido no tamanho das copas nele enxertadas.
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The objective of this study was to identify combinations between the varieties of scion and
rootstocks that have better response to water stress, from the initial growth until the beginning
of flowering. The experimental design was a randomized block, in factorial arrangement (4
x2x2), four water levels (50, 75, 100 (control) and 125% of evapotranspiration real applied
in two citrus grafted on two rootstocks the ‘Rangpur’ lime ‘Santa Cruz’ (Citrus limonia
Osbeck) and the Trifoliate Hybrid-069. The reduction in water depth applied hampered
growth in number of leaves, stem diameter of rootstock, stem diameter of graft and line
diameter of stem, as well as the dry matter of shoot and root. Under water stress condition,
buds in Rangpur lime showed better development when irrigated with depths corresponding
to 100 and 125% of actual evapotranspiration. The acid lime “Tahiti CNPMF-2001" showed
higher dry biomass production of shoots and roots under water stress. The hybrid HTR-069
determined reduction in the size growth of the scion grafted on it.
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INTRODUCAO

Os citros estdo entre as frutas mais produzidas e consumidas
no mundo, sendo seu cultivo expressivo em paises de clima
tropical. Com grande importancia econémica para o Brasil, que
detém o titulo de maior produtor mundial de laranjas doces
[Citrus sinensis (L.) Osbeck]. Na safra 2011/2012 correspondeu
a aproximadamente 35% da produgdo mundial, que gira em
torno de 18 milhdes de toneladas de laranja (USDA, 2012). O
cultivo dos citros esta presente em todos os estados brasileiros,
em que a regido Nordeste se sobressai como a segunda maior
produtora, com destaque para a Bahia, com 5,1% e Sergipe,
com 4,1% da produgio nacional (IBGE, 2012).

A produgio citricola do Nordeste brasileiro esta estabelecida
nos Tabuleiros Costeiros onde a distribuigdo irregular das
chuvas propicia a ocorréncia de longos periodos de déficit
hidrico coincidentes com temperaturas mais elevadas,
favorecendo prejuizos aos produtores em decorréncia do
decréscimo da produtividade (Peixoto et al., 2006; Coelho
et al., 2006). Segundo Donato et al. (2007), o requerimento
hidrico para uma boa produgdo de frutos em citros estd
compreendido entre 900 a 1.200 mm por ano, variando com a
demanda atmosférica local, condi¢des de solo, variedade copa
e, principalmente, com a variedade do porta-enxerto utilizada.
Em citros, longos periodos de deficiéncia hidrica reduzem a
qualidade e a produtividade dos frutos.

Estudos das relac¢des hidricas nas plantas e das interagdes
causadas pelo déficit hidrico sobre os processos fisiologicos, sdo
de fundamental importancia. Com o conhecimento da variagio
do consumo de 4gua por uma cultura em suas diferentes fases
de desenvolvimento, pode-se deduzir sobre o comportamento
dos processos fisioldgicos envolvidos, assim como sobre suas
consequéncias (Peixoto et al., 2006).

A citricultura brasileira mostra-se vulneravel devido
principalmente a utilizagdo de poucas combinagdes entre
copas e porta-enxertos, expondo-a ao ataque de pragas e
a ocorréncia de estresses abioticos, dentre esses o estresse
hidrico (Schinor et al., 2006). Diante disto, a ampliagdo
da base genética relacionada as variedades utilizadas para,
copas e porta-enxertos, incluindo aquelas com capacidade
de adaptagio a estresses abioticos, contribuira decisivamente
para que se alcancem rendimentos economicamente superiores
(Brito et al., 2008).

Deste modo, é fundamental o conhecimento do
comportamento das variedades citricas das copas e dos porta-
enxertos, tal como das combinagdes entre essas. Em relagdo
aos porta-enxertos, sabe-se que afetam varias caracteristicas
da planta destacando-se as relacionadas a tolerancia a estresses
ambientais (Cerqueira et al., 2004). Segundo Souza et al.
(2001), a interagdo entre o porta-enxerto e a copa torna-se mais
significativa quando submetida a deficiéncia hidrica, o que
pode influenciar no grau de tolerancia a seca da cultivar copa.

De acordo com Nogueira et al. (2001), genétipos que
apresentem diversidade na resposta ao estresse hidrico

constituem excelentes materiais para serem utilizados em
programas de melhoramento genético. Varios caracteres
fisiolégicos podem ser empregados na avaliagdo das respostas
das espécies vegetais ao estresse hidrico.

Objetivou-se, assim, identificar entre variedades das copas
e dos porta-enxertos que apresentem melhores respostas ao
estresse hidrico, desde o crescimento inicial até o inicio da
floragdo, sendo o material genético estudado constituido por
genoétipos selecionados pelo Programa de Melhoramento
Genético de Citros da Embrapa Mandioca e Fruticultura -
PMG Citros.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em vasos em condi¢des
de casa de vegetagdo, no Centro de Ciéncias e Tecnologia
Agroalimentar - CCTA da Universidade Federal de Campina
Grande, UFCG, Campus de Pombal, PB. As coordenadas
geograficas locais sdo 6° 48’ 16™ de latitude Sul e 37° 49’ 15”
de longitude Oeste, a uma altitude de 174 m.

O delineamento experimental foi em blocos casualizados
com tratamentos arranjados em esquema fatorial (4 x 2 x
2), com trés repeticoes e uma planta por parcela, em que o
primeiro fator se refere a quatro niveis de agua aplicados:
50, 75, 100 (testemunha) e 125% da evapotranspiragio real
(ETr), determinados a partir de lisimetria de drenagem,
conforme descrito por Bernardo et al. (2008). Determinou-se
o consumo de dgua pelas plantas através do tratamento 100%
da ETr, obtido pela diferenga entre o volume aplicado e o
volume drenado, utilizando-se lisimetros/vasos, resultando
no volume consumido, quando multiplicado pelos fatores 0,5,
0,75, 1,0 e 1,25, obtendo-se laminas de 50, 75, 100 e 125% da
ETr, respectivamente.

O segundo fator é composto de duas variedades copa
de citros: o pomeleiro ‘Star Ruby’ (C. paradisi Macfad.) e a
limeira acida “Tahiti’ [C. latifolia (Yu. Tanaka) Tanaka] selegdo
‘CNPMF-2001" Essas variedades foram enxertadas em dois
porta-enxertos (terceiro fator): limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ (C.
limonia Osbeck) e hibrido trifoliado HTR-069. As sementes e
as borbulhas foram oriundas do Programa de Melhoramento
Genético de Citros da Embrapa Mandioca e Fruticultura - PMG
Citros, situado em Cruz das Almas, BA.

O transplantio das mudas citricas foi realizado em vasos
com capacidade volumétrica de 40 L, cada um preenchido
com 4 kg de brita em sua base e 41 kg de solo do horizonte A,
tipo Neossolo, o qual foi adubado com 250 g de superfosfato
simples e 10 L de esterco bovino curtido. A adubagédo foi
realizada segundo recomendagio de Mattos Junior et al. (2005)
e conforme analises fisico-quimicas do solo, apresentadas na
Tabela 1.

Decorridos 30 dias apos o transplante (DAT), o solo foi
mantido em capacidade de campo, com irriga¢des didrias,
mensuradas através do método da lisimetria de drenagem,

Tabela 1. Caracteristicas quimicas e fisicas do solo utilizado no experimento

CE pH P K+ Ca*? Mg*> Na+ AI** H*+AI** SB T v PST M.0. Areia Silte Argila Classe
dSm' CaCl; mgdm? cmol, dm?® % g kg’
0,39 6,55 15 314 54 62 148 0 0,99 1474 1573 937 94 26 769 101 130 FA

FA - Franco Arenoso
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com irrigacdo por gotejamento utilizando-se emissores
autocompensados, com vazao de 69,6 mL min™'.

Para andlise do efeito dos tratamentos sobre o crescimento
e o desenvolvimento das plantas, foram mensurados, a cada 30
dias e a partir dos 60 dias ap6s a semeadura (DAS) dos porta-
enxertos, as seguintes variaveis: nimero de folhas, didmetro
do caule do porta-enxerto, medido a 2 cm do colo da planta
- zona de transicdo entre a raiz e o caule, didmetro do caule na
linha de enxertia, didmetro do caule da copa mensurado a 3
cm da linha de enxertia, teor relativo de agua, fitomassa seca
da parte aérea e fitomassa seca da raiz, nas profundidades de
0a20e20a40cm.

A fitomassa seca da parte aérea resultou do somatério das
fitomassas de folha e caule enquanto a fitomassa seca da raiz
foi obtida pela coleta de raizes nas profundidades de 0 a 20
cm e 20 a 40 cm. Essas estruturas foram colocadas em papel
e secadas em estufa com circulagdo de ar for¢ada de ar, em
temperatura de 65 °C até atingir peso constante.

O teor relativo de dgua no limbo foliar foi determinado
para indicar o estado hidrico da planta, sendo retiradas 3 folhas
totalmente expandidas no ter¢o superior da planta. As amostras
de cada uma das plantas, representativas das combinag¢des entre
as variedades das copas e porta-enxertos mencionadas, foram
pesadas imediatamente para evitar perda de d4gua obtendo-se
os valores de massa fresca (MF); em seguida, essas amostras
foram colocadas em sacos plasticos, imersas em dgua destilada,
por 24 h.

Apos este periodo obteve-se, retirando o excesso de dgua
com papel toalha, a massa turgida (MT) das amostras, as
quais foram levadas a estufa para obtencdo da massa seca
(MS). Utilizou-se uma balanca de precisio (modelo L6501,
Tecnal) para determinagdo das massas fresca, tirgida e seca.
A determinagdo do teor relativo de dgua (TRA) foi feita de
acordo com a metodologia de Weatherley (1950).

Os dados obtidos foram avaliados mediante anilise de
varidncia pelo teste F e, nos casos de significincia, realizou-se
analise de regressao polinomial linear e quadratica para o fator
‘laminas de agua, utilizando-se software estatistico SISVAR
(Ferreira, 2003).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 2 se encontra a analise de varidncia para as
varidveis didmetro de caule do porta-enxerto (Diam PE)
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didmetro de caule na linha de enxertia (Diam Enx), diAmetro
de caule da copa (Diam C), nimero de folhas (NF), teor
relativo de dgua (TRA) e fitomassa seca da parte aérea (FSPA),
podendo-se verificar que ndo houve efeito da interagao entre
os fatores estudados em nenhuma variavel analisada porém
se constatou efeito significativo da disponibilidade hidrica
baseada no percentual de ETr, para o didmetro de caule do
porta-enxerto, didmetro de caule da copa e fitomassa seca
da parte aérea. Quanto ao numero de folhas e didmetro de
caule no ponto de enxertia, houve efeito significativo do fator
‘porta-enxertos’; ja para o fator ‘copa, ocorreram diferencas
significativas quanto as varidveis: nimero de folhas, didmetro
de caule da copa e fitomassa seca da parte aérea.

Conforme andlise de varidncia (Tabela 2), nao se
constataram efeitos significativos dos fatores estudados
sobre o teor relativo de agua (TRA). Esses resultados sdo
condizentes com Medina et al. (1998) que, estudando os
efeitos da deficiéncia hidrica sobre trocas gasosas e relagdes
hidricas em laranjeira ‘Valéncia’ (C. sinensis), enxertada em
limoeiro ‘Cravo’ e em Trifoliata [Poncirus trifoliata (L.) Raf.],
nao observaram decréscimos no TRA, verificando valores
semelhantes entre os tratamentos. Esses autores afirmam que a
menor disponibilidade de 4gua no solo afeta também, antes de
afetar o estado hidrico das folhas, os mecanismos de controle
de perda de dgua através do fechamento parcial dos estdmatos.

Observou-se, conforme equagdes de regressao, resposta
linear crescente do didmetro de caule do porta-enxerto (Diam
PE) e didmetro de caule da copa (Diam C) em fun¢éo daslaminas
deirrigagdo da ETr (Figuras 1A e 1B), com acréscimos de 13,80
€ 10,32% devido ao incremento de 25% da evapotranspiragdo
real (ETr), respectivamente. Cabe salientar que uma planta,
quando submetida ao estresse hidrico tem, praticamente, todos
os aspectos do crescimento e desenvolvimento afetados, o que
pode implicar em modificagdes em sua anatomia e morfologia
e até interferir em muitas reagdes metabolicas (Achakzai, 2009).
A falta de agua reduz a pressio de turgor e, em consequéncia,
o fluxo de seiva pelos vasos condutores (Taiz & Zeiger, 2009),
fato que tende a diminuir o elongamento celular e, assim, o
crescimento e o desenvolvimento das plantas.

Ainda em relagdo a Figura 1, nota-se que, para os valores de
50 e 125% da ETr houve aumento no Diam PE de 41,40% (5,51
mm) e no Diam C de 30,98% (3,43 mm), ou seja, quanto maior
o crescimento em didmetro maior também é a possibilidade
da redugdo do periodo de produgdo do porta-enxerto e da

Tabela 2. Resumo da anélise de variancia das variaveis didmetro de caule do porta-enxerto (Diam PE), diametro de caule
na linha de enxertia (Diam Enx), didametro de caule da copa (Diam C), nimero de folhas (NF) e teor relativo de agua
(TRA), de combinacbes entre as variedades das copas e porta-enxertos de citros, aos 240 dias ap6s o transplantio (DAT)

— Quadrado médio
e Anar e e Diam PE. Diam Enx Diam Copa NF TRA
Lamina (L) 3 86,3664" 9,1470% 30,5852 9446,1875° 16,1523°
Porta-enerto (PE) 1 0 5438 85,6536 0,5040"s 31050,1875 0,0126"
Copa (C) 1 30,5123 0,1026" 37 7365° 39502.6875 37,0077
L x PE 3 21932 26109 0,2817 4050,8541 58213
LxC 3 13726 177435 0.7554' 5627.5763° 04382
LXPEXC 3 3.3718" 83003 53361 708,243 7.0621
Bloco 2 18312 12030 28783 201,3958" 13417
Residuo 30 9,6478 38581 7,4839 6681,7736 11,2308
oV 15,73 1303 18,16 35,97 397
Média 1974 1409 15.06 297,93 84.33

**Significativo a 0,01 de probabilidade, *Significativo a 0,05 de probabilidade, "*Nao significativo, conforme, GL - Graus de liberdade

R. Bras. Eng. Agric. Ambiental, v.19, n.3, p.211-217, 2015.
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Variedades porta-enxerto: limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ (Citrus limonia Osbeck) e hibrido
trifoliado HTR-069

Variedades copa: limeira 4cida ‘Tahiti’ [C. /atifolia (Yu. Tanaka) Tanaka] e pomeleiro ‘Star
Ruby’ (C. paradisi Macfad.)

Figura 1. Didmetro de caule no porta-enxerto - Diam PE (A)
e diametro de caule - Diam C na parte aérea (B), utilizando-
se combinacoes entre variedades copas e porta-enxertos
de citros, aos 240 dias ap6s semeadura, em funcio das
laminas de agua

realizacdo da enxertia. Uma grande diferenca de didmetro
entre o porta-enxerto e o enxerto pode estar associada a uma
deformagédo conhecida como “pata-de-elefante”, que consiste
na formagdo de um calo pronunciado que separa, em duas
secOes distintas, o enxerto do porta-enxerto, situagao que ndo
foi observada visualmente durante a condugéo do experimento.
O diametro de caule é resultado do crescimento do
meristema secunddrio, formado notadamente por vasos
condutores (Taiz & Zeiger, 2009). Assim e se considerando que
um percentual menor de ETr representa menor disponibilidade
hidrica para a cultura, que depende de tais tecidos, pode-se
inferir que a redugdo na disponibilidade de agua limitou o
crescimento secundario em didmetro do porta-enxerto.
Castel & Buj (1992) observaram redu¢do do didmetro do
porta-enxerto e do indice de drea foliar quando plantas de
tangerineira ‘Clementina’ (C. clementina hort. ex Tanaka) foram
irrigadas com apenas 40% da evaporagdo do Tanque Classe A.
Em estudo semelhante, Castel (1994) constatou, aplicando
seis niveis de irrigacdo entre 30 e 200% da evaporagdo em
plantas jovens de ‘Clementina de Nules, relacao linear entre
o aumento no didmetro do tronco e o aumento na taxa de
aplicacdo de agua. Em condi¢des de baixa disponibilidade
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de agua no solo vérios processos metabdlicos das plantas
podem ser influenciados, como o fechamento estomitico, a
reducido da fotossintese e transpiragio (Portes et al., 2006),
fatos que tendem a diminuir o elongamento celular e, assim,
o crescimento e o desenvolvimento das plantas.

A Tabela 3 apresenta os valores médios obtidos aos 240 dias
apos o plantio (DAP), do didametro do caule do porta-enxerto
(Diam PE), didmetro do caule na linha de enxertia (Diam Enx),
didmetro do caule da copa (Diam C), nimero de folhas (NF)
e fitomassa seca da parte aérea (FSPA) em fungido dos porta-
enxertos e das copas utilizadas. Verificou-se superioridade
do porta-enxerto limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ em relagdo ao
hibrido trifoliado HTR - 069, com base nas varidveis Diam
PE e NF, enquanto que para as demais variaveis ndo houve
diferenca estatistica.

O menor crescimento das variedades copa sobre HTR-069
pode ser atribuido a uma caracteristica do “Trifoliata’ e de alguns
de seus hibridos, conforme relatado por Fochesato et al. (2007).
Esta superioridade do limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ em relagdo
ao HTR-069 ocorreu devido, possivelmente, a fatores genéticos
uma vez que o referido hibrido possui caracteristicas de porte
reduzido, em comparagio com o mencionado limoeiro, muito
utilizado tradicionalmente como porta-enxerto na citricultura
brasileira, por apresentar compatibilidade com diversas copas
comerciais e boa adaptagdo em regides com ocorréncia de seca,
em vista de seu vigor, profundidade efetiva de seu sistema
radicular e condutividade hidraulica das raizes (Pompeu Junior
& Blumer, 2005). Esse tipo de resposta do ‘Cravo’ indica que
plantas enxertadas sobre este porta-enxerto sao consideradas
mais tolerantes a deficiéncia hidrica (Donato et al., 2007;
Magalhaes Filho et al., 2008).

Brito et al. (2008; 2012) verificaram que o HTR-069 é um
gendtipo de crescimento limitado sendo esta uma caracteristica
genética. Mencionada particularidade ¢ interessante na
citricultura atual pois, com a ocorréncia de doencas, a exemplo
do huanglongbing (HLB, ex-greening), a par dos altos custos da
terra e da mio-de-obra, hd uma nitida tendéncia de utilizagio
de plantios mais adensados, os quais implicam no uso de porta-
enxertos de menor estatura e que determinem as variedades
copa alta produtividade, além de elevada qualidade de frutos.

As copas de limeira acida “Tahiti’ apresentaram maior
didmetro de caule e maior numero de folhas que as de
pomeleiro ‘Star Ruby’ aos 240 DAT (Tabela 3). Essas respostas

Tabela 3. Teste de médias relativamente as varidveis
diametro de caule do porta-enxerto (Diam PE), diametro de
caule na linha de enxertia (Diam Enx), diametro de caule
da copa (Diam C) e nmero de folhas (NF), em funcado das
variedades do porta-enxerto e da copa de citros aos 240
dias ap6s transplantio (DAT)

Variedades Diam PE Diam Enx Diam C NF
Porta-enxerto
Limoeiro ‘Cravo’ 19,5195a 19,4075a 15,1733 a 252,6666 a
HTR-069 19,9800 a 19,3437 b 14,9508 a 201,7916 b
Copa
Pomeleiro ‘Star Ruby’ 18,9525a 18,2441a 14,1754b 198,5417 b
Limeira 4cida Tahiti’ 20,5470a 20,5070a 15,9487 a 255,9167 a

Limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’: Citrus limonia Osbeck; HTR-069: Hibrido trifoliado-069;
Pomeleiro ‘Star Ruby’: C. paradisi Macfad.); limeira &cida ‘Tahiti’ [C. /atifolia (Yu. Tanaka)
Tanaka]; Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de F a nivel de
0,05 de probabilidade



coincidem com relatos de Mattos Junior et al. (2005), que
também identificaram, na limeira acida “Tahiti, maior potencial
de crescimento relativamente a essas variaveis.

Conforme resultados do teste de F (Tabela 4), verifica-se a
ocorréncia de efeito significativo dos fatores isolados sobre as
variaveis fitomassa seca da parte aérea e fitomassa seca das raizes
na profundidade de 0-20 cm aos 240 dias ap6s transplantio. Fato
semelhante foi relatado por Cerqueira et al. (2004), quando
estudaram a resposta de porta-enxertos de citros sob déficit
hidrico, na fase de formagdo de mudas, verificando diferengas
significativas entre os porta-enxertos estudados.

De acordo com as equagdes de regressdo, que permitem
estimar o efeito das laminas de dgua sobre a fitomassa seca
da parte aérea (Figura 2) aos 240 DAT, observa-se resposta
quadratica com a maijor producéo de FSPA para o percentual
de 105% da ETr. As plantas submetidas a essa disponibilidade
de agua tiveram FSPA média de 201,53 g. Infere-se, conforme
os resultados, que a menor e a maior lamina (50 e 125% da
ETr, respectivamente) prejudicaram a produgao de fitomassa

Tabela 4. Resumo da anélise de variancia para fitomassa
da parte aérea (FSPA) e fitomassa seca das raizes nas
profundidades de 0 a 20 cm e 20 a 40 cm, de combinagdes
entre as variedades das copas e porta-enxertos de citros,
aos 240 dias apds o transplantio (DAT)

Fontes 6L Quadrado médio

de variacao FSPA Raizes 0-20 Raizes 20-40
Lamina (L) 3 4302,9925* 1750,6562  298,9388
Porta-enxerto (PE.) 1 1221770r¢  1021,1152  7,0035™
Copa (C) 1 20653,3072* 1131,7976° 867,1275"
L x PE. 3 118,0437  1131,7976™ 27,4173
LxC 3 361,311 64,6043  117,0502"
Bloco 2 5287410 4855055  178,6151™
Residuo 31 443,8534 286,4426 97,9007
cv 32,43 37,09 47,66
Média 64,96 45,62 20,76

'Variedades copa: limeira dcida ‘Tahiti’ [Citrus latifolia (Yu. Tanaka) Tanaka] e pomeleiro
‘Star Ruby’ (C. paradisi Macfad.); Variedades porta-enxerto: limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’
(C. limonia Osbeck) e hibrido trifoliado HTR-069; **, * e ns - Significativo a 0,01 e 0,05 de
probabilidade e ndo significativo; GL - Graus de liberdade
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Figura 2. Fitomassa seca da parte aérea (FSPA) utilizando-
se combinacdes entre variedades copas e porta-enxertos
de citros, aos 240 dias ap6s semeadura, em funcao das
[aminas de agua
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seca da parte aérea. Resultados semelhantes foram obtidos
por Suassuna et al. (2012) em avaliagdes do efeito do estresse
hidrico na formagao do porta-enxerto em casa de vegetagio,
os quais verificaram redug¢des na fitomassa seca da parte aérea
em fungdo do déficit hidrico.

Para a parte aérea, nota-se comportamento semelhante ao
observado na fitomassa das raizes de 20 a 40 cm, podendo-se
inferir que a aplicacdo de dgua além de 100% da ETr pode
ter ocasionado uma ligeira hipoxia por excesso de 4gua. E
importante destacar que o coeficiente de cultura (Kc) para
os citros, em condic¢éo de cultivo em casa de vegetagdo, é 1,0,
com base na evapotranspirag¢do potencial dentro da instalagéo.

O modelo de regressdo linear (Figura 3A) reflete o
comportamento crescente para a fitomassa seca da raiz em
relagdo as diferentes laminas de 4gua indicando acréscimos de
33,81% na fitomassa por aumento de 25% da ETr. Comparando
os valores obtidos na menor ldmina (50% da ETr) com os
encontrados nas plantas irrigadas com a maior lamina (125%
da ETr), verifica-se acréscimo de 21,97 g (101,45%) na FSR para
a camada de 0 a 20 cm. Castro et al. (2001) constataram que o
estresse hidrico nos citros desencadeia processos fisioldgicos
adaptativos. Caso o estresse hidrico seja prolongado, ocorrerao
redugdo na acumulagio de fitomassa e diminuigdo na taxa de
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Variedades copa: limeira acida ‘Tahiti’ [Citrus latifolia (Yu. Tanaka) Tanaka] e pomeleiro ‘Star
Ruby’ (C. paradisi Macfad.); variedades porta-enxerto: limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ (C. /imonia
Osbeck) e hibrido trifoliado HTR-069

Figura 3. Efeito das |aminas de irrigacao sobre a fitomassa
das raizes nas profundidades de 0-20 cm (FSR 0-20) (A) e
20-40 cm (FSR 20-40) (B), utilizando-se combinacoes entre
variedades copas e porta-enxertos de citros aos 240 dias
apos semeadura, em funcao das laminas de agua
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crescimento da planta. Desta forma, a redugdo no crescimento
em resposta ao decréscimo da disponibilidade de 4gua no solo,
pode ser atribuida a diminui¢ao da atividade fotossintética em
decorréncia do fechamento estomético (Taiz & Zeiger, 2009).

Observou-se, conforme equagao de regressdo das laminas
de 4gua sobre a fitomassa seca da raiz na profundidade de
20 a 40 cm (Figura 3B), resposta quadratica, notando-se que
a maior FSR 20-40 (21,88 g) foi obtida quando a irrigagdo
foi aplicada com base no valor de 78,4% da ETr. Valores
percentuais de ETr [Aminas de agua inferiores ou superiores a
este percentual resultaram em decréscimos da fitomassa seca
das raizes presentes nesta camada de solo.

O excesso de aplicagdo de dgua pode ocasionar uma
hipoxia as plantas, reduzindo o acimulo de fitomassa. Este
fato pode ser constatado notadamente na parte inferior do
sistema radicular, uma vez que o maior contetido de agua se
acumula nesta regido, pela agdo da gravidade. Peixoto et al.
(2006) também verificaram decréscimos da matéria seca em
genotipos de citros sob efeito de estresse hidrico corroborando
com os resultados evidenciados neste trabalho.

Verificou-se que as plantas enxertadas com a limeira
acida “Tahiti’ tém maior potencial de crescimento sob estresse
hidrico, com base nos dados de fitomassa seca da parte aérea
e das raizes, nas profundidades de 0 a 20 e 20 a 40 cm (Tabela
5). Contatou-se, também, maior potencial quanto ao acimulo
de fitomassa seca sob estresse hidrico nas combina¢des com
copa de limeira acida “Tahiti’ Peixoto et al. (2006) também
observaram, estudando respostas de porta-enxertos de citros
sob estresse hidrico, diferenciacio entre genétipos destacando,
como potenciais, aqueles que apresentassem maior formagao
de fitomassa, manuten¢ao de trocas gasosas e maiores indices
fisioldgicos. Ja Cerqueira et al. (2004) nao verificaram,
avaliando as respostas de porta-enxertos de citros ao déficit
hidrico, diferencas significativas dos regimes hidricos sobre a
formagéo de massa seca dos gendtipos estudados em medi¢des
consecutivas.

Tabela 5. Teste de médias relativas as variaveis fitomassa
seca das raizesa 0 - 20 cm e a 20 - 40 cm e fitomassa da
parte aérea (FSPA) em funcao das variedades copa de citros
aos 240 dias ap6s transplantio (DAT)

Variedades Raizes 0-20 Raizes 20-40 FSPA
‘TAHITP 53,4796 a 24,0690 a 208,5865 a
‘STAR RUBY’ 42,0956 b 16,5100 b 130,2615 b

'Variedades copa: limeira &cida ‘Tahiti’ [Citrus fatifolia (Yu. Tanaka) Tanaka] e pomeleiro ‘Star
Ruby’ (C. paradisi Macfad.); Variedades porta-enxerto: limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ (C. limonia
Osbeck) e hibrido trifoliado HTR-069; Médias seguidas de mesma letra, ndo diferem entre si
pelo teste de F a nivel de 0,05 de probabilidade

Ressalta-se ainda que a caracteristica de tolerancia a seca
esta diretamente relacionada ao comprimento e densidade
da raiz (Arunyanark et al., 2009). Genoétipos que apresentam
comportamento superior devem ser incluidos em programas
de melhoramento genético que visem desenvolver individuos
capazes de tolerar periodos de déficit hidrico.

CONCLUSOES

1. A redugdo na lamina de dgua aplicada com base
nas medi¢Oes de evapotranspira¢do real, comprometeu o
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crescimento em numero de folhas, didmetro de caule do porta-
enxerto, didmetro de caule na linha de enxertia e didmetro
de caule da copa e da fitomassa seca da parte aérea e da raiz.

2. Para a condigdo de estresse hidrico, mudas enxertadas
em limoeiro ‘Cravo’ apresentaram melhor desenvolvimento
quando irrigadas com laminas correspondentes a 100% e 125%
da evapotranspiracao real.

3. A limeira 4cida ‘Tahiti CNPMF-2001" apresentou maior
produgdo de fitomassa seca da parte aérea e das raizes sob
estresse hidrico.

4. O hibrido HTR-069 determinou redug¢io no tamanho
das copas nele enxertadas.
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