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Resumo: Estd sendo desenvolvida uma nova tecnologia, chamada Agricultura de Preciséo e,
com ela, vém surgindo novos equipamentos, capazes de realizar a aplicacdo localizada de
defensivos. Muitos desses equipamentos necessitam de um mapeamento prévio do alvo de
interesse para sua utilizacdo. O propdsito deste trabalho foi a avaliacdo de uma metodologia
pratica para o mapeamento de plantas daninhas pelo contorno das reboleiras com um quadriciclo.
Foram realizados dois mapeamentos em um mesmo campo agricola, com quinze dias de intervalo.
A metodologia aplicada para o mapeamento de plantas daninhas mostrou-se eficiente nas
condicOes avaliadas. Foi possivel a obtencdo dos mapas de plantas daninhas com trés niveis
de infestacdo. Verificou-se a necessidade de um planejamento para a realizacdao do mapeamento,
levando-se em consideracdo a posterior aplicacao localizada de defensivos.

Palavras-chave: aplicacdo localizada de defensivos, agricultura de precisdo, mapeamento de plantas
daninhas

Evaluation of a practical
methodology for weed mapping

Abstract: Several items of equipment able to realize site specific chemical application have been
developed. Equipment for site specific chemical application needs a prescription map of the
target area. The purpose of this work was to evaluate a practical method for weed mapping by
driving over the patch contour with an All Terrain Vehicle (ATV). Two weed maps were created
for the same agricultural field. The proposed method for weed mapping was considered efficient
for the evaluated conditions. The weed maps obtained showed three infestations levels. An
important conclusion obtained was that timing to perform the weed mapping is a very important
factor to be considered for site specific chemical application.
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INTRODUCAO

Observagdes em campo indicam tendéncia das plantas
daninhas em formarem padrdes espaciais de agregacdo
(Nordmeyer et al., 1997). Esta distribuigdo, embora irregular,
implica no fato de certas regides do campo estarem livres de
plantas daninhas ou abaixo do nivel de dano econémico. A
possibilidade da detec¢do ¢ mapeamento das reboleiras de
plantas daninhas cria a oportunidade do controle somente nas
suas areas de ocorréncia.

A habilidade de se descrever e mapear a distribui¢do espacial
das plantas daninhas é o primeiro passo para o estudo da
variabilidade espacial das mesmas e da determinagdo da melhor
metodologia para a aplicacdo localizada de defensivos, de
acordo com a agricultura de precisdo.

As reboleiras de plantas daninhas podem ser permanentes
durante varios anos ¢ em um mesmo local, devido a

determinadas caracteristicas biologicas de algumas espécies,
como sistema radicular perene; por outro lado, a distribuicao
das plantas daninhas ¢ influenciada por fatores locais, como:
topografia, umidade do solo, drenagem, compactagdo e
fertilidade do solo, sendo este ultimo um dos fatores de maior
importancia (Héausler & Nordmeyer, 1995). Estes fatores
interferem na densidade e na composi¢ao das populagdes de
plantas daninhas.

A metodologia para o mapeamento de plantas daninhas
para posterior aplicacdo localizada de defensivos, deve
proporcionar um mapeamento rapido, devido ao dinamismo das
suas populagdes; além disso, ela deve ser simples, facilitando
a execugdo do mapeamento, havendo um periodo ideal para a
sua execuc¢do, levando-se em consideracdo o momento da
realizacdao do controle das plantas daninhas; por outro lado,
devido ao fator de escala economica, deve ser uma metodologia
que possa ser aplicada em areas extensas.
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Alguns fatores devem ser observados no momento do
mapeamento, como densidade das plantas daninhas, espécies
presentes e estagio de desenvolvimento (Baio & Balastreire, 1999).

Os dados requeridos para a geragdo dos mapas de plantas
daninhas e posterior criagdo dos mapas de prescri¢do, podem
ser derivados do caminhamento pelo contorno das reboleiras,
fotografia aérea, dados de anos anteriores, sensoriamento
remoto, amostragem sistematica, registro das plantas daninhas
durante a colheita ou durante os tratos culturais, propriedades
do solo e da experiéncia do agricultor (Nordmeyer et al., 1997).

O mapeamento de plantas daninhas requer, na maioria dos
casos, um sistema de posicionamento, para o que pode ser
utilizado um DGPS (Differential Global Positioning System) com
corregdo diferencial em tempo real ou pds-processada (Webster
& Cardina, 1997).

Colliver et al. (1996) avaliaram os métodos de mapeamento
de plantas daninhas por amostragens sistematicas, pelo
contorno das reboleiras e pelo método linear, em uma mesma
area e obtiveram, como resultados, infestagdes de plantas
daninhas de 68,6, 66,5 ¢ 90% da area total para os primeiro,
segundo e terceiro métodos, respectivamente, e chegaram a
conclusdo de que o método mais eficiente ¢ aquele onde se
contornam as reboleiras, por ser mais preciso que o método
linear e mais rapido que o método por amostragem.

Walter et al. (1997) relatam que o método linear de mapeamento
¢ mais proveitoso onde hd somente uma espécie de planta
daninha. Jensen & Hall (1999) citam que o mapeamento de plantas
daninhas pode ser realizado mais rapidamente com o auxilio de
um quadriciclo ATV (All Terrain Vehicle) equipado com DGPS,
computador e programa para o mapeamento.

Enfim, o presente trabalho teve como objetivo a avaliagdo
de uma metodologia pratica para o mapeamento de plantas
daninhas pelo contorno das reboleiras, visando a aplicagdo
localizada de defensivos em um campo agricola brasileiro.

MATERIAL E METODOS

O ensaio foi realizado em um campo experimental na
propriedade Morada do Sol, no municipio de Araguari, MG,
cujo campo experimental possui uma area de 72 ha, em terreno
plano, cultivado no sistema de plantio direto e com solo coberto
por restos culturais de soja, em pousio.

O sistema DGPS utilizado para o mapeamento de plantas
daninhas foi um receptor GPS Trimble, especifico para a
agricultura de precisdo, modelo AG 132 de 12 canais, que utiliza
o coédigo C/A para os calculos de posicionamento. Este
equipamento recebe correcdo diferencial via satélite para o
DGPS, sendo este servigo disponibilizado pela Empresa Racal.

Um quadriciclo ATV Polaris foi utilizado durante o
mapeamento ¢ a este equipamento foram montados o DGPS e
um notebook, que possuia um programa de agricultura de
precisdo especifico para mapeamentos ¢ aplicagdo localizada.

O programa utilizado no mapeamento de plantas daninhas
foi o FieldLink® da Agris, que possui uma interface com o GPS
para o georreferenciamento e, para a geragdo e analise dos
mapas de plantas daninhas, utilizou-se o programa AgLink®,
da Empresa Agris.

A metodologia para o mapeamento de plantas daninhas
adotada foi aquela onde sdo percorridas as reboleiras por elas
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formadas, através da qual foram percorridos os perimetros das
reboleiras de plantas daninhas com o quadriciclo, mapeando-as
como DGPS.

Como no Brasil o padrio da distribui¢ao espacial das plantas
daninhas ¢ muito homogéneo, houve a necessidade de uma
avaliacdo preliminar na area (Baio & Balastreire, 1999).

Em situacdes onde foi possivel identificar-se as reboleiras
com nitidez, o mapeamento foi realizado contornando-se as
manchas de plantas daninhas com maior densidade e, onde foi
dificil identificar-se as reboleiras de plantas daninhas devido a
homogeneidade da distribuicao espacial, o mapeamento foi
realizado contornando-se as manchas de menor densidade.

Para a verificagdo da densidade das plantas daninhas
presentes, Nordmeyer et al. (1997) sugerem a contagem em uma
area amostral de 0,25 m2. Também foram observados dados
referentes as espécies de plantas daninhas presentes e ao
estagio de desenvolvimento de cada espécie.

Devido a extensao da area experimental, criou-se uma grade
de 2 ha sobre a area mapeada, visualizada na tela do computador
do quadriciclo, facilitando a identificagdo dos locais ja mapeados
e adotados trés niveis de infestagdo: zero ou muito baixa, média
e alta infestagdo; esses niveis foram escolhidos de acordo com
as densidades das espécies presentes na area (Rew et al., 1996).

Realizaram-se dois mapeamentos de plantas daninhas na
mesma area, com 15 dias de intervalo, em que o primeiro
mapeamento foi realizado em condi¢des onde ndo seria possivel
a aplicacdo de herbicida, devido a baixa umidade do solo e ao
estresse hidrico das plantas daninhas, ¢ o segundo 15 dias
apods o primeiro, em condi¢des em que a umidade do solo ja
havia sido restabelecida, devido ao inicio das chuvas no local.
Foi realizada, entdo, uma analise comparativa entre os mapas
de plantas daninhas obtidos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A metodologia proposta para o mapeamento de plantas
daninhas foi considerada eficaz para as condi¢des avaliadas e
os mapas dessas plantas permitiram a representagdo da
distribuicao espacial das popula¢des das plantas daninhas no
campo; desta forma, € possivel a utilizagao desses mapas para
a criagdo dos mapas de prescri¢ao e sua posterior utilizacao
para a aplicagdo localizada de defensivos.

As espécies de plantas daninhas identificadas na area
experimental e seus estagios de desenvolvimento no primeiro
mapeamento, foram:

- trapoeraba (Commelina benghalensis L.) planta adulta

- guanxuma (Sida santaremnensis Monteiro) planta adulta

- picdo preto (Bidens pilosa L.) planta adulta em fase
reprodutiva

- buva (Conyza bonariensis (L.) Crong.) planta adulta em
fase reprodutiva

- falsa-serralha (Emilia sonchifolia DC.) planta adulta.

No primeiro mapeamento, a area mapeada foi de 72 ha, com
predominancia de trapoeraba e guanxuma, enquanto as outras
espécies ocorreram esporadicamente. Foi possivel a identificagdo
visual das reboleiras dessas espécies; o mapeamento desta area
foi concluido em 45 min.
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Observaram-se trés condigdes no campo experimental:

- baixa infestacdo ou nula, situagdo em que nao havia a
presenca de plantas daninhas ou esta infestagdo estava abaixo
do nivel de dano econdmico, ou seja, havia a presenga de até
uma planta m? de guanxuma ou trapoeraba (Figura 1A);

- média infestagao, indicio da presenga de algumas plantas
daninhas das espécies mapeadas. Para a guanxuma, foi
considerada média infestacdo até 5 plantas m™ e, para a
trapoeraba, média infestagdo aquela com até 2 plantas m™
(Figura 1B);

- alta infestagdo, situagdo onde havia a presenca de mais de 5
plantas m? de guanxuma e mais de 2 plantas m? de trapoeraba

(Figura 1C).

A. Baixa infestagdo

Figura 1. ondiqf)es encontradas no campo experimental
durante o primeiro mapeamento: baixa (A); média (B); e alta
(C) infestagdo de plantas daninhas
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A representagdo do mapa de plantas daninhas obtida no
primeiro mapeamento pode ser observada na Figura 2A. Na
area total, de 72 ha, 13,47% ou 9,7 ha foram compostas por
reboleiras de alta infestacdo de plantas daninhas, 82,88% da
area total ou 59,67 ha se compunham de reboleiras de média
infestacao, e 1,67% da area total, ou 2,63 ha, por reboleiras de
baixa ou nula infestagao.

A. Primeiro mapeamento

Il Alta infestagdo
] Média infestagao
[___|Baixainfestagdo

B. Segundo mapeamento

I Alta infestagio
[ Média infestagio
[ Baixainfestagio
Figura 2. Ilustragdo dos mapas de plantas daninhas, obtidas no

primeiro (A) e no segundo (B) mapeamentos da area experimental

A aplicag@o do herbicida em dosagem unica em area total
requer a adogdo de uma dosagem para o controle das plantas
daninhas naquelas areas de maior infestagdo, enquanto com a
aplicagdo localizada de defensivos se pode varia-las de acordo
com a necessidade especifica para cada local. Desta forma,
verifica-se o potencial economico da aplicacdo localizada de
defensivos na agricultura de precisdo, devido a redugdo na
utilizagdo de herbicidas.

As espécies de plantas daninhas identificadas na éarea
experimental no segundo mapeamento, foram:

- trapoeraba (Commelina benghalensis L.) planta adulta

- guanxuma (Sida santaremnensis Monteiro) planta adulta

- picdo preto (Bidens pilosa L.) planta adulta em fase
reprodutiva

- buva (Conyza bonariensis (L.) Cronq.) planta adulta em
fase reprodutiva

- falsa-serralha (Emilia sonchifolia DC.) planta adulta
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- capim marmelada (Brachiaria plantaginea (Link) Hitchc.)
estagio inicial de desenvolvimento, com duas a trés folhas

- capim pé-de-galinha (Eleusine indica (L.) Gaertn) estagio
inicial de desenvolvimento

- capim colonido (Panicum maximum Jacq.) estagio inicial
de desenvolvimento

- capim favorito (Rhynchelytrum repens (Willd.) C.E. Hubb.)
estagio inicial de desenvolvimento.

O segundo mapeamento foi realizado no mesmo campo
experimental, em que duas regides distintas foram observadas,
uma com predominancia de guanxuma e trapoeraba, e outra
com predominancia do capim marmelada.

Verificou-se a necessidade da diminui¢ao da area mapeada,
para 52,49 ha no segundo mapeamento de plantas daninhas,
devido ao inicio do plantio de milho em uma regido do terreno
na época em que foi realizado o segundo mapeamento, o qual
foi concluido em 1 h e 30 min; 0 aumento do tempo, em 45 min,
para a sua realizag@o, se deveu a emergéncia do capim marmelada,
que dificultou o processo de identificagdo visual das reboleiras.

A representacdo do mapa de plantas daninhas obtida no
segundo mapeamento, pode ser observada na Figura 2B. A
area total possui 52,49 ha, 48,02% ou 25,21 ha foi composta por
reboleiras de alta infestacdo de plantas daninhas, enquanto
46,86% de sua area ou 24,65 ha, foram compostas por reboleiras
de média infestagdo, enquanto 5,01% da area total, ou 2,63 ha,
se compunham por reboleiras de baixa ou nula infestacao.

Comparando-se os mapas das Figuras 2A e 2B, observa-se
que houve coeréncia na distribuicdo espacial das plantas
daninhas nos dois mapeamentos, além de um aumento de 11,74%
da area considerada de alta infestagdo de plantas daninhas,
devido as chuvas no intervalo entre os dois mapeamentos,
promovendo a emergéncia de outras espécies, principalmente
do capim marmelada; assim, verificou-se a possibilidade de
fracasso no controle localizado de plantas daninhas, se o
mapeamento e o controle ndo forem planejados nem realizados
em um momento ideal.

CONCLUSOES

1. A metodologia utilizada e avaliada para o mapeamento de
plantas daninhas pelo contorno das reboleiras, mostrou-se
adequada as condicdes analisadas. Pdde-se obter os mapas de
plantas daninhas passiveis de serem utilizados para a aplicagio
localizada de defensivos, observando-se trés condig¢des de
infestag@o de plantas daninhas no campo experimental: baixa
ou nula, média, e alta infestacao.
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2. O tempo necessario para a conclusdo do mapeamento
esta diretamente relacionado a complexidade da distribui¢ao
espacial das plantas daninhas.

3. Hé necessidade do planejamento do momento ideal para
a realizagdo do mapeamento, levando-se em consideracao a
posterior aplicagdo localizada de defensivos.
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